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RESUMO

O presente artigo debate sobre o ensino de geometria por meio da resolugdo de problemas como
metodologia, caracterizando-se como uma revisdo bibliografica acerca de autores que deliberam sobre a
tematica. Assim, esta investigagdo tem como finalidade compreender de que forma a resolucdo de
problemas pode contribuir como metodologia para a abordagem da geometria no contexto da sala de aula.
Utilizou-se como estratégia para a coleta de dados o estudo aprofundado da literatura, a fim de confrontar
diferentes pontos de vista e assim consolidar as consideragdes sobre a tematica. Ao final da pesquisa,
observa-se que esta oferece um subsidio no sentido da aprendizagem e no aperfeigoamento dos processos
de ensino de Matematica e, sobretudo, de Geometria.
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1 INTRODUCAO

Estamos inseridos em um mundo repleto de formas na maioria das vezes incompreendidas em sua
amplitude. A no¢ao de espaco ocupado por um corpo gera discussdes significativas acerca de sua existéncia.
Estimar o volume de um s6lido geométrico, bem como analisar suas dimensdes ¢ a aplicabilidade das
formas no cotidiano ndo ¢ uma necessidade recente da humanidade. Ao analisarmos a historia da
matematica e a evolugao do homem no que diz respeito ao seu entendimento, percebemos que com o avango
das sociedades os problemas relacionados ao carater geométrico apareceram com cada vez mais frequéncia.

Dentro desse cendrio, as necessidades praticas impulsionaram a elaboracao de situagdes nas quais a
geometria do espacgo se fazia presente, assim como as dificuldades em lidar com tais conceitos. Em outros
momentos, apenas a beleza que este conhecimento poderia proporcionar foi suficiente para a criagao de tais
situagdes. A procura por avangos no conhecimento matematico, levaram ao desenvolvimento de ideias e
métodos que passeiam por caminhos onde a plenitude dos processos permeiam a complexidade deles, sem,
contudo, revogar sua irrefutdvel relevancia e aplicabilidade tanto em processos matematicos como na
representacao da realidade ao nosso redor. Assim, o presente trabalho de docéncia ostenta o seguinte tema:
uma analise sobre a metodologia de ensino baseada na resolugao de problemas na abordagem da geometria.

Tomando como base o ensino da geometria em um contexto geral, bem como a resolucdo de
problemas relacionados ao tema, o trabalho visa responder a seguinte problemadtica: de que forma a pratica
da resoluc¢do de problemas pode ser aplicada no ensino da geometria na educacdo basica? Partiu-se da
hipotese de que, além de reduzir os argumentos e artificios necessarios a dedugao e utilizagdo de formulas
relacionadas ao contexto geométrico, a resolucao de problemas auxilia na construg@o e no desenvolvimento
do raciocinio espacial e na capacidade de associar os conceitos da geometria em situacdes realisticas.

A principal finalidade deste trabalho ¢ compreender de que forma ocorre o ensino da geometria na
educagdo basica e como a resolucdo de problemas pode ser aplicada na abordagem deste campo da
matematica. Referindo-se especificamente ao desenvolvimento do trabalho, pretende-se, em um primeiro
momento, entender a resolu¢do de problemas como metodologia de ensino a nivel fundamental,
correlacionando a pratica com o ensino da geometria.

A relevancia deste trabalho pode ser considerada de irrefutavel indispensabilidade, tendo em vista
que a compreensao dos conceitos relacionados a geometria e a resolugdo de problemas inicia-se na educagao
basica, ainda no ensino fundamental e ¢ aprofundado no ensino médio. Contudo, tanto o ensino deste campo
do conhecimento em um contexto geral, bem como o da matematica, estd atrelado a uma série de abstracdes
e percepgdes cognitivas que, na maioria dos casos, causa prejuizos irreversiveis na aprendizagem do
educando quando ndo forem bem definidos e trabalhados. Dessa forma, faz-se necessario buscar estratégias

que facilitem o ensino de tais conceitos e a resolu¢ao de problemas fundamenta-se como ferramenta crucial
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no entendimento de conceitos geométricos, o que da significativa importancia a necessidade de seu
entendimento ainda no ambiente académico.

O desenvolvimento deste trabalho ocorreu utilizando-se processos de pesquisa bibliografica com
enfoques qualitativos. Para a realizag¢ao da coleta de dados, sugerimos a revisao bibliografica no tratamento
do tema referente ao trabalho com o objetivo de caracterizar um paralelo qualitativo das diferentes
concepgoes sobre o tema. Esta pesquisa por sua vez, ¢ embasada em diversos autores, tanto da matematica
aplicada como da educagdo matematica. Entre os quais destacamos: Boyer. Carl B. (Histéria da
matematica), PAVANELLO, R.M. O abandono do ensino de geometria no Brasil: causas e consequéncias.
LORENZATO, S. Por que nao ensinar Geometria? Revista da Sociedade Brasileira de Educagao
Matematica; FAINGUELERNT, E.K. O Ensino de Geometria no 1° e 2° graus. Revista da Sociedade
Brasileira de Educagdo Matematica; DANTE, Luiz Roberto. Formulagdo e resolu¢do de problemas de
matematica, entre outros.

O presente trabalho encontra-se dividido em trés frentes de discussdo. No primeiro momento,
discutiremos acerca da pratica da resolucdo de problemas sob a perspectiva do professor de matematica.
No segundo momento, apresentaremos uma analise das fases da resolugdo de problemas sob o viés do
professor mediador. J& no terceiro e ultimo momento, destacamos as possibilidades na pratica docente para

o ensino da geometria por meio da resolu¢do de problemas.

2 METODOLOGIA
2.1 O PROFESSOR DE MATEMATICA E O ENSINO VOLTADO PARA A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

No desenvolvimento de seu oficio o professor de matematica enfrenta diversas barreiras que o
desafiam e desconfiguram sua identidade. A desvalorizacdo, a falta de preparo profissional, a falta de
estrutura das escolas, estdo entre os principais problemas assolam o trabalho do educador. Porém, a
principal dificuldade enfrentada pela educagdo atual ¢ o bloqueio do educando com relagdo a disciplina de
matematica; bloqueio este que tem sido fruto das doutrinas e praticas de ensino tradicionalistas que colocam
o aluno em segundo plano. As consequéncias deste bloqueio se refletem na falta de motivagdo, no
desinteresse, na evasdo escolar e nos grandes indices de analfabetismo e pobreza no pais. Conhecendo a
realidade do ensino brasileiro, o principal desafio da educacdo atual € o resgate do jovem para as salas de
aulas, mostrando-lhe as possibilidades que um ensino de qualidade pode Ihe proporcionar. E preciso que
este se faga fruto de seu proprio conhecimento e aprenda com suas experiéncias, assim como indaga Freire

ao afirmar que:
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A educacdo é uma resposta da finitude da infinitude. A educacéo é possivel para 0 homem, porque
este é inacabado e sabe-se inacabado. Isto leva-o a sua perfeicéo. A educagdo, portanto, implica uma
busca realizada por um sujeito que é o homem. “O homem deve ser o sujeito de sua propria
educacdo. (Freire, 1985, p. 14).

A partir do entendimento de que somos em constante processo de evolugao e aperfeicoamento ¢ que
se faz o conhecimento. A educagdo por sua vez, ¢ fruto desse entendimento, e deve partir do jovem a
compreensdo de seu papel frente as necessidades do mundo que o rodeia. Com a matematica nao ¢ diferente.
Os conceitos matematicos, bem com os conceitos geométricos que se fazem tema deste trabalho, atuam de
forma direta e decisiva na representagao da realidade e como tal devem ser explorados em sua plenitude
total. Contudo, o ensino tradicional, que ainda hoje se faz presente em algumas escolas brasileiras, ndo dar
conta de cumprir com esse papel, ocasionando assim a defasagem encontrada em varios niveis de
escolarizagao.

A reformulagdo do ensino desenvolvido nas escolas publicas ¢ a unica saida para mudar essa
realidade a qual assola a educacdo atual. Propomos aqui um ensino baseado na metodologia da resolugdo
de problema como saida para os referidos problemas citados. Esta metodologia, na maioria dos casos, tem
conseguido chamar a aten¢do do educando para a educacdo matemadtica, na medida em que se mostra

desafiadora e uma atraente forma de representar uma situagdo matematica. Dante defende que:

As répidas mudancas sociais e 0 aprimoramento cada vez maior e mais rapido da tecnologia
impedem que se faga uma previsdo exata de quais habilidades, conceitos e algoritmos matematicos
seriam Uteis hoje para preparar um aluno para sua vida futura. Ensinar apenas conceitos e algoritmos
que atualmente sdo relevantes parece ndo ser o caminho, pois eles poderdo tornar-se obsoletos daqui
a quinze ou vinte anos, quando a crianca de hoje estara no auge de sua vida produtiva. Assim, um
caminho bastante razoavel € preparar o aluno para lidar com situagdes novas, quaisquer que sejam
elas. E, por isso, é fundamental desenvolver nele iniciativa, espirito explorador, criatividade e
independéncia através da resolucdo de problemas. (Dante, 2007, p. 12).

E possivel perceber que a metodologia de ensino baseada na simples transmissdo mecénica do
conhecimento ndo ¢ mais uma saida para atender as demandas atuais da sociedade. Matematicamente
falando, o ensino baseado em conceitos, férmulas e procedimentos com alto rigor € complexidade ndo ¢ a
saida para se alcangar uma educagdo de relevancia e qualidade social e que de conta da representacdo do
mundo real no qual o aluno esta inserido. A resolugdo de problemas pode contribuir de forma significativa
para a mudanca dessa realidade uma vez que esta pode contribuir de forma direta no processo de ensino e
aprendizagem.

Ao falar em problema no contexto da matematica, em um primeiro momento pode causar um certo
espanto, ja que estamos propondo aqui uma metodologia que seja capaz de resgatar o educando para o
ambiente escolar. Entretanto, a partir de estudos realizados por diferentes pesquisadores da area, pode-se

perceber que esta metodologia realmente surte efeito na busca por esse objetivo. A resolugdo de situagdes-
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problemas em sala de aula eleva o aluno a um patamar mais alto de desenvolvimento intelectual e cognitivo,
uma vez que estas possibilitam o aperfeigoamento das estruturas mentais, além de confrontar o estudante

direta e indiretamente com sua realidade. Segundo Dante:

Uma aula de Matematica onde os alunos, incentivados e orientados pelo professor, trabalhem de
modo ativo — individualmente ou em pequenos grupos — na aventura de buscar a solugdo de um
problema que os desafia é mais dinamica e motivadora do que a que segue o classico esquema de
explicar e repetir. O real prazer de estudar Matematica esta na satisfacdo que surge quando o aluno,
por si s6, resolve um problema. Quanto mais dificil, maior a satisfacdo em resolvé-lo. Um bom
problema suscita a curiosidade e desencadeia no aluno um comportamento de pesquisa, diminuindo
sua passividade e conformismo. (Dante, 2007, p. 13-14).

Para ele, ao desenvolver um trabalho docente na perspectiva da resolugdo de problemas, o educador
esta propondo ao aluno a possibilidade deste de deixar de ser o sujeito passivo da situacdo, o Oqual esta ali
meramente para receber informagdes e copiar modelos de pensamentos ja prontos, para passar o sujeito
ativo que sera protagonista na construgdo do seu proprio conhecimento. Dante ainda afirma que as situagdes
problemas em sala de aula contribui de maneira significativa para a dinamizagao do trabalho docente, além
de contribuir na motivagao do discente com relagdo aos conhecimentos matematicos.

Tendo como foco principal a aprendizagem significativa e transformadora, faz-se necessario
entender o fato de que a resolugdo de problemas por si s6 nao garante o sucesso no alcance de tal objetivo.
Esta metodologia deve vir acompanhada de fatores que embasem a sua aplicagdo. Um dos fatores
primordiais nesta perspectiva ¢ o desenvolvimento de um bom planejamento, o qual envolva os diferentes
desafios encontrados em uma sala de aula assim como possibilidades de resolu¢io. E fato que em um
mesmo ambiente escolar observamos a presenca de criancas com diferentes niveis de aprendizagem. Alguns
com relativa facilidade no desenvolvimento das atividades propostas, ja outros com déficits de atencdo e
aprendizagem dos conteudos abordados, principalmente no campo da matematica. O planejamento das
situagdes didaticas pelo professor, envolvendo a resolugdo de problemas a serem vivenciados em sala de
aula, deve conter estratégias que contornem as diferentes condi¢cdes de aprendizagem encontradas e que
garantam a todos um ensino com equidade.

Ainda segundo Dante, entre as habilidades a serem trabalhadas no individuo por meio dessa
metodologia de ensino, estd a capacidade de desenvolver neste as condi¢des necessarias para a identificagdo
e utilizagao de recursos proprios na resolugao dos problemas do mundo real, que se fazem presentes dentro
e fora do ambiente escolar. Isto ¢ reafirmado por ele, ao indagar que: “[...] € preciso desenvolver no aluno
a habilidade de elaborar um raciocinio 16gico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos disponiveis, para
que ele possa propor boas solugdes as questoes que surgem em seu dia a dia, na escola ou fora dela.” (Dante,

2007, p. 11).
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Mas do que propor um problema para ser resolvido pelos alunos, € preciso que o professor saiba
identificar quais destes sdo relevantes para serem discutidos no ambiente escolar. Este ¢ o segundo fator a
ser considerado no trabalho com essa metodologia. um problema que esteja adequado as propostas
curriculares atuais deve ser uma situagdo desafiadora, que leve o aluno a pensar e a buscar a melhor
estratégia para resolvé-lo. Este também deve conter, fundamentalmente, um contexto voltado para a
realidade, que tanto se discute como o grande calo do professor de matematica na atualidade. Em outras
palavras, € preciso discutir situagcdes que motivem o estudante a querer se posicionar frente a resolucao,
colocando-se integralmente dentro do problema abordado. Somente desta forma sera criado no educando o
habito de questionar sobre aquilo que esta aprendendo, deixando de lado a aprendizagem meramente

voltada a repeti¢ao do que o educador esta fazendo. Ana Lucia Braz Dias:

O grande objetivo da escola € preparar o aluno para resolver situagdes problematicas que ele
encontra em seu cotidiano e que encontrard em sua vida adulta. Espera-se que cada area da
aprendizagem escolar contribua para este objetivo. A matematica também pode contribuir para a
resolucdo de situacOes probleméticas. Por exemplo, é certo que os conhecimentos construidos sobre
nimeros e operagdes, sobre as formas, sobre medicdes, sobre a organizacdo e a interpretacdo da
informacéo quantitativa poderdo ser necessarios nesta tarefa. (Gestar Il — Matematica, Mec., 2009)

Para Dias, as situagdes- problemas propostos pelo professor em sala de aula, as quais denominou
situagdes problematicas, devem estar de acordo com aquelas que provavelmente o educando enfrentara em
sua vida adulta, isto €, o aluno deve ser capaz de interpretar, dar sentido a resolucdo, relaciona-la com o
cotidiano, e selecionar meios para sua resolugdo. A postura do professor como dono do conhecimento e da
verdade; aquele que transmite o conhecimento; deve ser deixada de lado, abrindo espago para o professor
mediador, que tera a funcao de auxiliar o estudante na constru¢ao do saber. Dessa forma, surge a pergunta:
de que forma deve-se trabalhar com a resolugio de problemas em sala de aula no ensino da matematica? E

0 que compreenderemos a seguir.

2.2 DINAMIZANDO O ENSINO DA MATEMATICA: UM OLHAR PARA AS FASES DA
RESOLUCAO DE UM PROBLEMA E O ENSINO DA MATEMATICA SOB A VISAO DE UM
PROFESSOR MEDIADOR

O trabalho docente na perspectiva da resolucao de problemas pode ser uma importante ferramenta
para o desenvolvimento intelectual e superacdo das dificuldades do educando com relag@o a aprendizagem
matematica. Contudo, também fica evidente que esta pratica sO surtira efeito mediante um bom
planejamento e a uma mudanga na postura do professor no que diz respeito ao seu papel em sala de aula.
Falamos até aqui da pratica da resolugao de problemas e de sua aplicabilidade nas escolas brasileiras. Mas

afinal, o que € um problema?
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Segundo o Novo Dicionario da Lingua Portuguesa, de Silveira Bueno: problema /&/ [do lat. Tard.
Problema] s.m 1. Questdo, dificuldade para resolver 2 aquilo que ¢ dificil de ser explicado. Contudo, a
resolugdo de problemas em sala de aula ndo estd pautada em propor questdes com alto grau de
complexibilidade e de entendimento, uma vez que estas desestimulam o estudante e dificultam a sua
aprendizagem. Discutimos aqui uma metodologia de ensino que tem como principal objetivo embasar o
trabalho do professor com relagdo ao ensino da geometria por meio da resolugdo de problemas significativos
ao seu convivio com o mundo que o rodeia. Para o trabalho com essa pratica, porém, faz-se necessario a
compreensdo de elementos essenciais no seu desenvolvimento, ou seja, 0s passos para a resolucao de um

problema. Segundo os parametros curriculares nacionais (PCNs):

A resolucéo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores matematicos, possibilita aos
alunos mobilizarem conhecimentos e desenvolver a capacidade para gerenciar as informagées que
estdo ao seu alcance. Assim, os alunos terdo mais chance de aumentar seus conhecimentos sobre
conceitos e procedimentos, como também, a visdo que tém dos problemas, da Matemaética, e do
mundo como um todo, desenvolvendo sua autoconfianga acerca desse aprendizado. (PCNs. 2007, p.
40)

Sao diversas as estratégias utilizadas pelos educandos para a resolugdo de problemas matematicos,
contudo, também sdo muitos os tipos a serem analisados: Os mais comuns sd3o os problemas abertos e
aqueles que envolvem vérios passos antes de se chegar a uma solug@o. Os problemas reais, entretanto, sao
0s que mais representam a realidade uma vez que trazem em sua estruturagdo mais do que uma pergunta
ou um desafio, uma contextualiza¢do adequada. Ao compreender a resolu¢do de problemas matematicos,
os estudantes passam a usar de forma significativa e correta os conceitos matematicos que tém a sua
disposicao na busca de estratégias para se chegar a um resultado satisfatorio. Ao alcangar este resultado, o
aluno passa a compreender seu proprio potencial e ¢ estimulado pela satisfacdo da aprendizagem a criar sua
identidade.

Passa-se a entender que existe um problema, a partir do momento em que ha necessidade de se
alcangar um objetivo comum, ao qual denominamos de solu¢do. Na matematica, a partir das concepcdes de
problemas, entendemos o verdadeiro sentido da importancia do trabalho do educador na realizagdo de um
trabalho de qualidade. Quando esses mesmos problemas passam a serem formulados pelo educador na
perspectiva de um contexto mais amplo na representacao do cotidiano do educando, passamos a denomina-
lo de situagdo-problema. Em paralelo com o sentido pratico da aprendizagem, as situagdes-problemas
atuam nas estruturas cognitivas do educando, oferecendo-lhes grandes desafios e potencialidades. Portanto,
a resolucdo de problemas, muito mais do que um método que auxilia na constru¢do de conceitos

matematicos, também ajuda no desenvolvimento intelectual do educando. Para Dante:
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SituacBes-problemas sdo problemas de aplicacdo que retratam situacGes reais do dia a dia e que
exigem o uso da Matemética para serem resolvidos. Através de conceitos, técnicas e procedimentos
matematicos procura-se matematizar uma situagao real, organizando os dados em tabelas, tragando
graficos, fazendo operagdes etc. Em geral, sdo os problemas que exigem pesquisa e levantamento
de dados. Podem ser apresentados em forma de projetos a serem desenvolvidos usando
conhecimentos e principios de outras areas que ndo a Matematica, desde que a reposta se relacione
a algo que desperte interesse. (Dante, 2003 p. 20)

O ensino de matematica mediado pela resolugdo de problemas torna-se muito mais interessante a
partir do momento em que o educador se utiliza de bons exercicios que estimulem a aprendizagem e
curiosidade dos estudantes ao invés de se basear em simples atividades repetitivas, que se perpetuam desde
a antiga escola tradicional e que remetem a cansativas reprodugdes de exercicios de fixagdo, contribuindo
assim para o eventual distanciamento da realidade do aluno. O estudo baseado na resolug¢do de problemas,
porém, deve seguir algumas etapas, as quais garantem o entendimento deste tipo de atividade e facilitam a
busca pela solugao por parte dos educandos. Sao essas etapas que compreenderemos a partir de agora.

O primeiro passo na resolu¢do de um problema ¢ a compreensao dele. Esta fase ¢ o momento no
qual o educando ird se perguntar qual ¢ a problematica proposta? Quais sdo os dados fornecido pela questao
e o que eles dizem sobre ela? Os dados fornecidos sobre o problema sdo suficientes ou insuficientes com
relacdo ao que esta sendo pedido? Diante destes questionamentos, o educando podera se posicionar diante
da situagdo e se preparar para a nova fase, a qual denomina-se elabora¢ao de um plano de agao.

Aqui, o educando ira estabelecer pontes entre as informagdes fornecidas € o problema propriamente
dita, que em alguns momentos poderemos denominar de incognita. E de fundamental importincia
caracterizar a situagdo analisada, indagando- se sobre suas conexdes com a matematica e suas ferramentas.
E de extrema necessidade, por parte do educando, se questionar a respeito de ja ter visto ou ndo o problema
em situagdes anteriormente vivenciadas, mesmo que em circunstancias diferentes. A percepcdo destas
caracteristicas ird ajudar a entender quais teoremas, propriedades ou campos conceituais do conhecimento
matematico serao uteis na hora de buscar uma solucao.

Nesta fase da resolu¢do, ¢ comum aparecerem as primeiras dificuldades relacionadas
principalmente as informagdes fornecidas. Contudo, se o educando ndo conseguir resolver o problema
proposto logo de imediato, o educador pode aumentar seu campo de estratégias, propondo que este venha
aresolver primeiro algum problema que tenha conexao com o contexto da situagao abordada, ou especificar

parte do problema que possa ser resolvido primeiro; assim como afirma Dias:

E claro que os conhecimentos disponiveis para a pessoa que tenta resolver um problema influem
bastante para 0 éxito na obtencdo de uma solugdo. Eles incluem tanto os conhecimentos matematicos
quanto os conhecimentos extra- matematicos relacionados ao problema. Conhecimentos de
problemas parecidos e de estratégias de resolugdo de outros problemas também aumentam as
chances de sucesso. (Gestar Il — Matematica, Mec., 2009, p. 50)

Education and Knowledge: Past, Present and Future

UMA ANALISE SOBRE A METODOLOGIA DE ENSINO BASEADA NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA ABORDAGEM DA GEOMETRIA




Nesse sentido, fica clara a importancia do conhecimento adquirido pelo educando para a resolugao
das atividades do tipo, propostas pelo educador. Assim, a resolucao de problemas, além de desenvolver o
conhecimento matematico em sua plenitude, também contribui para o estabelecimento de vinculos entre a
matematica e as demais areas do conhecimento. Passado as fases de compreensao e estabelecimento do
plano acdo que irdo nortear o processo de resolugdo, esta na hora de colocar o plano em agdo, ou seja, € o
momento da execugao.

Na terceira fase da resolucdo, denominada de execuc¢do do plano, o aluno defendera os seus
argumentos (neste caso os conhecimentos matematicos a sua disposi¢cdo) na pratica. As duvidas surgem
com mais for¢a, uma vez que, delimitada a estratégia de atuacdo, a maioria dos estudantes detém
dificuldades na manipulagdo das ferramentas do conhecimento e¢ na aplicacdo destas nos contextos
adequados. Na perspectiva do professor tradicional, na maioria das ocasides indicard a resposta ao
educando, bloqueando as suas capacidades cognitivas de raciocinio e percep¢do. Na visdo do professor
mediador, ¢ estabelecida a ponte entre o conhecimento e o educando, o qual serd estimulado a tirar suas
proprias conclusdes e construir sua resposta para o problema proposto.

A diferenga estd na forma como o aluno ¢ conduzido a chegar no resultado do problema. No primeiro
caso, o professor tradicional ira “completar” a resposta do educando, deixando de oferecer-lhe as condigdes
para que ele mesmo possa fazer isso. No segundo caso, o professor mediador atuard justamente na
exploragdo do potencial de cada estudante, fazendo com que este supere seus proprios limites e alcance
uma aprendizagem transformadora. Segundo Oliveira, a forma como o problema ¢ explorado pelo professor

também ¢ um ponto fundamental a ser discutido. Para ele:

Para que o aluno possa ler e entender o problema é interessante que, durante as aulas, os problemas
sejam explorados oralmente, trabalhando-se as diferentes maneiras de encontrar a solucdo. Vale
lembrar que também é importante trabalhar com problemas que envolvam o cotidiano do aluno, de
modo a torné-los mais interessantes. (Carvalho, 2007 p. 18)

O quarto e tltimo passo na resolugao de problemas, muitas vezes esquecido por parte dos educandos
e dos professores de matematica, ¢ a verificagdo ou retrospectiva. Nesse estagio, o estudante ira fazer a
verifica¢do do resultado obtido, bem como do raciocinio que foi utilizado. E interessante que nesta fase o
aluno possa perceber se seria ou ndo possivel chegar ao mesmo resultado, porém por caminhos diferentes.
Essa percepcdo contribui significativamente no entendimento de que, na resolu¢do de problemas

matematicos, existem diversos caminhos a serem utilizados e que levam ao mesmo resultado.
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2.3 DA TEORIA A PRATICA — ANALISANDO AS POSSIBILIDADES NA PRATICA DOCENTE
PARA O ENSINO DA GEOMETRIA POR MEIO DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Como visto anteriormente, o trabalho pedagoégico por meio da resolugdo de problemas nio se
constitui apenas de uma simples metodologica de ensino, mas sim de uma proposta que envolve a interacao
dos diversos conceitos matematicos em atividades desenvolvidas em sala de aula com o mundo fora dos
limites da sala de aula. Este, porém, ndo ¢ um trabalho facil. Para isso, ¢ de fundamental importancia a
interagcdo do professor, como mediador da aprendizagem, com as situacdes cotidianas que fazem parte da
realidade de cada estudante.

O educador deve ter em mente a importancia da aprendizagem de novos contetidos a partir da
resolugdo de problemas matematicos. Contudo, para a consolidagao dessa aprendizagem, é necessario que
este tenha algum conhecimento matematico para que encontre caminhos que o conduzam as diversas
estratégias no processo de resolucao de problemas. No ensino da geometria, o estudante deve ser orientado
a ler e interpretar corretamente as informagdes contidas nas atividades propostas, sendo primordial o
entendimento dos componentes basicos utilizados para se alcangar a solu¢do do problema, os quais foram
discutidos anteriormente.

Em meio ao descaso com o ensino da geometria evidenciado anteriormente, seja por causa dos
sistemas de ensino ou pelos proprios educadores, o fato ¢ que este ramo do conhecimento matematico
estabelece grandes conexdes com o desenvolvimento intelectual do educando, ajudando a desenvolver suas
percepcOes mentais € na representacdo do espaco em que este encontra-se inserido. Nesse sentido, a
geometria no contexto escolar deve fornecer meios nos quais os alunos possam estabelecer representacdes
do mundo real, e a sua abordagem nos Anos Finais do Ensino Fundamental deve oportunizar os primeiros

contatos com pensamentos mais desenvolvidos e sistematizados. Segundo Lorenzato:

Os estudos de Geometria da 5- a 8" série devem favorecer as oportunidades para os alunos realizarem
suas primeiras exploragdes de modo sistematico. E nessa fase que as primeiras deducdes ldgicas séo
construidas; os resultados e os processos devem ser discutidos, embora sem a preocupagao com sua
formalizacdo. (Lorenzato, 1995, p.8)

Para ele, nessa fase o aluno precisa entender o processo pelo qual tornou-se possivel a obtengdo do
resultado, deixando para segundo plano as formaliza¢des e o rigor no desenvolvimento dos problemas
propostos. Em outras palavras, a grande preocupacdo do educador matematico na apresentagdo dos
conceitos geométricos nesse momento da aprendizagem deve estar voltada para as discussdes acerca do
entendimento e do significado dos caminhos utilizados pelo educando a fim de se chegar a um resultado e

promover a aprendizagem. Aplicar situagdes problemas que provoquem no educando a utilizacdo de
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mecanismos estratégicos da geometria € que contribuam para o desenvolvimento do conteudo, torna-se
fundamental.

Em geometria, a resolugdo de problemas possibilita que o estudante passe a pensar criticamente
sobre sua aprendizagem, desenvolvendo o raciocinio 16gico em meio as representagdes exteriores €
demonstrando boas e criativas solugdes dos problemas propostos, inclusive os que estdo diretamente
relacionados ao seu cotidiano. Esta metodologia de ensino também desempenha papel fundamental na
identificacdo das fragilidades do estudante referentes ao conhecimento matematico, colaborando para sanar
davidas que se perpetuam ao longo dos anos e que o ensino tradicional ndo consegue eliminar. Ao despertar
no educando o interesse e a curiosidade pela aprendizagem matematica, a metodologia da resolugdo de
problemas conduz a uma aproximacgao entre o jovem € a escola ou entre o jovem e o proprio conhecimento,

principalmente no que diz respeito ao pensamento geométrico. Segundo Dias:

Ensinar via resolucdo de problemas significa considerar o problema como um elemento disparador
de um processo de construcdo do conhecimento matematico. Ou seja, problemas visam contribuir
na formagdo dos conceitos antes mesmo de sua apresentacdo em linguagem matematica. E a
necessidade de resolver o problema que leva o aluno a se apropriar, sozinho ou coletivamente, dos
instrumentos intelectuais necessarios a constru¢do de uma solucdo. (Gestar Il — Matematica, Mec.
2009 p. 51)

Envolver o estudante em situagdes que o motivem a resolver problemas, além de fortalecer a
qualidade da aprendizagem por meio da busca por maneiras alternativas de chegar ao resultado, propdem-
se a compreensdo, analise e contato com novas situacdes, para que alcance com eficiéncia a solugdo dos
problemas matematicos. No campo geométrico, por sua vez, ganha-se ainda a possibilidade de
contextualizar o conhecimento com os elementos da realidade. Para muitos especialistas, geometria ¢ a
grande ponte ndo so entre o estudante e a realidade, mas também entre os diferentes campos conceituais da
propria matematica.

Por muitos anos o ensino da algebra tem dominado a matriz curricular brasileira nos mais diferentes
aspectos. Porém ja ficou mais do que claro que a falta do pensamento geométrico pode causar grandes

lacunas na constru¢do do pensamento humano. Para Fainguelernt:

A Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor quando se trata do
desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio l6gico e da passagem da intuicdo e de dados
concretos e experimentais para 0s processos de absorcao e generalizagdo. A Geometria também ativa
a passagem do estagio das operagdes concretas para o das operagdes abstratas. E, portanto, tema
integrador entre as diversas partes da Matemaética, bem como campo fértil para o exercicio de
aprender a fazer e aprender a pensar. Ela desempenha papel primordial no ensino, porque a intuicéo,
o formalismo, a abstracdo e a deducdo constituem a sua esséncia (Fainguelernt, 1995 p.45).
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Em um contexto mais abrangente, o pensamento geométrico desenvolve no estudante um grau mais
avancado de raciocinio légico e crescimento intelectual. Esse, quando bem fundamentado, marca a
passagem da fase do pensamento concreto para um nivel mais elevado de abstragdo, indo para o trabalho
com operagdes abstratas. Contudo, ao trabalhar o conteudo sem estabelecer as devidas conexdes, o
professor acaba por interferir negativamente nesta transi¢cdo, causando perdas irreparaveis na
aprendizagem. A resolugdo de problemas apresenta-se, nesse sentido, como uma ferramenta transformadora
no trabalho do educador no que se refere a abordagem de tais conteudos. Os Parametros Curriculares

Nacionais destacam que:

O estudo da geometria € um campo fértil para trabalhar com situa¢des- problema e é um tema pelo
qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho com nog¢Ges geométricas contribui
para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula o aluno a observar, perceber semelhancas
e diferencas, identificar regularidades e vice-versa. (Brasil, 2001, p. 55-56)

Ao fornecer ferramentas que garantem a compreensao de outros campos, a geometria passa a ganhar
mais importancia, tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio. Em ambos os contextos, a
resolugdo de problemas torna-se uma ferramenta potencializadora da aprendizagem, garantindo uma
educagdo capaz de desenvolver no educando competéncias necessarias a compreensao do espago em suas

especificidades.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em meio ao mundo de formas no qual estamos inseridos, a geometria, assim como a matematica,
desenvolveu-se da necessidade pratica do homem de compreender o universo que o rodeia. A sua evolugao
representou um grande salto do conhecimento e ganhou cada vez mais espago em meio aos trabalhos de
nomes importantes como: Euclides, Tales, Pitagoras, Descartes entre outros. Assim, com o passar dos anos,
a geometria comegou a “dar vida” as criacdes humanas e sua abordagem na educacgdo basica tornou-se
indispensavel. Hoje, este ramo da matematica constitui um corpo organizado de conhecimentos
indispensaveis a sociedade, contudo, sua abordagem no processo de ensino e aprendizagem vem perdendo
espaco em detrimento a outros aspectos da matematica basica como a Algebra e a Aritmética.

E importante salientar que esta pesquisa ndo tem como objetivo elevar o ensino da matematica tnica
e exclusivamente aos conhecimentos geométricos, mas sim analisar as contribuicdes destes para o
desenvolvimento intelectual e cognitivo do educando. Nesse sentido, a abordagem por meio da resolucao
de problemas ¢ a principal proposta de ensino a qual nos reportamos aqui. Essa metodologia de ensino que
ganhou muitos adeptos nos anos 90, mostrou-se de fundamental importdncia como subsidio na abordagem

da geometria em sala de aula, no contexto do ensino fundamental.
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Ensinar sob a perspectiva da resolug¢ao de problemas ¢ criar possibilidades para uma aprendizagem
com significado e proxima a realidade do estudante, cada vez mais inserido em espacos onde a criag@o e a
mediagdo de conflitos, a busca por solugdes rapidas e simplificadas, a inovagdo cientifica e tecnologica
ganham cada vez mais espaco. Dessa forma, a partir desse estudo, entende-se a necessidade de um ensino
de matematica, principalmente da geometria, que transborde aos limites da sala de aula e ganhem corpo e
sentido pratico nas vivéncias do cotidiano de cada estudante.

A metodologia da resolugdo de problemas, em sua esséncia, provoca o processo de reflexdo-agao-
reflexdo, defendido por muitos autores como pilar chave para o processo de ensino e aprendizagem. A partir
dela, ¢ possivel levar o estudante a pensar, organizar e entender seu processo de aprendizagem, gerando
reflexdes pertinentes sobre o percurso ali iniciado. Para além da criticidade enquanto peca motriz da
transformagao e da criacdo do novo, os pensamentos, ideias e compreensdes ganham vida a partir das agdes
realizadas por cada educando, seja em sala de aula ou fora dela, construindo significados pertinentes ao
processo investigativo da sala de aula. E, em contrapartida, a agdo também garante novas reflexdes, em um
processo continuo de desconstrugdo e reconstru¢ao que levam a aprendizagem.

E preciso deixar claro e ter em mente que ensinar geometria sob a resolugdo de problemas vai além
da simples e pura aplicagdo de teoremas ¢ axiomas em determinado contexto, mas associa-se com o proprio
ato de compreender o caminho para assim entender os resultados encontrados. Nesse sentido, o professor
enquanto mediador do processo de ensino e aprendizagem, precisa buscar estratégias que estabelecam o
protagonismo dos estudantes na constru¢ao do conhecimento, nao so na sala de aula, mas também fora dela.
Em resumo, os problemas e as situagdes que norteardo o processo precisam ser munidos de informacgdes e
delineamentos que abranjam ndo s6 o contetido geométrico, mas a visualizagdo pratica de sua aplicagdo, a

modelagem, a abstracdo e, principalmente, a construcao de significados.

4 CONCLUSAO

Em sua especificidade, a resolucdo de problemas provoca no estudante a aproximacdo com a
realidade, despertando uma aprendizagem significativa e com grandes contribui¢des sociais. Segundo
especialistas na area, a exemplo de Dante, uma educacéo pautada na resolucdo de problemas desperta
no educando a curiosidade e o prazer pela aprendizagem matematica, além de ser esta uma estratégia
gue potencializa a compreensdo dos contetdos abordados. Contudo, é preciso entender o verdadeiro
sentido do termo resolucéo de problemas aplicado a educagdo. Muitos professores afirmam ensinar por
meio dessa metodologia, entretanto, baseiam-se em simples exercicios de repeticdo sem qualquer
estimulo ao raciocinio do educando. Assim, para a garantia de uma educacéo de qualidade, inicialmente
é preciso desenvolver no estudante um raciocinio critico e autonomia na aprendizagem. Somente dessa

forma a educacéo estara completa e o educador tera cumprido seu papel.
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