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RESUMO

O presente capitulo aborda a Etnomatematica como um campo de valorizacao dos saberes produzidos por
civilizagdes nao ocidentais, focando especificamente no legado matematico dos povos pré-colombianos.
Trata-se de uma pesquisa bibliografica de natureza qualitativa e tedrica, que revisita a historiografia da
matematica para contrapor a narrativa eurocéntrica predominante nos curriculos escolares. O objetivo
principal do estudo € investigar os sistemas matematicos desenvolvidos por Maias, Astecas e Incas e discutir
suas potencialidades pedagogicas para uma Educagdo Matemdtica mais inclusiva e intercultural. A
metodologia consistiu na revisdo de literatura fundamentada em tedricos da Etnomatematica, como
Ubiratan D’ Ambrosio, e em registros historicos e arqueoldgicos sobre a ciéncia mesoamericana e andina.
Os resultados demonstram a alta sofisticacao desses povos: os Maias desenvolveram um sistema numérico
vigesimal posicional e o conceito abstrato de zero com fins astrondmicos; os Astecas utilizaram pictogramas
funcionais para contabilidade tributéria e planejamento urbano; e os Incas criaram os Quipus, um complexo
sistema logico de cordas e nds para registro de dados e engenharia. Conclui-se que esses conhecimentos
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transcendem o folclore e possuem rigor cientifico, oferecendo aos educadores ferramentas poderosas para
ensinar conceitos de aritmética, geometria e tratamento da informacao, além de promover o reconhecimento
da diversidade cultural e combater o epistemicidio na formag¢ao dos estudantes.

Palavras-chave: Etnomatematica; Pré-colombiana; Educacao Matematica; Interculturalidade.
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1 INTRODUCAO

A matematica, conforme ensinada nas escolas brasileiras, ainda se sustenta majoritariamente em
uma narrativa eurocéntrica, que privilegia as contribuigdes de pensadores e tradigdes do Velho Mundo,
como se a ciéncia fosse uma criagdao exclusiva da Europa. Essa perspectiva hegemonica e universalista
tende a silenciar saberes produzidos por outras matrizes culturais, marginalizando praticas matematicas
sofisticadas de civilizacdes origindrias das Américas. Povos como os Maias, Incas e Astecas
desenvolveram, séculos antes da chegada dos colonizadores, sistemas numéricos vigesimais, calendarios
astrondmicos de alta precisao e complexas obras de engenharia e arquitetura. Esses conhecimentos nao
eram isolados, mas integravam técnica, espiritualidade, necessidades agricolas e organizacao social,
revelando uma forma tinica e eficaz de ler e interpretar o mundo.

Apesar de sua inegavel relevancia historica e cientifica, tais saberes permanecem frequentemente
invisibilizados nos curriculos escolares ou, quando abordados, sdo reduzidos a curiosidades folcloricas
desprovidas de rigor matematico. O problema central que norteia este estudo reside no "apagamento
historico" e na desvalorizacdo epistemologica da matematica pré-colombiana na educagdo formal.
Questiona-se: de que maneira a perpetuagdo de um curriculo monocultural limita a formagao critica dos
estudantes e impede o reconhecimento de que a matematica ¢ uma constru¢do humana diversificada? Esse
silenciamento nao € um mero esquecimento, mas reflete uma estrutura de poder que valida apenas a ciéncia
ocidental como legitima.

A investigacao deste tema justifica-se pela necessidade urgente de promover uma justica cognitiva
no ambiente escolar. Ao negligenciar as contribuigdes intelectuais dos povos originarios, a escola
enfraquece o vinculo dos estudantes latino-americanos com suas proprias raizes culturais e perpetua a ideia
erronea de que seus antepassados nao produziram ciéncia. Reintegrar esses conhecimentos ¢ fundamental
para combater o racismo epistémico e oferecer modelos de raciocinio logico plurais. Além disso, para o
professor de matematica, o contato com sistemas numéricos nao-decimais e logicas de registro distintas
(como os quipus) enriquece o repertorio didatico e desafia os alunos a pensarem fora da "caixa" do sistema
indo-arabico tradicional.

Teoricamente, este trabalho alicer¢a-se no Programa Etnomatemadtica, proposto por Ubiratan
D’Ambrosio, que defende que cada cultura desenvolve sua propria "matematica" — ou seja, suas proprias
técnicas de explicar e lidar com a realidade — em resposta as suas necessidades de sobrevivéncia e
transcendéncia. Dialoga-se também com o conceito de "colonialidade do saber", do socidlogo Anibal
Quijano, que explica como a hierarquizacdo de conhecimentos imposta pelo colonialismo continua
operando na validacao cientifica contemporanea. Essa base teorica permite compreender que a matematica
pré-colombiana possui estatuto de ciéncia e que sua exclusdo ¢ fruto de uma colonialidade que precisa ser

superada pela educacdo.
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Diante desse cenario, este capitulo tem como objetivo geral investigar as caracteristicas
fundamentais dos sistemas matematicos das civilizagdes Maia, Asteca e Inca e discutir suas potencialidades
pedagogicas para a Educacdo Matematica atual. Como objetivos especificos, busca-se: a) descrever os
avangos técnicos desses povos, como 0 zero maia, os sistemas de registro incas e a geometria asteca; b)
revisar a literatura historica e etnomatematica pertinente para compreender a logica interna desses sistemas;
e ¢) apresentar reflexdes sobre como esses conteudos podem ser transpostos para a sala de aula, promovendo
uma aprendizagem significativa e intercultural.

Para compreender a profundidade dos conhecimentos que foram silenciados e fundamentar a
discussao pedagogica proposta, faz-se necessario, primeiramente, um resgate historico e epistemologico. A
secdo a seguir dedica-se a revisdo de literatura sobre a produgdo matematica das civilizagdes Maia, Asteca
e Inca, evidenciando como esses povos desenvolveram sistemas 16gicos complexos e racionais muito antes

do contato com o colonizador europeu.

2 REVISAO DE LITERATURA: PRODUCAO ETNOMATEMATICA DAS CIVILIZACOES PRE-
COLOMBIANAS

As civilizacdes Maia, Asteca e Inca desenvolveram sistemas matematicos profundamente
articulados a suas cosmologias, praticas cotidianas e formas de organizagdo politica, econdmica e territorial.
Longe de serem simples instrumentos técnicos, seus saberes matematicos eram também formas de
expressao simbolica, de controle social e de mediagdo com o mundo espiritual. Segundo D’ Ambrosio
(2001, p. 33), criador do termo Etnomatematica diz: “a diferentes maneiras de explicar, compreender e lidar
com realidades quantitativas, espaciais e ldgicas, praticadas por diferentes grupos culturais ao longo da
histéria”. Para o autor, esses saberes devem ser reconhecidos enquanto legitimas expressdes de
conhecimentos etnomatematicos.

Essas civilizagcdes elaboraram sistemas numéricos, calendérios, instrumentos de registro e
planejamento urbano sofisticados, evidenciando uma racionalidade matematica propria — distinta da logica
ocidental, porém igualmente complexa e eficaz. Ainda assim, os livros didaticos e o curriculo escolar
brasileiro continuam negligenciando tais contribuigdes, reforcando uma narrativa que associa o

conhecimento matematico exclusivamente a tradi¢do europeia (Rosa; Orey, 2012, p. 35).

2.1 0S MAIAS: ASTRONOMIA, CALENDARIOS E O CONCEITO DE ZERO

O povo maia destacou-se pela profundidade e sofisticagao de seus conhecimentos astrondmicos e
matematicos, desenvolvidos em intima relagdo com sua cosmologia e organizacao social. A matematica
maia ndo era apenas uma ferramenta técnica, mas uma expressao simbdlica e ritualistica de seu modo de

vida e visdo de mundo, revelando uma légica propria de contagem do tempo, de registro e de previsdo
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astrondmica. Segundo D’Ambrosio (2005, p. 30), “toda cultura desenvolve sua propria matematica, em
fungdo das necessidades de sobrevivéncia e convivéncia”, e nesse sentido, o saber matematico maia
constitui um sistema cultural legitimo, moldado pelas exigéncias e crengas de seu povo.

Os Maias elaboraram dois calendarios principais: o 7zolk’in, de 260 dias, voltado a atividades
religiosas e ciclos sagrados, e o Haab’, de 365 dias, utilizado para fungdes administrativas e agricolas. A
intersec¢ao desses dois sistemas resultava na chamada Roda Calendarica, um ciclo de 52 anos solares, que
orientava a vida ritual, politica e produtiva da sociedade maia. Como destaca Coe e Houston (2015, p. 47),
esse dominio dos ciclos astrondmicos permitia aos maias prever eclipses e alinhar seus eventos sociais aos
movimentos celestes, revelando uma concepgao ciclica do tempo, profundamente sagrada.

No campo numérico, os Maias empregavam um sistema vigesimal (base 20), formado por trés
simbolos essenciais: o ponto (valor 1), a barra (valor 5) e a concha (representando o zero). Esse sistema,
permitia compor nimeros inteiros por meio de notacao posicional crescente em colunas verticais de baixo
para cima, em um modelo de abstracdo e funcionalidade notéveis, conforme Gendrop, (1987, p. 30) “[...] o
ponto para a unidade, a barra para o cinco, mais um signo em forma de concha alongada equivalente a
‘zero’, ou melhor, significando auséncia de valor. Esses signos prestavam-se facilmente a composi¢ao de
numeros inteiros, podendo ultrapassar o milhar”.

Esse uso do zero enquanto simbolo matematico, sendo um dos primeiros registros desse conceito
no mundo antigo, demonstra o nivel avancado de abstragdo alcangado pelos Maias. Restall (2003, p. 52),
ressalta que por tratar-se de “um dos sistemas numéricos mais avan¢ados da Antiguidade, sendo os maias
pioneiros no uso do zero como conceito matematico”. Essa conquista antecede em séculos o uso do zero na
matematica europeia e indiana, o que contraria a narrativa eurocéntrica de que a matematica se desenvolveu
exclusivamente no Ocidente.

Para além da contagem, os niimeros maias tinham também fungdes rituais e cosmologicas: cada
nimero estava associado a divindades e forgas espirituais, e seu uso nos calendarios indicava dias propicios
ou desfavoraveis a determinadas agdes, como plantios, casamentos e guerras (Santos et al., 2023, p. 4).
Assim, a matematica se entrelagava a espiritualidade e ao cotidiano, constituindo uma forma de mediacao
entre os mundos humano, natural e divino.

Esses saberes, no entanto, permanecem historicamente marginalizados nos curriculos escolares e
nos livros didaticos. Rosa e Orey (2012, p. 35) denunciam a permanéncia de uma 16gica monocultural na
Educagdo Matematica brasileira, que privilegia exclusivamente os saberes oriundos da tradigdo europeia.
A invisibilizagdo da matematica maia, tanto em sua dimensdo técnica quanto simbolica, constitui um
exemplo claro do que Quijano (2005) chama de “colonialidade do saber”, ou seja, o apagamento

sistematico das epistemologias ndo ocidentais em decorréncia de uma hierarquia imposta pelo colonialismo.
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Reintegrar essas contribui¢des ao ensino de Matematica €, portanto, um gesto de justica epistémica
e pedagogica. A valorizagdo de saberes matematicos diversos permite “ampliar o repertério cognitivo e
cultural dos estudantes, promovendo o reconhecimento e a valoriza¢ao das diferentes formas de pensar e

organizar o mundo” (Rosa; Orey, 2015, p. 220).

2.2 ASTECAS: URBANISMO, TRIBUTACAO E PICTOGRAMAS

Influenciados pelas tradi¢cdes culturais mesoamericanas, os astecas desenvolveram um sistema
numérico baseado na base vigesimal, estruturado de forma distinta dos maias, com maior énfase no uso de
pictogramas. Esses simbolos eram registrados em codices — manuscritos ilustrados em papel de amate —
e funcionavam enquanto verdadeiros sistemas visuais de quantificacdo e administragdo, sendo empregados
em registros de tributos, mapeamento agricola, organizagdo de censos e no planejamento urbano do império
(Baquedano, 1998, p. 89-90).

Os numeros astecas eram representados por objetos cotidianos estilizados: pontos para unidades,
bandeiras para multiplicagdes por 20, penas para centenas ¢ bolsas para milhares. Essa iconografia
numérica, registrada em codices, facilitava o controle fiscal e administrativo do império (Baquedano, 1998;

Coe & Houston, 2015). Como podemos ver na figura a seguir:

Figura 1: Sistema de numeragdo dos Astecas
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A figura ilustra os simbolos utilizados pelos astecas em seu sistema vigesimal: o ponto para a
unidade, a bandeira para o valor 20, a pluma para 400 e a bolsa para 8.000. Esse modelo de representagao
baseava-se em elementos do cotidiano e era amplamente compreendido pela populagdo, sobretudo em
registros administrativos e fiscais.

Tal sistema evidencia que os astecas nao concebiam a matematica apenas como abstragdo, mas como
um instrumento funcional e culturalmente situado, aplicado a tributacdo, ao urbanismo e a organizagao
social. O uso de pictogramas reforca a dimensdo visual e simbdlica da contagem, revelando uma

racionalidade propria e distinta da tradigdo ocidental.
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2.3 INCAS: O QUIPU E A ENGENHARIA ANDINA

Os Incas, uma das civilizagdes mais sofisticadas da América pré-colombiana, desenvolveram uma
organizagao social, politica e territorial articulada com saberes matematicos. Estabelecidos na Cordilheira
dos Andes, dominaram técnicas de contagem, geometria, astronomia e engenharia com precisdo que ainda
impressiona especialistas.

Entre suas inovagdes, destaca-se o Quipu, sistema de corddes coloridos com nos, usado como
instrumento de registro, calculo e memoria. Segundo Urton (2003, p. 45), o Quipu ndo era apenas um abaco
rudimentar, mas uma “linguagem matematica estruturada” que expressava quantidades, categorias e
relagdes logicas por meio das variagdes de cor, espessura, comprimento € posi¢ao dos nos.

Essa estrutura baseava-se em principios decimais e posicionais, demonstrando uma légica binaria
que permitia armazenar dados complexos relacionados a administragdo do império, como producao
agricola, censo e tributos (Urton, 2003, p. 57; Favre, 2004, p. 68). Favre (2004, p. 68) explica que “cada
cordaozinho correspondia a objetos de mesma natureza, enquanto os nds exprimiam seu valor numérico”,
evidenciando uma racionalidade matematica propria, que, embora distinta da algebra europeia, era
igualmente avangada, articulando linguagem, contabilidade e cosmovisao.

Além da matemadtica abstrata, suas obras arquitetonicas, como Machu Picchu, Sacsayhuaman e
Cusco, demonstram técnicas de encaixe de pedras sem argamassa, resistindo a terremotos por séculos. Essas
construg¢des incorporavam principios de simetria, geometria e alinhamentos astronémicos, refletindo uma
profunda relagdo entre técnica e espiritualidade (Coe; Houston, 2015, p. 112; Favre, 2004, p. 72; Vilca,
2022, p. 10).

O calendério lunar inca, dividido em 12 meses, orientava atividades agricolas, rituais e gestdo do
tempo, mostrando uma visao do tempo como ciclos ligados a natureza, aos astros e a espiritualidade (Favre,
2004, p. 69). Apesar dessa sofisticagdao, os saberes matematicos Incas permanecem marginalizados nos
curriculos escolares, devido a colonialidade do saber, que hierarquiza conhecimentos e deslegitima
epistemologias nao ocidentais, relegando-as ao folclore ou a curiosidade historica (Castro-Goémez, 2005, p.
76).

A Etnomatematica, proposta por D’Ambroésio (2005), emerge como campo fundamental para
valorizar essas tradi¢des, promovendo uma escola mais democratica, plural e antirracista, que reconhece os
saberes matematicos de povos originarios (Rosa e Orey, 2012, p. 215). Assim, os Incas, com seus Quipus,
cidades monumentais e calendario lunar, viveram a matematica como uma forma de habitar o mundo com
sentido, beleza e precisao.

Seus vestigios, mitos e memorias continuam clamando por reconhecimento. As imagens que seguem

ilustram como diferentes racionalidades matematicas se manifestam em praticas culturais, fortalecendo a
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visao da Etnomatematica como campo pedagdgico comprometido com a justica cognitiva e a pluralidade
epistémica.

A imagem apresentada a seguir t€ém o objetivo de ilustrar como diferentes racionalidades
matematicas se materializam em praticas culturais especificas. Tais representagdes visuais contribuem para
o fortalecimento do argumento da Etnomatematica como campo teorico e pedagdgico comprometido com

a justica cognitiva e o reconhecimento da pluralidade epistémica.

Figura 2: Exemplo de Quipu andino (sistema de registro por corddes e nos)

Fonte: Bainly (205)

O Kipu era constituido por um corddo medindo alguns centimetros a mais que um metro de
comprimento. Desse corddo pendiam diversos corddezinhos com nos, tor¢des e cores variadas. Cada
corddozinho assim singularizado correspondia a objetos de mesma natureza, enquanto os nds que ele
compreendia exprimiam o valor numérico desses objetos (Favre, 2004, p. 68).

A Figura 2 ilustra um exemplo didatico de como diferentes combinagdes de no6s em corddes podem
representar valores numeéricos, evidenciando a légica matematica presente em sistemas tradicionais como
os quipus andinos. Esse tipo de representacdo confronta diretamente a ideia de que a Matematica ¢
exclusivamente simbdlica e algébrica, ao demonstrar que ha racionalidades numéricas construidas em
contextos culturais especificos e com base em tecnologias proprias de registro.

A presenga de elementos como a repeticao de nos simples, nds duplos e longos, organizados segundo
posigdes e sequéncias, revela um sistema logico estruturado, que opera fora da matriz escrita ocidental, mas
ainda assim cumpre fung¢des de contagem, organiza¢do e memoria. Este recurso visual refor¢a o argumento
da Etnomatematica ao defender a legitimidade de multiplas formas de saber matematico e a necessidade de

reconhecimento dessas praticas nos curriculos escolares.
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Figura 3: Representacdo numérica em corddes com nés (quipus)
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Fonte: Mundo Incas (2016)

A Figura 3 apresenta um Quipu auténtico, artefato utilizado pelos povos andinos como sistema de
registro e comunicagdo. A riqueza de cores, espessuras e padrdes de nds ndo apenas evidencia a
complexidade do sistema, mas também demonstra sua sofisticacdo como forma de codificacdo de dados.
Diferente da escrita alfabética, o Quipu operava com base em uma linguagem tridimensional, tatil e visual,
capaz de registrar informagdes econdmicas, demograficas, tributarias e possivelmente narrativas.

A andlise desse objeto, no contexto da Etnomatematica, amplia a compreensao sobre a diversidade
epistemologica que fundamenta os saberes matematicos. Ao mesmo tempo, aponta para o epistemicidio
curricular que ocorre quando esses sistemas sdo ignorados ou apagados da historia da Matematica ensinada
nas escolas. Incorporar o estudo dos quipus ao curriculo escolar ndo apenas enriquece o repertorio

matematico dos estudantes, como também valoriza identidades e culturas sistematicamente marginalizadas.

2.4 INVISIBILIZACAO DOS SABERES MATEMATICOS NA EDUCACAO ESCOLAR

Os saberes matematicos das civilizagdes originarias das Américas, como Maias, Astecas e Incas,
representam conhecimentos sofisticados que articulam cosmologia, organizacao social, linguagem
simbdlica e racionalidade logica. Contudo, esses saberes foram historicamente apagados dos curriculos
escolares e materiais didaticos, em um processo de silenciamento epistémico. A hegemonia da tradi¢do
greco-europeia na educagdo matematica impds uma concep¢ao monocultural, racionalista e universalista
da Matemadtica, que ignora as diversas formas de pensar e calcular presentes em outras culturas
(D’ Ambrosio, 2005, p. 30).

Esse apagamento ndo ¢ casual, mas reflete uma logica colonial de produ¢do e validacao do
conhecimento. Quijano (2005, p. 122) destaca que a “colonialidade do saber” estabelece uma hierarquia
entre epistemologias, conferindo validade apenas as originadas no eixo Europa-ocidental. Essa hierarquia
legitima a exclusao dos saberes matematicos de povos originarios, relegando-os ao folclore ou a curiosidade
historica (Castro-Gomez, 2005, p. 76).

Na pratica, essa invisibilizag@o se manifesta nos livros didaticos, que funcionam como instrumentos

ideoldgicos, mediando concepgdes culturais e politicas e reproduzindo visdes de mundo dominantes.
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Capelato (2009, p. 118) afirma que os manuais escolares “sdo parte da engrenagem de manutencao de
interpretagdes historicas e de projetos de sociedade”. Fonseca (2010, p. 57) reforca que esses materiais
omitem ou superficializam conhecimentos indigenas, africanos e populares, formando uma narrativa
homogénea e excludente da Matematica.

Estudos indicam que, quando aparecem, esses saberes nos livros didaticos, geralmente sao
apresentados de forma superficial, como curiosidades, sem conexao com os conteudos centrais da disciplina
(Rosa & Orey, 2012; D’ Ambrosio, 2005). A proposta da Etnomatematica, de D’Ambrésio (2005, p. 30),
busca romper com essa logica monocultural, defendendo que toda cultura desenvolve sua propria maneira
de matematizar a realidade, de acordo com suas necessidades histéricas e sociais. Reconhecer a pluralidade
matematica € condi¢ao para uma educagdo mais justa, democratica e culturalmente situada.

Rosa e Orey (2012, p. 213) reforcam que incluir saberes matematicos tradicionais no curriculo
escolar fortalece identidades culturais, valoriza a diversidade e promove justi¢a curricular. Para eles, a
escola deve deixar de ser espaco de exclusdo e passar a ser ambiente de reconhecimento e didlogo entre
diferentes epistemologias.

Assim, esta pesquisa critica a invisibilizagdo dos saberes matematicos ndo ocidentais, especialmente
nos livros adotados nas escolas brasileiras, ¢ defende sua incorporagdo como parte da historia do
conhecimento humano. Como apontam Oliveira e Aratjo (2023, p. 5), integrar os saberes de povos
originarios ao ensino da Matematica ¢ uma forma de combater o epistemicidio, reconhecer sujeitos
silenciados e construir um curriculo verdadeiramente intercultural.

Diante da sofisticacdo dos sistemas matematicos apresentados e da constatacdo de seu apagamento
historico, torna-se fundamental estruturar o caminho investigativo que permitiu a analise desses dados sob
uma Otica educacional. A se¢do a seguir descreve os procedimentos metodoldgicos adotados nesta pesquisa,
detalhando as etapas de selec@o do referencial teorico e os critérios utilizados para identificar, nesses saberes

ancestrais, as potencialidades pedagdgicas que serdo discutidas posteriormente.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo bibliografica e
documental. A opgdo por essa abordagem justifica-se pela natureza do objeto de estudo — os saberes
matematicos de civilizagdes extintas ou transformadas pelo processo colonial —, o que exige uma
investigagdo interpretativa sobre fontes histdricas e arqueoldgicas, € ndo a manipulacdo de varidveis
numéricas. Conforme apontam Bogdan e Biklen (1994), na pesquisa qualitativa, o interesse central reside
na compreensdo dos significados atribuidos pelos sujeitos as suas agdes e producdes. Nesse sentido,

entende-se que "a realidade ¢ socialmente construida e que a experiéncia humana ¢ mediada pela
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interpretagdo", afastando este trabalho de um carater puramente descritivo para situd-lo em uma perspectiva
analitica e reflexiva.

O percurso metodologico foi estruturado a partir da revisdo de literatura em duas frentes
complementares. A primeira, de cunho historiografico, buscou levantar dados sobre os sistemas de
numeragao, praticas de medigdo e registros astronomicos dos povos Maias, Astecas e Incas. Para tanto,
foram consultadas obras de referéncia sobre a histéria da ciéncia e estudos arqueoldgicos mesoamericanos
e andinos. A segunda frente, de cunho teérico-pedagogico, utilizou o referencial da Etnomatematica para
analisar esses dados. Adotou-se como premissa a defini¢ao de D’ Ambroésio (2005, p. 30), em que "toda
cultura desenvolve sua propria matematica, em funcao das necessidades de sobrevivéncia e convivéncia".
Essa lente tedrica foi essencial para retirar o estigma de primitivo frequentemente atribuido a esses saberes,
permitindo reclassifica-los como processos intelectuais sofisticados e legitimos.

A coleta e andlise dos dados seguiram um protocolo de trés etapas: (i) Identificacdo, onde foram
selecionados excertos que descreviam explicitamente praticas matematicas (como o uso do zero pelos maias
ou a logica dos no6s nos quipus); (ii) Contextualizacdo, etapa em que esses saberes foram reconectados as
suas fungdes sociais originais (religiosa, administrativa ou agricola), evitando anacronismos; e (iii)
Transposi¢dao Pedagogica, momento de reflexdo sobre como esses contetidos podem dialogar com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e com a pratica docente atual.

A andlise interpretativa foi orientada pela busca de "potencialidades pedagbgicas", ou seja,
elementos que pudessem contribuir efetivamente para o ensino de matematica. Apoiando-se em Rosa e
Orey (2015, p. 220), a intencdo foi verificar como esses saberes podem "ampliar o repertdrio cognitivo e
cultural dos estudantes, promovendo o reconhecimento e a valorizacdo das diferentes formas de pensar e
organizar o mundo". Portanto, a metodologia aqui empregada ndo se limitou a compilar informagdes
histéricas, mas operou um exercicio de critica epistemologica, confrontando a hegemonia eurocéntrica com
a riqueza conceitual das etnomatematicas pré-colombianas.

Por fim, vale ressaltar que a escolha das fontes priorizou autores que discutem a colonialidade do
saber e a necessidade de descolonizagdo do curriculo, garantindo que a discussdo pedagodgica estivesse
alinhada com as demandas contemporaneas por uma educacao antirracista e plural.

Delineado o percurso investigativo e as lentes tedricas que sustentam a pesquisa, emerge a
necessidade de traduzir esses achados historicos em praticas educativas concretas. A secdo subsequente
dedica-se, portanto, a apresentar as potencialidades pedagogicas identificadas, demonstrando como a
Etnomatematica pré-colombiana pode ser transposta didaticamente para enriquecer o ensino de conceitos

matematicos fundamentais e promover a interculturalidade na sala de aula.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO: POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS

A inclusdo da Etnomatematica no curriculo escolar transcende a mera escolha metodoldgica ou
ideologica; trata-se de uma diretriz normativa e ética amparada pela Base Nacional Comum Curricular
(Brasil, 2018). A Competéncia Especifica de Matematica determina que o estudante deve "Reconhecer que
a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacoes de diferentes culturas, em
diferentes momentos historicos, e é uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos
e tecnologicos e para alicercar descobertas e construgoes”. Essa diretriz rompe com a visao tradicional da
matematica como um corpo de conhecimento estatico, neutro e exclusivamente europeu, abrindo espago
para o reconhecimento de outras racionalidades.

A partir dessa premissa legal e da revisdo bibliografica realizada, a analise dos dados historicos
revelou que os sistemas matematicos pré-colombianos oferecem modelos epistemoldgicos ricos para
operacionalizar essa competéncia em sala de aula. Observa-se que a matematica Maia, Asteca e Inca ndo
se limitava a resolver problemas cotidianos de sobrevivéncia, mas estruturava-se como sistemas logicos
complexos de abstragdo, capazes de modelar fenomenos astronomicos, gerir grandes territorios e processar
dados estatisticos com rigor. Portanto, trazer esses saberes para o ambiente escolar ndo significa simplificar
0 ensino, mas sim complexifica-lo, oferecendo aos estudantes multiplas vias de acesso aos conceitos
matematicos fundamentais.

Diferente de uma abordagem multicultural superficial, onde a cultura indigena entra apenas como
ilustrag@o ou folclore em datas comemorativas, a discussao aqui proposta defende uma inser¢ao estrutural.
Isso significa utilizar as estruturas logicas dessas civilizagdes — como a base vigesimal posicional maia ou
a binariedade dos quipus incas — para desenvolver conceitos matemadticos rigorosos de Aritmética,
Geometria e Estatistica. Ao fazer isso, o professor ndo apenas ensina matematica, mas também historiciza
o conhecimento, demonstrando que diferentes grupos humanos, diante de problemas semelhantes,
desenvolveram solucdes distintas e igualmente validas.

Nesse contexto, as potencialidades pedagogicas identificadas nesta pesquisa apontam para trés
direcdes principais: a) Cognitiva, ao desafiar o aluno a pensar em bases numéricas ndo-decimais e logicas
de registro nao-alfabéticas; b) Historica, ao restituir a autoria cientifica aos povos originarios das Américas;
e ¢) Social, ao combater o racismo epistémico que hierarquiza saberes. A seguir, detalham-se essas
potencialidades através de propostas de intervengao especificas para cada civilizagdo estudada, articulando-
as diretamente com as habilidades previstas na BNCC.

Dentre as diversas possibilidades de intervengao pedagogica, a aritmética Maia destaca-se pelo seu
potencial de provocar um estranhamento cognitivo produtivo. Ao apresentar uma logica de contagem
distinta da ocidental, esse sistema abre caminho para a primeira proposta de atividade deste estudo, voltada

para a desconstrucdo e reconstrucdo do conceito de base numeérica.
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4.1 O SISTEMA VIGESIMAL MAIA: DESCONSTRUINDO A BASE DECIMAL

O sistema numérico Maia, posicional e de base 20, apresenta-se como uma ferramenta cognitiva
poderosa para o ensino de Aritmética. Ao confrontar o aluno com uma logica de agrupamento distinta da
decimal, o professor provoca um "conflito cognitivo" saudavel: o estudante precisa entender o conceito de
base, e ndo apenas decorar regras.

O Quadro 1 sistematiza uma proposta de interven¢do focada na constru¢ao do nimero, valorizando

0 uso do corpo (dedos das maos e pés) e a abstracdo do zero.

Quadro 1 — Proposta de Intervengdo: Aritmética Maia

Elerr_1ento Descricao da Atividade Pedagogica
Curricular
| Tema || Sistema de Numeracéo e Valor Posicional (Base 20) |
Habilidade (EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeracao decimal como fruto de um processo histdrico,
(BNCCQC) comparando-0 com outros sistemas de numeragao.
| Recursos || Gréos de feijdo (unidade), palitos de picolé (valor 5) e conchas ou tampinhas (zero). |
1. Contextualizagéo: Explicar que os Maias contavam usando o0s 20 dedos do corpo.
2. Manipulacéo: Desafiar os alunos a representarem quantidades (ex: a prépria idade) usando 0s
Desenvolvimento simbolos maias, agrupando de 5 em 5 e de 20 em 20.
3. Operacao: Realizar somas simples movendo apenas 0s objetos, sem converter para nimeros
arabicos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A aplicagdo dessa atividade permite discutir o papel do Zero. Na matematica escolar tradicional, o
zero ¢ muitas vezes ensinado apenas como "vazio". No sistema Maia, ao utilizarem a concha para indicar
que uma posicao de valor 20 ou 400 estava "completa", os estudantes visualizam o zero operatorio. Além
disso, a atividade rompe com o automatismo. Para calcular em base 20, o aluno precisa ativar o raciocinio
multiplicativo (cada nivel acima vale 20 vezes mais), o que reforca, por comparacao, a compreensdo do
proprio sistema decimal (onde cada nivel vale 10 vezes mais).

Se a contribui¢do maia enriquece o campo da Aritmética ao desafiar a logica posicional, a civilizagao
Asteca oferece subsidios igualmente valiosos para o eixo de Geometria e Grandezas. Deslocando o foco da
abstracdo numérica para a organizagdo espacial, a proxima subse¢do explora como as necessidades
administrativas desse império impulsionaram o desenvolvimento de técnicas de mensuracao que dialogam

diretamente com os conteudos escolares de calculo de area.

4.2 GEOMETRIA E MENSURACAO ASTECA: A MATEMATICA DA TERRA
A matematica asteca oferece um contexto pratico para o ensino de Geometria, especificamente no

calculo de areas e perimetro. Os registros historicos dos cddices mostram que os astecas decompunham
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terrenos irregulares em formas conhecidas (tridngulos e retangulos) para calcular impostos, uma pratica que
antecipa principios do calculo de &reas por decomposicao.
O Quadro 2 apresenta como essa pratica milenar pode ser trazida para o 7° e 8° anos, conectando a

geometria abstrata com a fungdo social da matematica (a tributacao).

Quadro 2 — Proposta de Intervencdo: Geometria e Algebra Asteca

Elerr_1ento Descricdo da Atividade Pedagogica
Curricular
| Tema || Calculo de Area de Figuras Planas e Introducdo a Algebra. |
Habilidade (EFO7MAZ31) Estabelecer expressdes de calculo de area de triangulos e quadrilateros; (EFO8MAOQ6)
(BNCC) Resolver problemas envolvendo calculo de area.
| Recursos || Papel quadriculado, mapas ficticios de terrenos irregulares e tabela de simbolos astecas. |

1. Desafio: O aluno assume o papel de um fiscal asteca que precisa calcular o imposto de um terreno
irregular (formato de trapézio ou poligono).

Desenvolvimento || 2. Resolugdo: O aluno deve decompor a figura em retdngulos e tridngulos para calcular a area total.

3. Registro: O valor final deve ser expresso usando a notagdo pictogréafica (ex: bandeira = 20
unidades).

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Essa intervengdo enriquece a aula de geometria ao introduzir o conceito de modelagem matematica.
O aluno percebe que a formula de area (b x /) ndo € apenas uma regra escolar, mas uma ferramenta para
resolver problemas reais de gestdo territorial. Além disso, o uso dos pictogramas (onde uma "bandeira"
substitui o niamero 20) funciona como uma introdugio intuitiva & Algebra e ao conceito de variavel, onde
um simbolo grafico representa um valor numérico fixo, facilitando a transicdo da aritmética para a
linguagem algébrica.

Enquanto a matemadtica asteca nos fornece ferramentas visuais para compreender o espago € as
medidas, a civilizagao Inca nos convida a repensar a propria natureza do registro de dados. Afastando-se da
representacao grafica bidimensional, a proxima subsec¢ao investiga uma tecnologia téxtil e tridimensional
que desafia a nogdo ocidental de escrita, oferecendo um suporte material inico para o desenvolvimento de

competéncias no eixo de Probabilidade e Estatistica.

4.3 0 QUIPU INCA: BINARIEDADE E TRATAMENTO DA INFORMAGAO

Frequentemente, a historia da matematica foca apenas na escrita numérica. O Quipu Inca, contudo,
permite explorar o eixo de Probabilidade e Estatistica, mostrando que € possivel armazenar e processar
dados complexos através de recursos tateis e logicos (cordas e nos), sem o uso de tinta e papel.

O Quadro 3 propde o uso do Quipu para trabalhar o letramento estatistico, desafiando a visdao de

que tecnologia € apenas eletronica.
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Quadro 3 — Proposta de Intervencdo: Estatistica com Quipus

ElerT_]ento Descricdo da Atividade Pedagogica
Curricular
| Tema || Coleta, classificagdo e representacéo de dados. |

|Habi|idade (BNCC) || (EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e graficos e produzi-los. |

| Recursos || Barbantes grossos (corda principal) e Ias coloridas. |

1. Coleta de Dados: Realizar um censo da turma (ex: idade, altura, nimero de irm&os).

2. Codificacao: Definir uma "legenda l6gica" (ex: Fio Azul = Meninos, Fio Vermelho = Meninas; N6
Desenvolvimento Simples =1, N6 Longo = 10).

Desenvolvimento 3. Construcéo: Os alunos constroem o Quipu fisico com os dados coletados.

4. Leitura: Outro grupo deve "ler" o Quipu e traduzir os dados de volta para uma tabela.
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A construc¢do do Quipu em sala de aula desenvolve o pensamento computacional e algoritmico. Para
criar um Quipu, o aluno precisa categorizar informacdes, estabelecer hierarquias (corda principal vs.
secundaria) e criar um codigo binario de leitura. A discussdo deve focar em como diferentes civilizagdes
criaram tecnologias de informacao adequadas aos seus contextos. [sso combate a hierarquizagdo de saberes,
mostrando que a auséncia de escrita alfabética entre os Incas ndo significava auséncia de rigor matematico
ou capacidade de gestdo de dados.

Contudo, o impacto dessas intervengdes pedagogicas ndo se encerra no desenvolvimento cognitivo
ou na aquisicdo de habilidades técnicas. A presenca desses saberes em sala de aula carrega também uma
forte dimensao simbolica e politica. A ultima etapa desta discussdo volta-se, portanto, para as implica¢des
¢ticas desse trabalho, analisando como o ensino da matematica pré-colombiana contribui para a constru¢ao

de uma educagdo antirracista e para o cumprimento da legislacao educacional brasileira.

4.4 A LEI 11.645/08 COMO POTENCIALIDADE POLITICO-PEDAGOGICA

Ao discutir as potencialidades da Etnomatematica pré-colombiana, ¢ comum focar apenas nos
aspectos técnicos (aritmética e geometria). Contudo, uma das maiores contribuicdes desses saberes para o
ambiente escolar ¢ a sua capacidade de operacionalizar a Lei n° 11.645, de 10 de mar¢o de 2008. Esta
legislagdo alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB - Lei n® 9.394/96), tornando
obrigatorio o estudo da "Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena" em todo o curriculo escolar,
incluindo a Matematica (Brasil, 2008).

Embora a legislacdo seja frequentemente associada as disciplinas de Historia e Artes, seu texto €
claro ao determinar que os contetidos devem ser ministrados no ambito de todo o curriculo escolar. Nesse

contexto, a Matematica tem um papel crucial no combate ao que se denomina "racismo epistémico". Ao

Education and Knowledge: Past, Present and Future

DO APAGAMENTO AO RECONHECIMENTO: A ETNOMATEMATICA PRE-COLOMBIANA E SUAS POTENCIALIDADES PARA A

EDUCACAO MATEMATICA




silenciar a produgao intelectual dos povos origindrios, a escola tradicional perpetua o mito da superioridade
cognitiva europeia.

Frequentemente, professores de matematica sentem dificuldade em cumprir essa lei por falta de
materiais que ndo sejam apenas ilustrativos. Nesse sentido, os sistemas Maia, Asteca e Inca surgem como
uma potencialidade pedagogica direta, pois oferecem contetido matematico rigoroso que coloca o indigena
como protagonista intelectual. Diferente de abordar a cultura indigena apenas pelo viés do folclore ou da
arte, trabalhar com a Engenharia Inca ou a Astronomia Maia combate o que se denomina '"racismo
epistémico" — a crenga infundada de que a capacidade de abstracao logica ¢ exclusiva do pensamento
eurocidental.

Trazer para a sala de aula a sofisticagdo dos sistemas de engenharia inca ou a complexidade
astronOmica maia ¢ uma forma de operacionalizar a lei, demonstrando aos estudantes que a racionalidade
matematica ¢ uma caracteristica inerente a condi¢do humana, e ndo privilégio de um Unico grupo étnico.
Essa abordagem fortalece a identidade dos estudantes, promove o respeito a diversidade e desconstroi
esteredtipos que associam os povos indigenas ao atraso tecnoldgico, reposicionando-os como produtores
de ciéncia de alta precisdo.

Portanto, a aplicagao desses conteudos em sala de aula ndo ¢ um desvio do curriculo de matematica,
mas uma estratégia didatica para uma Educacdo Antirracista. Ela permite que o estudante indigena se
reconhega na ciéncia que estuda e que o estudante ndo-indigena respeite saberes ancestrais, cumprindo o
objetivo da lei de formar cidaddos conscientes da pluralidade cultural brasileira e latino-americana.

Para além do cumprimento da legislacdo e do compromisso ético, € imperativo destacar que essa
proposta ¢ pedagogicamente eficaz. A articulacdo entre cultura e cogni¢do nio ¢ uma invengao isolada, mas
um campo de estudo vasto. A tltima etapa desta discussdo traz a luz o que dizem os teoricos da Educacao

Matematica sobre a validade e a riqueza de se ensinar através da perspectiva da Etnomatematica.

4.5 POTENCIALIDADES: DIALOGOS COM A EDUCACAO MATEMATICA

A validade pedagogica de utilizar a Etnomatematica pré-colombiana ¢ amplamente corroborada por
tedricos do campo da Educagao Matematica. A principal potencialidade identificada reside na capacidade
de humanizar a disciplina. Conforme defende Ubiratan D’ Ambrosio (2005), a Etnomatematica ndo € apenas
o estudo de "matematicas diferentes", mas a analise de como grupos culturais distintos geram, organizam e
difundem conhecimentos para explicar e lidar com sua realidade. Ao aplicar essa visdo, o ensino deixa de
ser a transmissdo de verdades absolutas e passa a ser a investigagao de processos logicos.

Complementando essa visao, Rosa e Orey (2012) destacam que a abordagem etnomatematica
fortalece a autoestima cultural dos estudantes. Para estes autores, quando a matematica escolar dialoga com

os saberes locais ou ancestrais, ocorre uma "tradugdo" que facilita a compreensao de conceitos abstratos.
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Ao estudar os Astecas ou Incas, o aluno percebe que a matematica ¢ uma pratica dindmica e viva, presente
em todas as civilizagdes, o que combate a ansiedade matematica e promove um ambiente de aprendizagem
mais inclusivo e democratico.

Nessa mesma dire¢ao, Alan Bishop (1991) identifica seis atividades universais que dao origem ao
conhecimento matematico: contar, localizar, medir, desenhar, jogar e explicar. Os resultados desta pesquisa
mostram que as civilizagdes pré-colombianas desenvolveram essas atividades com exceléncia — os Maias
no "contar" (aritmética), os Astecas no "medir" e "desenhar" (geometria) e os Incas no "localizar" e
"explicar" (sistemas de dados). Utilizar esses exemplos historicos materializa a teoria de Bishop, provando
ao aluno que a matematica ¢ uma resposta universal a problemas humanos comuns.

Além disso, autores como Iran Abreu Mendes (2009) argumentam que a Historia da Matematica
deve ser utilizada como recurso pedagogico para a construgao de conceitos. Ao investigar como os Maias
resolveram o problema da escrita de grandes nimeros (criando o zero e o valor posicional), o estudante
contemporaneo refaz o caminho cognitivo da descoberta. Isso potencializa a aprendizagem, pois o conceito
deixa de ser uma regra imposta (como "vai um" ou "base 10") e passa a ser compreendido como uma
solucdo logica construida historicamente.

Por fim, ¢ fundamental trazer a perspectiva de Leite (2014), que enfatiza a necessidade de um
curriculo de matematica que dialogue com as realidades locais e histdricas. Para o autor, a valorizacao dos
saberes matematicos de povos originarios ndo € apenas um resgate histoérico, mas um ato politico e
pedagdgico que visa descolonizar o pensamento e formar professores e estudantes conscientes de sua
identidade latino-americana. A Etnomatematica, nessa Otica, torna-se uma ferramenta de empoderamento e
de leitura critica do mundo.

Portanto, as potencialidades para a Educacdo Matematica vao além do contetdo: elas residem no
desenvolvimento do pensamento critico, na compreensao da natureza da ciéncia e na formacao de um

sujeito capaz de dialogar com diferentes racionalidades, competéncias essenciais para o século XXI.

5 CONCLUSAO

Este estudo percorreu um caminho investigativo partindo da problematica do apagamento historico
dos saberes pré-colombianos para chegar a proposicao de suas potencialidades pedagdgicas. A revisdo
bibliografica realizada confirmou que as civilizagdes Maia, Asteca e Inca desenvolveram sistemas
matematicos de alta complexidade, que transcendem a visdo utilitaria de sobrevivéncia e alcangam niveis
sofisticados de abstracao e generalizagao.

Retomando os objetivos propostos, a pesquisa demonstrou que ¢ possivel identificar logicas
matematicas rigorosas nessas culturas: o sistema vigesimal e o zero maia desafiam a compreensdo

aritmética posicional; a agrimensura asteca oferece métodos alternativos e eficazes para o ensino de
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geometria e areas; € os quipus incas revelam-se uma tecnologia precursora no tratamento da informacao e
logica de dados. Confirmou-se, portanto, que esses saberes possuem potencialidade didatica para ensinar
contetdos previstos na BNCC, como niimeros, grandezas e estatistica, com o mesmo rigor atribuido a
matematica ocidental.

Entretanto, conclui-se que a principal contribui¢ao deste trabalho nao reside apenas na técnica, mas
na dimensao ética da Educacdo Matematica. Ao responder a questao sobre as potencialidades pedagogicas,
identificou-se que a inser¢ao desses saberes ¢ uma estratégia eficaz de Educacdo Antirracista. Embora o
termo nao tenha sido o foco inicial da revisao histdrica, a anélise evidenciou que ensinar a ciéncia dos povos
origindrios ¢ a forma mais concreta de combater o "racismo epistémico" — a ideia de que a inteligéncia
logica ¢ exclusividade europeia.

Nesse sentido, o cumprimento da Lei n® 11.645/08 deixa de ser uma imposi¢do burocratica e passa
a ser entendido como uma oportunidade pedagogica. A matematica pré-colombiana oferece ao professor a
ferramenta necessaria para operacionalizar essa lei, ndo através de discursos vazios, mas através da
demonstragdo pratica da capacidade intelectual indigena.

Como sugestdo para pesquisas futuras, recomenda-se a aplicagdo pratica das intervengdes
pedagdgicas delineadas neste artigo em turmas da Educacdo Basica. Estudos de campo que analisem a
recepc¢do dos estudantes e o impacto dessas atividades na aprendizagem de conceitos matematicos seriam
fundamentais para validar empiricamente as potencialidades aqui discutidas teoricamente.

Em suma, este capitulo defende que o reconhecimento da Etnomatematica Pré-Colombiana no
curriculo escolar € urgente e necessario. Superar o apagamento historico desses povos ndo € apenas um ato
de justiga memorial, mas um caminho para formar estudantes com um repertorio cognitivo ampliado e uma
visdo de mundo mais plural, onde a matematica ¢ compreendida como uma heranga universal, diversa e

humana.
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