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RESUMO

O presente artigo teve como teve como objetivo geral estudar a importancia das Algas Azuis para o
Equilibrio ambiental. Para a realizagdo do desenvolvimento da tematica foi utilizado o método de revisdo
bibliografica dedutiva. A pesquisa propiciada pela revisdo bibliografica sobre a importancia do estudo das
algas azuis, conhecidas como cianobactérias, destacou sua relevancia para o entendimento do equilibrio
ambiental, especialmente devido a sua capacidade de produzir oxigénio, influenciar ciclos biogeoquimicos
e atuar em processos ecologicos essenciais e que as cianobactérias desempenham papéis cruciais na
producdo priméria em ambientes aquaticos, contribuindo para a manutencdo da biodiversidade e do
funcionamento dos ecossistemas aquaticos. Além disso, elas podem atuar como bioindicadores da
qualidade da 4gua, alertando sobre desequilibrios ambientais, como eutrofizag¢do. Por outro lado, o estudo
das algas azuis ¢ importante também para compreender os eventos de blooms toxicos, que representam
riscos a saide humana, a fauna aquatica e aos ecossistemas, além de impactar atividades econdomicas como
a pesca e o turismo Assim, a pesquisa sobre as cianobactérias contribui para a formulagao de estratégias de
gestdo ambiental, essenciais para o monitoramento e a preservagao dos corpos d'agua.

Palavras-chave: Algas azuis; Equilibrio ambiental; Estratégias de gestdo ambiental.
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ABSTRACT

This article aimed to study the importance of blue-green algae for environmental balance. The deductive
literature review method was used to develop the topic. The research provided by the literature review on
the importance of studying blue-green algae, known as cyanobacteria, highlighted their relevance for
understanding environmental balance, especially due to their ability to produce oxygen, influence
biogeochemical cycles, and act in essential ecological processes. Cyanobacteria play crucial roles in
primary production in aquatic environments, contributing to the maintenance of biodiversity and the
functioning of aquatic ecosystems. Furthermore, they can act as bioindicators of water quality, warning of
environmental imbalances such as eutrophication. On the other hand, the study of blue-green algae is also
important for understanding toxic blooms, which pose risks to human health, aquatic fauna, and ecosystems,
in addition to impacting economic activities such as fishing and tourism. Thus, research on cyanobacteria
contributes to the development of environmental management strategies, essential for monitoring and
preserving water bodies.

Keywords: Blue-green algae; Environmental balance; Environmental management strategies.
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1 INTRODUCAO

O estudo das algas azuis, ou cianobactérias, ¢ fundamental para compreender dinamicas ecoldgicas
essenciais nos ecossistemas aquaticos. Essas microorganismos fotossintetizantes desempenham um papel
crucial na produgdo de oxigénio, na fixagdo de nutrientes € na manutencdo do equilibrio biologico em
ambientes como lagos, rios e estoques subterraneos de agua.

Além disso, apesar de sua importancia ecoldgica, as cianobactérias podem apresentar riscos devido
a formacao de blooms téxicos, que ameagam a saude de seres vivos e impactam atividades humanas, como
pesca e turismo.

Assim, o estudo aprofundado dessas algas auxilia na compreensdo de suas fun¢des ambientais, na
identificacdo de fatores que favorecem o seu crescimento descontrolado e na implementagado de estratégias
para a preservagao e gerenciamento sustentavel dos recursos hidricos.

Nesse sentido o presente artigo foi desenvolvido a partir de uma revisdo bibliografica dedutiva capaz

de trazer a discussdo o objetivo de estudar a importancia das Algas Azuis para o Equilibrio ambiental.

2 MATERIAIS E METODOS

Para a constru¢do do presente artigo foi utilizado o método de pesquisa revisdo bibliografica
dedutiva que constitui uma abordagem metodoldgica que parte de conceitos gerais e tedricos estabelecidos
na literatura para, a partir deles, chegar a conclusdes especificas relacionadas ao tema de estudo. Segundo
Lakatos e Marconi (2003), o método dedutivo busca “partir de uma teoria ou hipotese geral para aplicacao
em casos particulares, verificando sua validade ou alcancando novas descobertas a partir dessa logica”.
Essa técnica ¢ amplamente utilizada na pesquisa académica, especialmente quando o objetivo ¢
fundamentar-se em teorias consolidadas para orientar a analise de dados ou informagdes especificas.

De acordo com Gil (2008), o método dedutivo “permite o desenvolvimento de hipoteses a partir de
uma teoria, as quais podem ser testadas na pratica por meio de estudos empiricos, contribuindo assim para
o avango do conhecimento cientifico”. Nesse sentido, a revisao bibliografica dedutiva ndo se limita a busca
de informagdes isoladas, mas a uma analise fundamentada em uma estrutura tedrica solida que orienta a
selecdo e interpretacdo dos dados coletados.

Além disso, Marconi e Lakatos (2003) destacam que essa abordagem possibilita ao pesquisador
estabelecer relagdes 10gicas entre as correntes tedricas presentes na literatura, permitindo uma compreensao
aprofundada do tema. Assim, o procedimento consiste em identificar as principais teorias existentes,
compreender seus pressupostos e, posteriormente, aplica-los a contextos especificos, verificando sua
compatibilidade ou contribuindo para a elaboragdo de novos posicionamentos teoricos.

Em sintese, a revisdo bibliografica dedutiva constitui uma ferramenta eficaz para fundamentar

hipdteses e orientar o desenvolvimento de pesquisas, por meio de uma analise sistematica de conceitos
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estabelecidos, promovendo um entendimento mais aprofundado do tema estudado com base em uma légica

racional e estruturada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As algas azuis, também conhecidas como cianobactérias, sdo organismos procariontes
fotossintetizantes que desempenham um papel fundamental nos ecossistemas aquaticos.

Segundo Whitton e Potts (2000), as cianobactérias constituem um grupo de microrganismos
unicelulares ou filamentosos capazes de realizar a fotossintese oxigé€nica, contribuindo significativamente
para a producdo de oxigénio na biosfera e para o ciclo do carbono.

Além disso, Kampfer et al. (2018) destacam que as cianobactérias sdo notaveis por sua capacidade
de fixar nitrogénio atmosférico, o que as torna essenciais na manutengdo da fertilidade de ambientes
aquaticos, especialmente em ecossistemas eutrofizados.

A classificagdo das aguas azuis, também conhecidas como aguas de alta pureza ou dguas cristalinas,
¢ realizada com base em diversos pardmetros fisicos, quimico-patolégicos e de qualidade da agua. Essas
classificagdes sdo essenciais para determinar seu uso adequado, seja na indudstria, no consumo humano ou
em ambientes de lazer e estudos ambientais.

As 4guas azuis possuem a seguinte Classificacdo: com Base em Pureza e Origem:

- Aguas minerais naturais: proveniente de fontes subterraneas, ricas em minerais e oligoelementos,

que mantém caracteristicas especificas devido a sua origem geologica. Geralmente, apresentam
altos niveis de minerais dissolvidos (Brasil, Direito do Ministério da Saude, 2014).

- Aguas de nascente: provenientes de fontes subterraneas de fluxo constante, de carater limpo e com

baixo teor de minerais.

- Aguas de reuso ou tratadas: 4guas que passam por processos de purificagdo, podendo ser utilizadas

para fins ambientais ou industriais, permanecendo com alta qualidade.

Classificacdo com Base em Pardmetros de Qualidade:

Segundo a Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Satde, avaliacdo da qualidade da 4gua
para consumo humano considera critérios como: pH; Dureza total; Nitrogénio total; Sulfetos; Ferro;
Manganés

- Microorganismos coliformes, etc. Aguas com baixa concentracio desses elementos podem ser

classificadas como dgua de alta pureza ou dgua azul.

Classificagao por Cor e Aparéncia:

- Aguas cristalinas (azuis): agua de aparéncia clara, translucidez, sem coloracio ou particulas em

suspensao (Motta et al., 2011).
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- Aguas azuis profundas: originadas em regides de recifes ou bases de geleiras, caracterizadas por
sua cor intensa e pureza extrema (Wiiest et al., 2019).

As algas azuis, também conhecidas como cianobactérias, desempenham um papel fundamental na
producao de oxigénio na Terra desde os primeiros periodos da evolucdo do planeta. Essas microrganismos,
pertencentes ao grupo de bactérias fotossintetizantes, foram responsaveis por uma grande parte da
oxigenac¢do da atmosfera terrestre durante a era Precambriana, possibilitando a emergéncia de formas de
vida mais complexas. Segundo Chisholm et al. (1988), as cianobactérias eram as principais responsaveis
pelo "Grande Evento de Oxidagao", um periodo em que a atmosfera da Terra passou de uma condigao
anoxica para uma rica em oxigénio, ha aproximadamente 2,4 bilhdes de anos.

Essas algas azuis realizam a fotossintese por meio de pigmentos especiais, como a psicobilina, que
lhes permitem captar a luz solar e converter didxido de carbono em oxigénio e compostos organicos. De
acordo com Whitton (2007), “as cianobactérias sdo consideradas os organismos mais antigos capazes de
realizar a fotossintese oxigé€nica, tendo um impacto decisivo na historia do planeta devido a sua contribuigdo
na acumulagdo de oxigénio na atmosfera terrestre”. Esse processo ndo so alterou o ambiente atmosférico,
mas também influenciou a formagao de diversos ecossistemas aquaticos e terrestres.

Além do seu papel historico, as cianobactérias continuam desempenhando uma importancia
ecoldgica nos ecossistemas atuais, sendo responsaveis por uma parcela significativa da produgdo primaria
em ambientes aquaticos. Estudos recentes apontam ainda para seu potencial na biotecnologia ¢ na produgao
de biocombustiveis, devido a alta eficiéncia na conversao de luz solar em energia (Singh et al., 2015).

Em suma, as algas azuis ou cianobactérias foram essenciais na historia da Terra, contribuindo de
forma decisiva para a produciao de oxigénio e a evolucdo do planeta, além de manterem relevancia na
atualidade como agentes ecologicos e biotecnologicos.

No entanto, quando ocorrem em grande quantidade, podem formar bloomings ou proliferar
excessivamente, algumas vezes produzindo toxinas que ameagam a saide de seres humanos e de outras
espécies aquaticas (Codd et al., 2005).

Assim, as algas azuis representam um grupo de micro-organismos com fungdes ecologicas cruciais,
mas que também podem representar riscos ambientais quando presentes em excesso.

As algas azuis, ou cianobactérias, desempenham um papel fundamental no equilibrio ambiental dos
ecossistemas aquaticos. Segundo Whitton e Potts (2000), essas micro-organismos sdo bioindicadores
importantes da saide ambiental, pois sua presenga e abundancia podem refletir condigdes de eutrofizacao
e alteracdes na qualidade da agua.

Além disso, Pinho et al. (2015) destacam que as cianobactérias contribuem para o ciclo do carbono
e do nitrogénio, formando a base da cadeia alimentar aquatica e influenciando a produtividade primaria do

ambiente aquatico.
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Os impactos ambientais adversos das algas azuis, ou cianobactérias, podem ser bastante graves,
principalmente quando ocorrem bloomings excessivos. Segundo Carmichael (2008), os blooms de
cianobactérias podem liberar toxinas que representam risco a saide humana, animal e a biota aquatica, além
de comprometer a qualidade da dgua para consumo e recreacao.

Essas toxinas, como as microcistinas, podem causar intoxicagdo hepatica e neurologica em seres
humanos e animais, levando a problemas de satde, inclusive fatais (K generously).

Além disso, a decomposicdo dessas algas consome oxigénio na agua, levando a hypoxia e a
mortandade de peixes e outros organismos aquaticos (Paerl e Otten, 2013). Segundo Chorus e Bartram
(1999), os efeitos secundarios incluem o aumento de doengas devidas ao crescimento de bactérias apos a
morte das algas, além de prejuizos econdmicos no setor de pesca, turismo e abastecimento publico.

Assim, a proliferacdo descontrolada de cianobactérias representa uma ameaca significativa ao
equilibrio ecoldgico e a saude publica (Codd et al., 2005).

Nesse contexto, a gestao do uso de nutrientes, como o fésforo e o nitrogénio, € essencial para manter
o equilibrio ecolodgico e evitar a proliferagao descontrolada dessas algas (Paerl e Otten, 2013). Dessa forma,
as cianobactérias representam um componente vital na manuten¢ao do equilibrio ambiental, mas sua

dinamica deve ser monitorada para evitar impactos ambientais adversos.

4 CONCLUSAO

As algas azuis, ou cianobactérias, desempenham um papel fundamental no equilibrio ambiental dos
ecossistemas aquaticos. Segundo Whitton e Potts (2000), esses micro-organismos sdo bioindicadores
importantes da saide ambiental, pois sua presenga e abundancia podem refletir condigdes de eutrofizacao
e alteracdes na qualidade da agua.

Além disso, as cianobactérias contribuem para o ciclo do carbono e do nitrogénio, formando a base
da cadeia alimentar aquatica e influenciando a produtividade priméaria do ambiente aquatico. Contudo, seu
crescimento excessivo, conhecido como bloom, pode desequilibrar esse sistema, levando a eutrofizagdo, a
intoxicagdo de espécies aquaticas e até a deterioracao da qualidade da dgua (Carmichael, 2008).

Contudo, seu crescimento excessivo, conhecido como bloom, pode desequilibrar esse sistema,
levando a eutrofizagdo, a intoxicacdo de espécies aquaticas e até a deterioragdo da qualidade da 4gua.

Nesse contexto, a gestdo do uso de nutrientes, como o fosforo e o nitrogénio, ¢ essencial para manter
o equilibrio ecoldgico e evitar a proliferacdo descontrolada dessas algas. Dessa forma, as cianobactérias
representam um componente vital na manuten¢do do equilibrio ambiental, mas sua dindmica deve ser

monitorada para evitar impactos ambientais adversos.
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