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RESUMO

Este capitulo discute as interfaces entre Educacdo Ambiental 4.0 e Inteligéncia Artificial (IA), analisando
como a integragdo entre inovagdo tecnologica e processos pedagdgicos criticos pode contribuir para o
desenvolvimento de cidades sustentdveis. A partir de uma abordagem interdisciplinar, o texto evidencia a
importancia da IA no monitoramento ambiental, na gestdo urbana e na formulagao de politicas publicas, ao
mesmo tempo em que destaca os riscos €ticos e sociais associados ao seu uso. Argumenta-se que a
verdadeira inovagdo ndo reside apenas na aplicacao de tecnologias avangadas, mas na capacidade de formar
cidaddos criticos, conscientes e engajados na transformagdo socioambiental. Assim, propde-se que a
Educacao Ambiental 4.0 seja compreendida como um caminho para fortalecer a cidadania digital ambiental
e orientar a construcao de cidades mais inclusivas, resilientes e humanizadas.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental 4.0; Inteligéncia Artificial; Cidades sustentaveis.

ABSTRACT

This chapter discusses the interfaces between Environmental Education 4.0 and Artificial Intelligence (Al),
analyzing how the integration of technological innovation and critical pedagogical processes can contribute
to the development of sustainable cities. From an interdisciplinary perspective, the text highlights the
importance of Al in environmental monitoring, urban management, and public policy-making, while also
emphasizing the ethical and social risks associated with its use. It argues that true innovation does not lie
solely in the application of advanced technologies, but in the ability to foster critical, conscious, and
engaged citizens in socio-environmental transformation. Thus, Environmental Education 4.0 is proposed
as a pathway to strengthen digital environmental citizenship and guide the construction of more inclusive,
resilient, and humanized cities.

Keywords: Environmental Education 4.0; Artificial Intelligence; Sustainable cities.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a intensificacdo da urbanizagdo, aliada ao consumo crescente de recursos
naturais, tem acentuado os desafios ambientais enfrentados pelas cidades. Questdes como poluicao
atmosférica, gestao inadequada de residuos, escassez hidrica e mudangas climaticas passaram a demandar
solugdes inovadoras, que envolvem tanto o desenvolvimento de tecnologias quanto a transformacao cultural
e social da populacdo. Nesse contexto, a Educacio Ambiental emerge como instrumento essencial para a
formacgdo de cidadaos conscientes e engajados com a sustentabilidade, atuando como mediadora entre
ciéncia, sociedade e meio ambiente (Jacobi, 2003).

Com o avan¢o da chamada Quarta Revoluc¢io Industrial, marcada pela integragdo de tecnologias
digitais, inteligéncia artificial, internet das coisas e big data, novos caminhos se abrem para repensar
praticas educativas e modelos de gestdo urbana. Surge, assim, o conceito de Educa¢io Ambiental 4.0, que
articula inovacao tecnologica e processos pedagogicos criticos, buscando ampliar a participacao social em
torno da sustentabilidade (Carvalho, 2012). Diferente das abordagens tradicionais, a proposta
contemporanea privilegia metodologias interativas, colaborativas e adaptativas, que dialogam com os
desafios da sociedade digital.

A Inteligéncia Artificial (IA), em especial, apresenta-se como uma ferramenta estratégica nesse
processo. Sua capacidade de coletar, analisar e interpretar grandes volumes de dados ambientais permite
desenvolver politicas publicas mais eficazes, além de apoiar praticas educativas inovadoras que incentivem
a constru¢do de cidades sustentaveis (Batty, 2018). Simulacdes urbanas, sistemas de monitoramento em
tempo real e plataformas de aprendizagem personalizada ja demonstram o potencial da IA para transformar
tanto a gestdo do espago urbano quanto o engajamento dos cidadaos.

Entretanto, ¢ preciso reconhecer que tais avangos tecnoldgicos também trazem riscos e dilemas
éticos. A exclusdo digital, a dependéncia tecnologica e o uso inadequado de dados representam obstaculos
que precisam ser enfrentados para que a IA realmente contribua para sociedades mais inclusivas e
ambientalmente responsaveis (UNESCO, 2021).

Assim, este capitulo busca refletir sobre o papel da Educagao Ambiental 4.0 como articuladora entre
tecnologia e sustentabilidade, investigando de que forma a inteligéncia artificial pode se tornar aliada na

construcao de cidades resilientes e socialmente justas.

2 EDUCA(;AO AMBIENTAL NA ERA DIGITAL

A Educacdo Ambiental consolidou-se, a partir da década de 1970, como campo essencial para a
construcdo de sociedades sustentaveis. Marco importante desse processo foi a Conferéncia de Estocolmo,
em 1972, promovida pela Organizacdo das Nagdes Unidas, que inseriu a questdo ambiental no debate

internacional e estimulou politicas educativas voltadas a sustentabilidade (Dias, 2004). Desde entéo,
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diversos documentos e acordos internacionais — como a Conferéncia de Thilisi, em 1977, e a Ri0-92 —
reforcaram a necessidade de incorporar a dimenséo ambiental em todas as esferas do ensino, priorizando o
desenvolvimento de uma consciéncia critica e transformadora (Sauveé, 2005).

No Brasil, a Educacdo Ambiental foi institucionalizada com a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (Lei n°® 9.795/1999), que definiu a pratica como um componente permanente e essencial da
educacéo nacional. Mais do que transmitir informacdes sobre ecologia, a legislagdo destaca a importancia
da participacdo social, do pensamento critico e do engajamento politico na defesa do meio ambiente
(Loureiro, 2004). Assim, a Educacdo Ambiental assume um papel emancipador, ao propor mudancas de
valores, atitudes e praticas sociais (Guimaraes, 2000).

Com a aceleracgdo da revolucdo tecnolégica, especialmente a partir dos anos 2000, emergem novos
cenarios educativos. A difusdo das Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs) ampliou 0 acesso ao
conhecimento, favorecendo metodologias mais interativas e colaborativas. Plataformas digitais, ambientes
virtuais de aprendizagem e redes sociais passaram a integrar a pratica pedagdgica, gerando oportunidades,
mas também desafios relacionados a excluséo digital e a superficialidade dos contetdos (Kenski, 2012).

Nesse contexto, surge a nocdo de Educacdo Ambiental 4.0, inspirada nos principios da Inddstria
4.0 e adaptada ao campo educacional. Essa perspectiva busca potencializar processos de ensino-
aprendizagem por meio da integracdo entre tecnologia digital, inovacdo pedagdgica e engajamento
socioambiental. Mais do que utilizar recursos tecnoldgicos, a proposta consiste em formar cidadaos criticos
e capazes de atuar em uma sociedade complexa, marcada por rapidas transformacdes (Carvalho, 2012).

Portanto, a Educacdo Ambiental na era digital deve ser compreendida como uma oportunidade para
renovar metodologias, aproximar o estudante da realidade urbana e ambiental, e fomentar a criacdo de
solugBes inovadoras para 0s problemas socioambientais contemporéneos. Trata-se de reconhecer a
tecnologia ndo apenas como ferramenta de apoio, mas como parte constitutiva de uma pedagogia voltada

para a sustentabilidade e para a cidadania ativa.

3 INTELIGENCIA ARTIFICIAL E SUSTENTABILIDADE URBANA

O crescimento populacional e a intensa urbanizacdo tém ampliado os desafios para a
sustentabilidade nas cidades. Problemas como poluigdo atmosférica, gestdo de residuos solidos, mobilidade
urbana e escassez hidrica demandam solug6es inovadoras, que combinem ciéncia, tecnologia e participacdo
social. Nesse cenario, a Inteligéncia Artificial (1A) desponta como uma ferramenta estratégica capaz de
apoiar o planejamento urbano sustentavel, otimizando a gestdo de recursos e ampliando a eficiéncia de
politicas publicas (Batty, 2018).

A 1A, entendida como sistemas computacionais capazes de aprender, analisar grandes volumes de

dados e tomar decisbes autdonomas (Russell & Norvig, 2016), tem sido incorporada em diversas frentes do
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desenvolvimento urbano. No campo ambiental, um exemplo relevante é o uso de sensores inteligentes e
algoritmos de aprendizado de maquina para o monitoramento em tempo real da qualidade do ar e da &gua.
Esses sistemas permitem prever picos de poluicdo, subsidiando gestores publicos na implementacédo de
acOes preventivas (Kumar et al., 2015).

Outro aspecto é a gestdo de residuos sélidos. Cidades como Copenhague e Barcelona ja utilizam
plataformas baseadas em IA para otimizar a coleta seletiva, ajustando rotas de caminhdes e reduzindo
emissdes de carbono (Caragliu, Del Bo & Nijkamp, 2011). Na mobilidade urbana, a A tem possibilitado o
desenvolvimento de sistemas de transporte inteligentes, que utilizam dados de trafego para reduzir
congestionamentos e incentivar o uso de meios de transporte coletivos e menos poluentes (Townsend,
2013).

Além da aplicacdo pratica, a A também contribui para a formulacdo de politicas publicas mais
assertivas. A analise de big data permite identificar padrdes de consumo energético, riscos de alagamentos
e areas vulneraveis a desastres ambientais, oferecendo suporte a tomada de decisdo e a implementacéo de
politicas voltadas a resiliéncia urbana (Batty, 2018).

Contudo, é fundamental ressaltar que o uso da IA em cidades inteligentes deve estar orientado por
principios éticos e de justica social. A exclusdo digital e o acesso desigual a tecnologia podem ampliar
desigualdades ja existentes, reforcando a necessidade de integrar a inovagdo tecnoldgica a participacdo
cidadd e a educacdo critica (UNESCO, 2021).

Assim, a Inteligéncia Artificial, quando aplicada de forma consciente e integrada a Educacdo
Ambiental, tem potencial para ndo apenas modernizar a gestdo urbana, mas também promover cidades mais

inclusivas, resilientes e ambientalmente sustentaveis.

3.1 AINTELIGENCIA ARTIFICIAL COMO FERRAMENTA PARA O PLANEJAMENTO URBANO

A Inteligéncia Artificial (IA), definida como a capacidade de sistemas computacionais em aprender,
analisar grandes volumes de dados e gerar solucdes autonomas (Russell & Norvig, 2016), tem se mostrado
um recurso estratégico no enfrentamento dos desafios urbanos contemporaneos. Sua aplicacdo no
planejamento sustentavel permite ampliar a eficiéncia da gestdo publica e desenvolver politicas mais

eficazes voltadas a preserva¢do ambiental (Batty, 2018).

3.2 MONITORAMENTO AMBIENTAL INTELIGENTE
O monitoramento em tempo real da qualidade do ar, da agua e do solo € um dos usos mais relevantes
da TA em contextos urbanos. Sensores inteligentes, associados a algoritmos de aprendizado de maquina,

possibilitam prever picos de poluicdo e identificar areas de risco, fornecendo subsidios para acdes
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preventivas e de mitigacdo (Kumar et al., 2015). Essas solu¢des vém sendo utilizadas em grandes centros

urbanos como Nova lorque e Londres, com impactos positivos na saude publica e na qualidade de vida.

3.3 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A coleta e o tratamento de residuos representam um dos principais desafios para cidades em
crescimento. Ferramentas de IA ja vém sendo aplicadas em cidades como Barcelona e Copenhague para
otimizar rotas de coleta, reduzir custos e minimizar emissdes de carbono. Essas plataformas utilizam dados

de sensores instalados em lixeiras inteligentes, ajustando o trabalho em tempo real de acordo com a

demanda (Caragliu, Del Bo & Nijkamp, 2011).

3.4 MOBILIDADE URBANA INTELIGENTE

O setor de transporte ¢ uma das dreas mais impactadas pela aplicagcdo da IA. Sistemas de gestdo de
trafego baseados em big data analisam fluxos de veiculos e pedestres, propondo rotas alternativas para
reduzir congestionamentos e estimular o uso de meios de transporte menos poluentes (Townsend, 2013).
Além disso, veiculos autdonomos e aplicativos de transporte sustentavel representam novas possibilidades

para reconfigurar a mobilidade urbana de forma inclusiva e ecolégica.

3.5 BIG DATA E FORMULACAO DE POLITICASPPUBLICAS

A andlise de grandes volumes de dados ambientais e sociais, viabilizada pela IA, permite identificar
padrdes de consumo energético, riscos de alagamentos e areas vulneraveis a desastres naturais. Esse recurso
oferece aos gestores publicos evidéncias concretas para a formulacdo de politicas mais assertivas e

preventivas, fortalecendo a resiliéncia das cidades (Batty, 2018).

3.6 DESAFIOS ETICOS E SOCIAIS

Embora apresente grande potencial, a utilizagdo da IA em contextos urbanos levanta questdes éticas
importantes. O risco de exclusao digital, a privacidade dos dados e o acesso desigual a tecnologia podem
intensificar desigualdades sociais, sobretudo em paises em desenvolvimento. Por isso, o uso da A deve

estar orientado por principios de justiga social, participacao cidada e sustentabilidade, integrando tecnologia

e educacdo critica (UNESCO, 2021).

4 INTERFACES ENTRE EDUCACAO AMBIENTAL 4.0 E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
A convergéncia entre Educacdo Ambiental e Inteligéncia Artificial (IA) representa uma
oportunidade inédita para renovar praticas pedagogicas e fortalecer o engajamento social em torno da

sustentabilidade. Mais do que uma ferramenta tecnoldgica, a IA pode atuar como mediadora de processos
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formativos, favorecendo a personalizagdo do aprendizado, a andlise critica de dados ambientais e a criagdo

de solucdes colaborativas para os desafios urbanos.

4.1 PLATAFORMAS EDUCATIVAS INTELIGENTES

As plataformas digitais baseadas em [A permitem adaptar contetidos conforme o perfil de cada
estudante, tornando a aprendizagem mais dindmica e significativa. Ambientes virtuais inteligentes oferecem
trilhas personalizadas, que estimulam o protagonismo do aluno e facilitam o acesso a informagdes sobre
sustentabilidade (Kenski, 2012). Esse tipo de recurso fortalece a autonomia e amplia a compreensao de

temas complexos, como mudangas climaticas e gestdo de recursos naturais.

4.2 GAMIFICACAO E APRENDIZAGEM ADAPTATIVA

A gamificagdo, quando associada a IA, potencializa a Educagdo Ambiental ao criar experiéncias
interativas que simulam cenarios urbanos e ambientais. Jogos educativos com algoritmos adaptativos
ajustam os desafios de acordo com o desempenho do aluno, favorecendo o engajamento e a aprendizagem
ativa (Gee, 2003). Tais estratégias aproximam a tematica ambiental da realidade cotidiana, estimulando a

criatividade e a responsabilidade socioambiental.

4.3 BIG DATA COMO RECURSO PEDAGOGICO

O uso de big data, analisado por sistemas de IA, pode ser integrado a praticas educativas, permitindo
que estudantes explorem dados reais sobre poluicao, mobilidade urbana, energia ou consumo de agua. Essa
abordagem favorece a aprendizagem baseada em problemas (PBL), na qual os alunos investigam questoes
concretas e desenvolvem solugdes aplicaveis ao seu contexto social (Jacobi, 2003). Assim, os dados se

tornam instrumentos para formar cidadaos criticos e capazes de propor mudangas.

4.4 LABORATORIOS VIRTUAIS E SIMULACOES AMBIENTAIS

Ambientes imersivos de simula¢do, potencializados pela A, possibilitam recriar cenarios urbanos
complexos, como a expansao do consumo energético ou os impactos do desmatamento. Essas ferramentas
oferecem ao estudante a chance de visualizar consequéncias de diferentes escolhas coletivas e compreender

a interdependéncia entre sociedade, economia e meio ambiente (Carvalho, 2012).

4.5 CIENCIA CIDADA MEDIADA POR 1A
A integracdo da IA a projetos de ciéncia cidadd amplia a participagdo social no monitoramento
ambiental. Aplicativos que coletam dados de qualidade do ar, uso da 4gua ou biodiversidade permitem que

cidadaos contribuam com informacdes relevantes para a pesquisa e para a gestao publica. Esse movimento
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democratiza o acesso a ciéncia, fortalece a cidadania ambiental e aproxima a educacdo das praticas de

engajamento coletivo (Bonney et al., 2009).

4.6 LIMITES E PRECAUCOES

Apesar das inumeras potencialidades, ¢ necessario refletir criticamente sobre os limites da IA na
Educacao Ambiental. O risco de superficialidade no uso de recursos digitais, a exclusdo de grupos sem
acesso a tecnologia e os dilemas éticos relacionados a coleta de dados sdo aspectos que exigem cautela
(UNESCO, 2021). A inovagao tecnologica so tera efeito transformador se associada a valores de justica

social, inclusdo e participacdo comunitaria.

5 DESAFIOS ETICOS E SOCIAIS

A incorporacdo da Inteligéncia Artificial (1A) na Educacdo Ambiental 4.0 e nas cidades inteligentes
apresenta um grande potencial transformador. Contudo, também levanta dilemas éticos e sociais que ndo
podem ser ignorados. A tecnologia, quando utilizada de forma acritica, pode reforcar desigualdades, limitar
direitos e comprometer os principios de justica socioambiental. Assim, compreender esses desafios é

essencial para orientar o uso responsavel da 1A em prol da sustentabilidade.

5.1 EXCLUSAO DIGITAL E DESIGUALDADE DE ACESSO

O acesso as tecnologias digitais ainda é profundamente desigual. Em paises em desenvolvimento,
grande parte da populacdo ndo dispde de infraestrutura basica, como internet de qualidade ou dispositivos
tecnoldgicos adequados. 1sso cria barreiras para a participacdo cidadd em iniciativas de educacdo e
sustentabilidade mediadas por IA (Neri, 2020). Sem politicas publicas inclusivas, a transi¢cdo para cidades

inteligentes pode ampliar a excluséao social, em vez de reduzi-la.

5.2 VIGILANCIA E PRIVACIDADE DE DADOS

A coleta massiva de informagfes ambientais e sociais, mediada por sistemas de IA, levanta
preocupacOes quanto a privacidade e ao uso etico dos dados. A vigilancia excessiva pode comprometer
direitos fundamentais e gerar desconfianca em relacdo as politicas publicas (Zuboff, 2019). No campo
educacional, o monitoramento digital de estudantes também exige cautela, ja que envolve dados sensiveis
que devem ser protegidos por legislacdes especificas, como a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) no
Brasil.
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5.3 DEPENDENCIA TECNOLOGICA E SUPERFICIALIDADE EDUCATIVA

Embora os recursos digitais tragam inovag0es importantes, existe o risco de uma dependéncia

excessiva da tecnologia. A centralidade da IA pode reduzir o espaco para a reflexdo critica e o dialogo
humano, elementos fundamentais da Educacdo Ambiental (Loureiro, 2004). Além disso, 0 uso de
plataformas digitais sem mediagéo adequada pode levar a uma aprendizagem superficial, baseada mais na

interagdo com ferramentas do que na compreensédo dos problemas socioambientais.

5.4 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS E CONCENTRACAO DE PODER

As tecnologias de 1A sdo majoritariamente desenvolvidas por grandes corporacgdes globais, o que
gera concentracdo de poder econdmico e politico (Castells, 2009). Essa centralizacdo pode limitar a
autonomia das comunidades locais e restringir o protagonismo da sociedade civil na formulagéo de solugdes
sustentaveis. E fundamental garantir que as inovacbes tecnoldgicas sejam apropriadas de forma

democrética e participativa.

5.5 ETICA NO USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A aplicacdo ética da IA em contextos educacionais e urbanos requer transparéncia, responsabilidade
e inclusdo. Diretrizes internacionais, como as propostas pela UNESCO (2021), destacam a necessidade de
garantir que a lA seja utilizada de forma a promover direitos humanos, diversidade cultural e justi¢a social.
Isso implica pensar a tecnologia ndo apenas como ferramenta, mas como parte de um projeto coletivo de

sociedade sustentavel e equitativa.

6 PERSPECTIVAS FUTURAS PARA CIDADES SUSTENTAVEIS

Considerar o futuro das cidades envolve uma intersecdo de inovacao tecnolodgica, justi¢a social e
consciéncia ambiental. Cidades sustentdveis ndo se baseiam apenas em uma ferramenta (nesse caso, [A),
mas em como sdo utilizadas e adotadas por governos, escolas e comunidades. Nessa situagdo, a Educagao
Ambiental 4.0 desempenha um papel estratégico: educar os cidaddaos com capacidade de conhecimento

critico para usar tecnologias digitais, levando em conta valores humanos, éticos e coletivos.

6.1 PLANEJAMENTO URBANO ORIENTADO A SUSTENTABILIDADE

A aplicagdo da IA no planejamento urbano pode criar cidades mais resilientes e inclusivas. Modelos
de simulagdo baseados em big data podem ser usados para ajudar a prever enchentes, limitar
congestionamentos e recomendar estratégias eficientes em termos de energia (Batty, 2018). Mas o futuro
ndo pode ser apenas sobre sofisticagdo técnica. A dimensdo cultural e social deve ser incluida, levando em

consideragdo que cada territdrio possui sua propria historia, demandas e estilos de vida (Jacobi, 2003).

Meio Ambiente: Estudos Interdisciplinares
EDUCACAO AMBIENTAL 4.0: COMO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL PODE INCENTIVAR CIDADES SUSTENTAVEIS




6.2 CIDADANIA AMBIENTAL DIGITAL

Injusti¢a social na sociedade digital. Um dos desafios do século 21 ¢ evitar que a transformagao
digital se torne exclusdo social. Cidadania ambiental digital. E nesse raciocinio que surge o conceito de
cidadania ambiental digital, referindo-se a possibilidade de individuos e coletivos organizados se
mobilizarem por meio das tecnologias, participando de decisdes publicas, monitorando politicas ambientais
e buscando solugdes locais (Carvalho, 2012). Ao permitir esse tipo de participagdo ativa, fortalecem-se os

lagos comunitarios e amplia-se a democracia na cidade.

6.3 CONVERGENCIA ENTRE TECNOLOGIA, EDUCACAO E POLITICAS PUBLICAS

A evolugdo das cidades inteligentes depende da convergéncia de tecnologia e politica. Nesse
sentido, a UNESCO (2021) defende que a tecnologia terd um resultado favoravel se for apoiada por projetos
educacionais que melhorem a alfabetizagdo ambiental e por politicas que ajudem a reduzir desigualdades
estruturais. Isso requer ndo apenas investimento em redes digitais, mas também na educagdo das pessoas

para a participagao.

6.4 O CONCEITO DE INOVACAO A PARTIR DE UMA PERSPECTIVA ETICA E
HUMANIZADORA

Mais importante do que cidades inteligentes ¢ humanizar nossas cidades onde a tecnologia nos ajude
a todos. Nao hé progresso cientifico e tecnoldgico que ndo esteja ligado a uma ética de responsabilidade,
considerando a complexidade das relacdes entre homens, natureza e sociedade (Morin, 2011). Nessa
perspectiva, a Educagdo Ambiental 4.0 deve gerar liderancas nao apenas para habilidades digitais, mas

também para empatia, solidariedade e compromisso com as futuras geragoes.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A relacdo entre tecnologia e sustentabilidade vem se tornando um dos maiores desafios
contemporaneos. Ao longo deste capitulo, buscou-se evidenciar que a Inteligéncia Artificial (1A), quando
integrada a Educagdo Ambiental 4.0, pode se tornar uma aliada fundamental na construcdo de cidades
mais justas, resilientes e equilibradas. Entretanto, ficou igualmente claro que o potencial da tecnologia ndo
se realiza de forma automatica: é necessario direcionamento ético, politico e pedagdgico.

A Educacdo Ambiental, desde suas origens, sempre teve como propésito formar sujeitos criticos e
engajados com a transformacdo social (Jacobi, 2003; Guimaraes, 2000). Na era digital, essa missdo ganha
novos contornos, pois a cidadania passa a ser exercida também no espaco virtual, em meio a dados,

algoritmos e plataformas digitais. Assim, ndo basta que os cidaddos aprendam a usar as ferramentas; é
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preciso que compreendam seus impactos, limites e possibilidades, construindo uma relagdo consciente com
a inovacéo tecnoldgica.

As cidades do futuro ndo poderdo ser sustentaveis se permanecerem marcadas pela desigualdade,
pela exclusdo digital e pela apropriagdo concentrada da tecnologia. O caminho para a sustentabilidade
urbana passa pelo fortalecimento da participacdo cidadd, pela democratizagdo do acesso a informacéo e
pela integracéo entre ciéncia, politicas publicas e saberes locais. Nesse cenario, a IA pode contribuir ndo
apenas com eficiéncia e otimizacao, mas também com a ampliacéo de processos educativos e colaborativos
que envolvam a sociedade como um todo (UNESCO, 2021).

Conclui-se, portanto, que a verdadeira inovacéo ndo esta somente nas maquinas, mas na capacidade
humana de reinventar suas préaticas coletivas, seus valores e suas formas de habitar o planeta. Mais do que
cidades inteligentes, o que se almeja sdo cidades humanas e sustentaveis, onde a tecnologia seja um meio
e ndo um fim, e onde a Educacdo Ambiental 4.0 seja um instrumento de transformacdo para as atuais e

futuras geracdes.
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