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RESUMO

A infeccdo por Mycoplasma bovis representa uma importante causa de morbidade em rebanhos bovinos,
caracterizando-se por lesdes cronicas em multiplos sistemas organicos. Este trabalho tem como objetivo
descrever ¢ analisar as principais alteragdes patologicas associadas a infeccdo, com énfase nas
manifestagdes respiratorias, mamadrias, articulares, otoldgicas, neuroldgicas e oculares. As lesdes
pulmonares incluem broncopneumonia necrosante e formagao de sequestros, enquanto a mastite ocasiona
destruicdo glandular extensa e perda funcional. As artrites, associadas a sinovite proliferativa e erosdo
articular, afetam severamente o desempenho animal. Outras manifestagdes, como otite média e
meningoencefalite, evidenciam a capacidade de disseminagao sistémica do agente. A analise macroscopica
e histopatologica das lesdes evidencia a persisténcia do microrganismo nos tecidos e a dificuldade de
eliminagdo pela resposta imune. O conhecimento aprofundado dos padrdes lesionais ¢ essencial para o
diagnostico diferencial e para o aprimoramento das estratégias de controle sanitario nos rebanhos. Assim,
a compreensao dos aspectos clinico-patologicos de M. bovis contribui de maneira significativa para o
enfrentamento dessa enfermidade de impacto crescente na pecuaria mundial.

Palavras-chave: Inflamagao Cronica; Complexo Respiratério Bovino; Coinfec¢ao; Micoplasmose; Artrite
em bezerros.

ABSTRACT

Mycoplasma bovis infection is an important cause of morbidity in cattle herds, characterized by chronic
lesions in multiple organ systems. This paper aims to describe and analyze the main pathological changes
associated with the infection, with emphasis on respiratory, mammary, articular, otological, neurological
and ocular manifestations. Pulmonary lesions include necrotizing bronchopneumonia and sequestrum
formation, while mastitis causes extensive glandular destruction and functional loss. Arthritis, associated
with proliferative synovitis and joint erosion, severely affects animal performance. Other manifestations,
such as otitis media and meningoencephalitis, show the agent's capacity for systemic dissemination.
Macroscopic and histopathological analysis of the lesions shows the persistence of the microorganism in
the tissues and the difficulty of elimination by the immune response. In-depth knowledge of lesion patterns
is essential for differential diagnosis and for improving health control strategies in herds. Thus,
understanding the clinical and pathological aspects of M. bovis makes a significant contribution to tackling
this disease, which is having a growing impact on livestock farming worldwide.

Keywords: Chronic Inflammation; Bovine Respiratory Complex; Co-infection; Mycoplasmosis; Arthritis
in calves.
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1 INTRODUCAO

As doengas respiratorias, articulares e mamadrias de origem bacteriana representam um dos
principais desafios sanitarios na produ¢do pecuaria mundial, sendo responsaveis por prejuizos econdmicos
expressivos relacionados a queda de produtividade, descarte precoce de animais € gastos com tratamentos.
Dentre os diversos agentes etiologicos envolvidos nessas enfermidades, o Mycoplasma bovis tem ganhado
destaque nas ultimas décadas, ndo apenas por sua ampla distribuicdo geografica e capacidade de causar
infecgdes cronicas e refratdrias, mas também pela dificuldade diagndstica e terapéutica associada a sua
presenca nos rebanhos (CALCUTT et al, 2018).

Mycoplasma bovis ¢ uma bactéria pertencente a classe Mollicutes, caracterizada pela auséncia de
parede celular, o que a torna intrinsecamente resistente a diversos antibidticos que atuam na sintese da
parede, como os beta-lactamicos. Essa caracteristica, somada a sua capacidade de aderéncia ao epitélio
respiratorio e a formacdo de biofilme, confere ao microrganismo uma notavel resisténcia ao tratamento
convencional e uma persisténcia prolongada nos tecidos do hospedeiro. Os bovinos sdo os principais
hospedeiros naturais do agente, que pode causar uma ampla gama de manifestacdes clinicas, como
pneumonia, mastite, artrite, otite média e, ocasionalmente, disturbios reprodutivos (PEREZ-CASAL,
2020).

Nas ultimas décadas, a importancia de M. bovis tem crescido significativamente em funcdo do seu
envolvimento em casos de pneumonia cronica necrosante em bezerros e animais adultos, além da sua
associacdo com mastites intrataveis em vacas leiteiras. O impacto produtivo de tais manifestacoes ¢
consideravel, levando a reducdo do ganho de peso, queda na produ¢do de leite, aumento dos indices de
descarte e perdas por condenacao de carcacas em frigorificos. Em paises como os Estados Unidos e Canada,
M. bovis j& é reconhecido como um dos principais patdgenos respiratdrios bovinos, sendo incluido nos
complexos respiratorios junto a agentes como Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida e
Histophilus somni (MAUNSELL et al, 2011).

No Brasil, embora o agente seja considerado endémico em diversas regides, ha uma caréncia de
dados epidemiologicos precisos € de estudos aprofundados sobre as manifestagdes anatomopatoldgicas
associadas a infecgdo por M. bovis. Em muitos casos, o agente pode passar despercebido nos diagndsticos
clinicos e necroscopicos, especialmente quando ocorrem coinfecgdes com outros patdgenos respiratorios.
A identificacdo definitiva exige exames laboratoriais especificos, como a rea¢cdo em cadeia da polimerase
(PCR), o que nem sempre estd disponivel em todas as realidades laboratoriais veterinarias. Ademais, a
natureza cronica e multifocal das lesdes, bem como a semelhanga com lesdes causadas por outros agentes
bacterianos, torna o diagnostico desafiador (NICHOLAS, 2004).

Nesse contexto, torna-se essencial aprofundar o conhecimento sobre os aspectos patologicos da

infeccdo por Mycoplasma bovis, especialmente no que diz respeito as lesdes macroscopicas e
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histopatologicas que podem ser observadas em diferentes sistemas organicos. A caracterizagdo dessas
lesdes, aliada a um entendimento mais amplo da patogenia e dos mecanismos de evasdo imunoldgica do
microrganismo, pode auxiliar ndo apenas no diagnoéstico diferencial, mas também no direcionamento de
estratégias terapéuticas e preventivas mais eficazes (NICHOLAS, AYLING, 2003).

Assim, esta revisao tem como objetivo reunir e discutir os principais achados patolégicos associados
a infec¢@o por Mycoplasma bovis em ruminantes, com enfoque especial nas lesdes identificadas em casos
de pneumonia, mastite, artrite e outras formas clinicas da doenca. Ao fornecer uma visao abrangente das
alteragOes anatomicas e histologicas associadas a infecgao, pretende-se contribuir para o aprimoramento do
diagnéstico clinico e necroscopico, além de destacar a relevancia do agente como desafio continuo a

sanidade e produtividade dos rebanhos bovinos.

2 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho consistiu na realizagdo de uma revisdo narrativa de literatura,
fundamentada na andlise de artigos cientificos, dissertacdes, teses e relatos de caso relacionados a infecgdo
por Mycoplasma bovis em ruminantes. O foco principal da revisdo foi a descri¢do e discussdo das lesdes
macroscopicas e histopatologicas associadas ao agente, observadas em diferentes manifesta¢des clinicas,
tais como pneumonia, mastite, artrite e otite, além dos aspectos relacionados a patogenia da enfermidade.

Para a construgdo da base tedrica, foram consultados artigos disponiveis nas principais bases de
dados cientificos, como PubMed, Scielo, ScienceDirect, Google Scholar e Scopus, utilizando descritores
como "Mycoplasma bovis", “lesdes pulmonares em bovinos”, “mastite micoplasmica”, “patologia de
Mycoplasma”, “pneumonia necrosante em ruminantes”, entre outros termos relacionados. Além dos artigos
cientificos, foram incluidos capitulos de livros de patologia veterindria e publicagdes técnico-cientificas
reconhecidas na drea da medicina veterindria.

Foram estabelecidos critérios de inclusdo e exclusdo para garantir a relevancia e atualidade das
informagdes. Foram incluidos na revisdo trabalhos publicados nos ultimos vinte e cinco anos, que
abordassem infecgdes naturais por Mycoplasma bovis em bovinos ou outros ruminantes domésticos, com
descricdo de achados clinico-patoldgicos, analises laboratoriais ou estudos epidemioldgicos relevantes,
bem como, acesso a um repositorio de imagens para fins de ilustragdo. Consideraram-se apenas publicagdes
disponiveis na integra, em portugués, inglés ou espanhol, com valida¢do académica ou publicadas em
periddicos indexados.

Foram excluidos da analise estudos em espécies ndo ruminantes, revisoes que ndo abordassem
aspectos lesionais ou patogenéticos da infec¢do, bem como publicagdes com dados incompletos, duplicados
ou de acesso restrito. O material selecionado foi analisado com énfase na descri¢ao das lesdes, mecanismos
patogénicos envolvidos.
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3 EPIDEMIOLOGIA

A infecg@o por Mycoplasma bovis representa um desafio crescente a saude animal e a produtividade
dos rebanhos em diversas partes do mundo. Desde sua identificacao inicial como agente de mastite em
vacas leiteiras nos Estados Unidos, na década de 1960, a bactéria tem sido amplamente reconhecida como
patdégeno importante em bovinos de corte e leite, sendo capaz de causar uma variedade de sindromes
clinicas com significativos impactos econdmicos. A ampla disseminagdo do agente e sua natureza insidiosa
reforcam a necessidade de vigilancia constante ¢ de um conhecimento aprofundado de seus aspectos
epidemiologicos (NICHOLAS, 2004).

Mycoplasma bovis é considerado um patéogeno oportunista, frequentemente presente de forma
subclinica em rebanhos bovinos, especialmente em situagdes de estresse, imunossupressao ou coinfec¢ao
com outros agentes respiratorios e sistémicos. Sua transmissao ocorre principalmente de forma horizontal,
por meio do contato direto entre animais infectados e suscetiveis, sendo facilitada por praticas intensivas
de manejo, transporte, agrupamento de animais de diferentes origens e falhas nas medidas de
biosseguridade. A via respiratoria € a principal forma de disseminagdo, mas a transmissao por via mamaria,
durante a ordenha, e a oral, pela ingestdo de colostro ou leite contaminado, também desempenham papel
importante, especialmente entre bezerros (ARCANGIOLI et al, 2008).

A prevaléncia da infec¢do por M. bovis varia amplamente entre paises e regides, dependendo de
fatores como sistema de produgdo, densidade populacional, praticas de manejo, disponibilidade de
diagnosticos laboratoriais e politicas de controle sanitario. Em paises com produgao leiteira intensiva, como
os Estados Unidos, Canada, Israel e algumas nagdes da Europa, a infec¢do por M. bovis € considerada
endémica, com surtos recorrentes de pneumonia, mastite e artrite sendo amplamente documentados. Nos
Estados Unidos, estudos indicam que M. bovis pode estar presente em até¢ 70% dos rebanhos leiteiros, com
deteccdo frequente em amostras de leite de tanque e em lavagens bronquicas de animais com sintomas
respiratorios (NICHOLAS, AYLING, 2003).

Na Europa, surtos de pneumonia por M. bovis tém sido relatados com crescente frequéncia em
bezerros de engorda e em sistemas de confinamento. A situacdo ¢ especialmente preocupante em paises
como o Reino Unido, Franca e Alemanha, onde as perdas econdmicas t€ém impulsionado investimentos em
programas de monitoramento e controle. J4 no Canad4, a presenca do agente ¢ reconhecida ha décadas,
sendo considerado um dos principais patdégenos respiratdrios na producdo de bezerros de corte e leite,
muitas vezes em coinfeccao com Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida e Histophilus somni
(MAUNSELL, DONOVAN, 2009).

No hemisfério sul, M. bovis também tem demonstrado significativa expansdo. Na Nova Zelandia,
por exemplo, a detec¢do do agente em 2017 levou a uma das maiores campanhas de erradicagdo de uma
doenca animal na historia do pais, com abate de mais de 150 mil bovinos. Essa a¢ao foi motivada pelo risco
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de disseminagdo da bactéria e pelos prejuizos associados a perda de produtividade e a redugdo do bem-estar
animal (REVISTA NEGOCIOS, 2018).

No Brasil, embora a infec¢do por Mycoplasma bovis seja considerada endémica, os dados sobre sua
real prevaléncia ainda sdo escassos. A auséncia de programas de vigilancia especificos e a limitada
disponibilidade de métodos diagnosticos de rotina contribuem para a subnotificagdo e o subdiagnostico da
enfermidade. No entanto, diversos estudos apontam para uma presenga significativa do agente em rebanhos
leiteiros e de corte. Em um levantamento realizado em estados da regido Sul, a bactéria foi isolada em até
15% das amostras de leite de vacas com mastite clinica ou subclinica. Em rebanhos de gado de corte, a
detec¢do em lavagens traqueobronquicas de bezerros com sinais respiratorios também foi relatada em
propor¢des semelhantes, evidenciando a circulagdo do agente em diferentes sistemas produtivos
(BRANCATO, 2017).

Além da distribuicdo geografica, diversos fatores de risco estdo associados a disseminagdo e
persisténcia da infec¢do nos rebanhos. A densidade populacional elevada e o manejo intensivo sao fatores
que favorecem a transmissdo direta do agente, especialmente em bezerreiros e sistemas de confinamento.
O transporte frequente de animais, sobretudo em feiras, exposi¢des ou para terminagdo em confinamento,
também contribui significativamente para a introducao e propagacao da bactéria em novas propriedades. A
introdugdo de animais assintomaticos ¢ a falta de quarentena prévia sdo outras falhas comumente
observadas em propriedades com surtos (MAUNSELL, 2024).

Outro fator relevante ¢ a falha no manejo higiénico durante a ordenha, que pode favorecer a
transmissdo intramamaria de M. bovis. A ordenha de animais infectados, ainda que sem sinais clinicos
evidentes, pode contaminar os equipamentos e as maos dos ordenhadores, promovendo a disseminagdo para
vacas saudaveis. A persisténcia do agente no leite e a possibilidade de colonizacao da glandula mamaria
sem inducdo de resposta inflamatdria exuberante tornam a mastite por M. bovis particularmente dificil de
controlar (ORTENZI et al, 2013).

Em relacdo aos bezerros, o aleitamento com colostro ou leite contaminado ¢ uma das principais vias
de infec¢do precoce. Estudos indicam que o agente pode sobreviver por longos periodos em leite refrigerado
ou congelado, e mesmo o tratamento térmico moderado nado ¢ suficiente para elimina-lo completamente.
Dessa forma, a ingestdo de colostro ndo pasteurizado de vacas portadoras ¢ um importante fator de risco
para a introducdo do agente em unidades de cria e recria (MAUNSELL, DONOVAN, 2009).

Outro aspecto epidemiologico importante diz respeito a coinfecgdo com outros agentes do complexo
respiratorio bovino (CRB). A infecc¢do por M. bovis frequentemente ocorre de forma associada a presenca
de virus respiratorios como o virus sincicial respiratdrio bovino (BRSV), o herpesvirus bovino tipo 1
(BoHV-1) e o virus da parainfluenza tipo 3 (PI-3). Esses virus comprometem as defesas do trato respiratdrio
e facilitam a colonizacao por Mycoplasma, que, por sua vez, agrava a inflamacao pulmonar, levando a
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formacdo de lesdes necrosantes cronicas, de dificil resolucdo. Essa interacdo sinérgica entre agentes
infecciosos ¢ uma das maiores dificuldades no controle da enfermidade (KEMAL et al, 2019).

A resisténcia antimicrobiana também exerce influéncia importante no cenario epidemiologico. A
auséncia de parede celular torna M. bovis intrinsecamente resistente a beta-lactamicos, e a pressao seletiva
imposta pelo uso indiscriminado de antibidticos tem favorecido o surgimento de cepas resistentes a
macrolideos, tetraciclinas e florfenicol. Essa resisténcia compromete a eficacia dos tratamentos e favorece
a persisténcia do agente nos rebanhos (ALMEIDA, 2021).

Diante desse panorama, torna-se evidente que a infeccdo por Mycoplasma bovis possui grande
relevancia epidemioldgica, tanto em nivel global quanto regional. Sua capacidade de se estabelecer de
forma subclinica, associada a ampla variedade de manifestagdes clinicas e a resisténcia terapéutica,
configura um desafio complexo a sanidade animal. No Brasil, ha uma necessidade de ampliar a vigilancia
epidemioldgica, promover a adog¢do de medidas de biosseguridade e investir em métodos diagndsticos
rapidos e acessiveis. A conscientizagao dos produtores e a capacitagdo de médicos-veterinarios também sao

fundamentais para a identificagdo precoce da infeccdo e a redugdo dos prejuizos associados.

4 PATOGENIA E MECANISMOS DE VIRULENCIA

A infeccdo por Mycoplasma bovis em ruminantes caracteriza-se por uma patogénese complexa,
envolvendo multiplos fatores de viruléncia que contribuem para a colonizagdo, disseminagao e persisténcia
do agente nos tecidos do hospedeiro. A auséncia de parede celular, caracteristica dos micoplasmas, confere
a M. bovis uma plasticidade morfoldgica e resisténcia intrinseca a diversos antimicrobianos, além de
facilitar sua interacao intima com as células hospedeiras (BURKI, FREY, PILO, 2015).

A adesdo as células do hospedeiro ¢ um passo inicial crucial na patogénese de M. bovis. Essa
interacdo ¢ mediada por proteinas de superficie, como a TrmFO, que se liga a fibronectina, uma
glicoproteina da matriz extracelular, facilitando a fixagdo do microrganismo as células epiteliais. Outros
adesinas importantes incluem a a-enolase, a lipoproteina P27 e a VpmaX, que contribuem para a aderéncia
e colonizagdo dos tecidos respiratorios € mamarios. Apos a adesdo, M. bovis € capaz de invadir células
epiteliais por meio de mecanismos de endocitose ndo cladssica, permitindo sua internalizacdo e
sobrevivéncia intracelular. Estudos demonstram que o microrganismo pode inibir o processo de autofagia
em células epiteliais mamarias bovinas, bloqueando o fluxo autofagico e evitando a degradacao lisossomal,
o que favorece sua persisténcia e replicacdo intracelular (DUDEK, SACAWA, 2020).

Um dos principais mecanismos de evasao imunolodgica de M. bovis € a variacdo antigénica de suas
proteinas de superficie, especialmente as lipoproteinas varidveis (Vsps). Essas proteinas apresentam alta
variabilidade em tamanho e sequéncia, permitindo ao microrganismo alterar sua antigenicidade e escapar
da resposta imune do hospedeiro. Essa capacidade de modulagao antigénica contribui para a persisténcia
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da infec¢do e dificulta o desenvolvimento de vacinas eficazes. Além disso, M. bovis pode inibir a resposta
imune inata, interferindo na ativacao de neutréfilos e macroéfagos. O microrganismo bloqueia a producao
de espécies reativas de oxigénio por neutrofilos e inibe a ativagdo de células T yo, comprometendo a
resposta imune inicial e facilitando a disseminagao da infec¢ao (NUSSBAUM et al, 2002).

A capacidade de formar biofilmes ¢ outro fator de viruléncia importante de M. bovis. Os biofilmes
sdo estruturas multicelulares envoltas em uma matriz extracelular que protegem o microrganismo contra a
acdo de antimicrobianos e a resposta imune do hospedeiro. A formagao de biofilme por M. bovis aumenta
sua resisténcia ao calor e a dessecagdo, além de contribuir para a persisténcia da infeccdo em ambientes
adversos. A expressao de lipoproteinas de superficie, como as Vsps, influencia a adesdo e a formacao de
biofilmes, variando entre diferentes cepas de M. bovis. Essa variabilidade pode explicar as diferengas na
viruléncia e na capacidade de formagdo de biofilme observadas entre isolados clinicos (BURKI, FREY,
PILO, 2015).

M. bovis produz metabdlitos toxicos, como o peroxido de hidrogénio (H20:), que causam danos as
células do hospedeiro. A enzima NADH oxidase, expressa por M. bovis, reduz o oxigénio a H202, que pode
reagir com ions metalicos para formar radicais hidroxila citotoxicos. Esses radicais induzem apoptose em
células epiteliais mamarias bovinas, contribuindo para as lesdes observadas em mastites. Além disso, M.
bovis secreta nucleomodulinas, como a lipoproteina MbovP475, que interagem com o DNA do hospedeiro
e regulam a transcri¢do de genes envolvidos no ciclo celular, como CRYAB e MCF2L2. Essa modulagado
genética resulta na diminui¢do da viabilidade de macrofagos bovinos, comprometendo a resposta imune e
favorecendo a persisténcia da infeccdo (BUCHENAU et a/, 2010).

A disseminagdo de M. bovis no organismo ocorre por via hematogénica, permitindo sua colonizagao
em diversos tecidos, como articulagdes, orelhas, olhos e sistema genital. A invasdo de tecidos articulares
resulta em artrites cronicas, caracterizadas por sinovite proliferativa e erosdo da cartilagem. A infec¢ao do
ouvido médio leva a otite média, frequentemente observada em bezerros, enquanto a colonizacdo do sistema
ocular pode causar ceratoconjuntivite (NICHOLAS, AYLING, 2003).

As lesdes pulmonares associadas a infeccdo por M. bovis incluem areas de necrose caseosa
multifocal, consolidagdao pulmonar e pleurite fibrinosa. Histologicamente, observa-se broncopneumonia
necrosante com infiltrado inflamatério mononuclear e formacao de sequestros necroticos. Essas lesdes sao
caracteristicas da pneumonia cronica e do complexo pneumonia-artrite observados em bezerros de engorda
(CASSWELL et al, 2010).

M. bovis frequentemente atua em sinergismo com outros agentes do complexo respiratorio bovino,
como Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida e virus respiratorios bovinos. A coinfeccdo com
esses patogenos agrava a inflama¢do pulmonar, aumenta a gravidade das lesdes e dificulta o tratamento,
contribuindo para a cronicidade da doenca (DUDEK, SZACAWA, 2020).
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5 ALTERACOES PATOLOGICAS

As alteragdes patoldgicas associadas a infeccdo por Mycoplasma bovis em ruminantes sao
caracterizadas por inflamagdes cronicas persistentes e necrose tissular em multiplos sistemas organicos.
Estas lesdes sdo indicativas da natureza insidiosa da infeccdo e da capacidade do agente em evadir
mecanismos de defesa do hospedeiro, promovendo doenga cronica, de dificil resolugdo espontinea
(ZACHARY, 2017).

No trato respiratorio, o acometimento pulmonar ¢ uma das manifestagdes mais comuns da infec¢ao
por M. bovis, especialmente em bezerros. Macroscopicamente, ¢ frequente a presenga de areas extensas de
consolida¢do pulmonar, predominantemente nos lobos cranioventrais (Figura 1). Essas regides encontram-
se firmes a palpagdo, com coloragdo variando do vermelho-escuro ao amarelado, refletindo estagios
variados de inflamagdo e necrose. Sequestros pulmonares, caracterizados por massas necrdticas
encapsuladas por tecido fibroso, sdo achados frequentes e indicam a cronicidade do processo infeccioso. A
pleura sobrejacente pode apresentar espessamento fibrinoso, aderéncias e exsudato purulento. Ao exame
histoldgico, identifica-se broncopneumonia necrosante centrada em bronquiolos, areas extensas de necrose
coagulativa, rodeadas por denso infiltrado de macrofagos, linfocitos e plasmocitos. Hiperplasia de tecido
linféide peribronquico e de pneumocitos tipo I, espessamento septal interalveolar e colapso alveolar sao
aspectos comuns. Em infec¢des cronicas, observam-se zonas de "cuffing" linfocitico ao redor dos

bronquiolos e proliferacao fibroblastica nos septos alveolares (CASSWELL et al, 2010).

Figura 1: Alteracdes pulmonares causadas pelo M. bovis

Fonte: Noah’s Arkive

M. bovis ¢ um importante agente de mastite em bovinos, particularmente em rebanhos leiteiros.
Macroscopicamente, as glandulas mamadrias acometidas estdo aumentadas, quentes e firmes a palpacao,
frequentemente com secre¢do purulenta ou serossanguinolenta. Internamente, o tecido mamario mostra
areas multifocais de necrose, abscessos e extensa fibroplasia nos casos cronicos. Microscopicamente, a
mastite por M. bovis € caracterizada por necrose acinar, proliferacdo de fibroblastos, infiltragdo de

neutro6filos, macréfagos e plasmocitos. A destrui¢do progressiva dos ductos e 4&cinos mamarios leva a perda
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funcional da glandula, com formagao de tecido cicatricial denso em substitui¢do ao parénquima glandular
(MURAT et al, 2010; FOX, KIRK, BRITTEN, 2005).

A artrite associada a M. bovis ocorre principalmente em bezerros, manifestando-se clinicamente
como claudicagdo e aumento de volume articular. Macroscopicamente, articulacdes afetadas estdo
distendidas por exsudato fibrinopurulento turvo (Figura 2) e podem apresentar areas de erosao da cartilagem
articular. A membrana sinovial encontra-se espessada e hiperemiada. Na avaliagdo microscopica, observa-
se sinovite fibrinopurulenta intensa, proliferacdo da membrana sinovial, infiltragdo inflamatoéria mista e
destruicao progressiva da cartilagem articular. O pannus, composto por tecido de granulagao vascularizado,
invade e destroi a cartilagem, culminando em anquilose articular nos estagios avangados (GAGEA et al,

2006).

Figura 2: Alteragoes articulares causadas por M. bovis

A otite média e interna causadas por M. bovis também constituem manifestagdes importantes,
especialmente em bezerros. Macroscopicamente, hd acimulo de exsudato purulento na bulla timpanica,
com espessamento € hiperemia da mucosa. Em casos graves, pode haver destrui¢do 0ssea e extensao para
estruturas neuroldgicas adjacentes. Microscopicamente, observa-se otite supurativa cronica com infiltragao
intensa de neutrdfilos e macrofagos, destrui¢do do epitelio da mucosa e, em casos graves, osteomielite da
bulla (MAEDA et al, 2003).

M. bovis pode causar meningoencefalite supurativa, especialmente em bezerros jovens.
Macroscopicamente, observa-se edema cerebral e opacidade das meninges. Em cortes histologicos, ha
infiltracdo de neutréfilos e mondcitos nas meninges e em regides perivasculares, areas focais de necrose
encefalica e formagao de microabscessos (KHODAKARAM-TAFTI, LOPEZ, 2004).

A ceratoconjuntivite € outra manifestagdo de M. bovis. Macroscopicamente, os olhos acometidos
apresentam hiperemia conjuntival, edema corneano e opacidade (Figura 3), podendo evoluir para

ulceracdes corneanas. Ao exame microscopico, identifica-se infiltrado inflamatorio misto na conjuntiva e
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cornea, necrose do epitelio corneano e formacao de tecido de granulagdo na tentativa de reparagao (LIMA,

2024).

Figura 3: Alteragoes oftalmicas causadas por M. bovis

a Fonte: Noa’s Arkive

M. bovis também pode ser isolado de 6rgaos reprodutivos, causando endometrite, salpingite e,
eventualmente, aborto. As lesdes reprodutivas caracterizam-se macroscopicamente por aumento de volume
e espessamento das estruturas acometidas e histologicamente por infiltragdo linfoplasmocitica e destrui¢cao
tecidual focal (CANELAS, 2009).

Essas alteragdes patoldgicas, diversas e de carater cronico, refletem a habilidade de Mycoplasma
bovis em persistir nos tecidos, promover imunomodulagdo local e desencadear respostas inflamatorias de

longa duracdo, dificultando o controle efetivo da doenga em rebanhos bovinos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A infeccdo por Mycoplasma bovis representa um desafio significativo para a sanidade e a
produtividade dos rebanhos bovinos em diversas regides do mundo. Sua capacidade de provocar infec¢des
cronicas, multifocais e de dificil resolugdo torna o agente um patdgeno de elevada importancia na pratica
veterinaria, tanto na medicina de grandes animais quanto na producao pecuaria intensiva.

As lesdes associadas a M. bovis abrangem uma ampla variedade de sistemas organicos, com
predile¢do pelos aparelhos respiratorio, mamario, articular e, secundariamente, otologico e nervoso. As
manifestagdes patoldgicas sdo marcadas por processos inflamatorios persistentes, necrose tecidual e
formacdo de tecido cicatricial, evidenciando a habilidade do agente em evadir mecanismos de defesa do
hospedeiro e estabelecer infec¢des de longa duracao.

As alteragdes pulmonares, caracterizadas por broncopneumonia necrosante e formagdo de
sequestros, refletem a gravidade das infecgdes respiratorias cronicas. Da mesma forma, a mastite por M.
bovis compromete severamente a fungao glandular, enquanto as artrites e otites impactam a mobilidade, o
conforto e o bem-estar dos animais acometidos. As lesdes neurologicas e oculares, embora menos

frequentes, também ilustram a ampla capacidade do agente em disseminar-se sistemicamente.
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O entendimento detalhado das alteragcdes macro e microscdopicas provocadas por Mycoplasma bovis
¢ fundamental para a realizagdo de diagnoésticos diferenciais precisos, especialmente em situagdes de
coinfec¢do ou quando outros patdgenos respiratorios e sist€émicos estdo presentes. O conhecimento
aprofundado das lesdes também subsidia estratégias de manejo sanitario mais eficazes, visando a reducao
da transmissdo e dos impactos econdmicos da enfermidade.

Dessa forma, reforga-se a necessidade continua de pesquisas que explorem a patogenia, as
caracteristicas lesionais € os mecanismos de resisténcia de M. bovis, além da importancia da capacitacao
de médicos-veterinarios e da implementagdo de praticas de biosseguridade e diagndstico precoce nos
rebanhos. O combate eficaz a esta enfermidade demanda um esforgo integrado entre pesquisa cientifica,

educacdo sanitaria e gestdo zootécnica adequada.
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