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RESUMO

Fundamentada nos principios do “faca vocé mesmo” e do “aprender fazendo”, a cultura maker tem se
consolidado como uma abordagem inovadora na educagdo. Este artigo tem como proposito examinar o
impacto da cultura maker no ambiente escolar, destacando seus principais beneficios e desafios. Para isso,
adotou-se uma metodologia baseada em revisdo bibliografica com analise de estudos cientificos que
investigam a aplicag@o dessa abordagem no contexto educacional. Os achados indicam que a cultura maker
contribui significativamente para o desenvolvimento de competéncias essenciais ao século XXI, como
pensamento critico, resolucao de problemas e trabalho em equipe. No entanto, sua implementacdo ainda
enfrenta desafios estruturais relevantes, incluindo a necessidade de capacitacdo docente e a oferta de
recursos tecnoldgicos adequados. Dessa forma, conclui-se que a plena integracdo da cultura maker ao
ensino requer investimentos na formac¢dao de educadores e na melhoria da infraestrutura escolar,
assegurando acesso equitativo as ferramentas e metodologias inovadoras.
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ABSTRACT

Based on the principles of “do it yourself” and “learning by doing”, maker culture has established itself as
an innovative approach in education. This article aims to examine the impact of maker culture in the school
environment, highlighting its main benefits and challenges. To this end, a methodology based on a literature
review was adopted with analysis of scientific studies that investigate the application of this approach in
the educational context. The findings indicate that maker culture contributes significantly to the
development of essential skills for the 21st century, such as critical thinking, problem solving and
teamwork. However, its implementation still faces relevant structural challenges, including the need for
teacher training and the provision of adequate technological resources. Thus, it is concluded that the full
integration of maker culture into teaching requires investments in the training of educators and in the
improvement of school infrastructure, ensuring equitable access to innovative tools and methodologies.
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1 INTRODUCAO

A cultura maker, fundamentada na filosofia do “faga vocé mesmo” (do inglés, do it yourself - DIY),
vem se consolidando com o movimento global que vai muito além da simples criacao de objetos. Mais do
que isso, trata-se de uma abordagem inovadora que vem impactando diferentes setores, especialmente a
educacdo, ao estimular uma postura mais ativa no aprendizado. Ao romper com o tradicional modelo
passivo de ensino, a cultura maker encoraja educadores e estudantes a assumirem um papel protagonista no
processo educacional, promovendo criatividade, colaboracao e a busca por solugdes praticas para desafios
do dia a dia.

No contexto escolar, esse movimento ganha forma por meio dos chamados espagos maker:
ambientes equipados com ferramentas e tecnologias como impressora 3D, cortadoras a laser e softwares de
programacao. Nessas areas de experimentacdo, os alunos sdo incentivados a projetar, construir e prototipar
solugdes para problemas reais. Essa metodologia, baseada no conceito de “aprender fazendo”, contribui
para o desenvolvimento de habilidades essenciais no século XXI, como pensamento critico, criatividade,
trabalho em equipe e capacidade de resolver problemas complexos.

Apesar de seu potencial transformador, a implementagao da cultura maker na educagao enfrenta
desafios importantes. A necessidade de formacdo adequada para os professores, a garantia de acesso
equitativo aos recursos e a integracdo desse modelo aos curriculos tradicionais sdo questdes que exigem
reflexdo e debate. Diante desse cendrio, este artigo propde explorar o impacto da cultura maker como agente
de inovagao educacional, seus principios fundamentais, seus objetivos e as dificuldades envolvidas em sua
adocao.

O estudo segue uma abordagem bibliografica, fundamentada na anélise de artigos cientificos. A
pesquisa foi conduzida por meio de uma selegdo criteriosa de fontes relevantes, seguida de uma analise
detalhada e sintese das informagdes obtidas.

O artigo esta estruturado em quatro sec¢des principais. Primeiramente, apresenta-se um panorama da
cultura maker e sua relevancia para a educagdo. Em seguida, sdo discutidos os seus conceitos € objetivos,
bem como suas diversas aplicacdes no ambiente escolar. A terceira secdo examina os desafios e as
controvérsias relacionadas a sua implantacdo. Por fim, s3o expostas as consideracdes finais sobre o

potencial desse movimento como ferramenta de transformacao educacional.

2 PANORAMA DA CULTURA MAKER
A cultura maker, que enfatiza a criatividade, a colaboracao e o “fazer” como forma de aprendizado,
tem ganhado destaque na educacdo contemporanea. Este movimento promove a integragao de tecnologias

digitais e praticas interdisciplinares como STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica),
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para fomentar o desenvolvimento de competéncias inovadoras entre os estudantes. A seguir, serd

apresentado um panorama da cultura maker e sua importancia na educacao, utilizando varias fontes teoricas.

2.1 INTRODUCAO E CONCEITO

A cultura maker ¢ um movimento que prioriza a experimentacao pratica e a resolu¢ao de problemas
por meio da colaboragdo. Fundamentada na ideia de que o ato de “fazer” desempenha um papel essencial
no aprendizado, essa abordagem estimula a criatividade e o espirito empreendedor. Mais do que apenas
transmitir conhecimento, esse modelo educacional visa proporcionar uma aprendizagem mais envolvente,

ativa e significativa.

2.2 IMPORTANCIA NA EDUCACAO

e Aprendizado pratico e colaborativo: A cultura maker estimula o ambiente dindmico de
aprendizado, no qual os estudantes desenvolvem projetos que integram diversas areas do
conhecimento, como ciéncia, tecnologia, engenharia, arte e matematica (STEAM). Essa
abordagem favorece o desenvolvimento de habilidades essenciais, como criatividade,
colaborag¢do e a capacidade de solucionar problemas de forma inovadora (Nascimento e Langhi,
2022; Batista da Silva et al, 2021).

e Desenvolvimento de competéncias sociais e éticas: Mais do que aprimorar habilidades
técnicas a cultura maker incentiva a reflexdo sobre o impacto social das criagdes. Muitos
projetos estdo voltados para questdes ambientais e sociais, promovendo senso de
responsabilidade incentivando os estudantes a pensar em solugdes que beneficiem a
coletividade (Soster, Almeida e Silva, 2020).

e Inclusio e empoderamento: A cultura maker também se destaca como uma ferramenta de
inclusdo educacional. Projetos voltados para acessibilidade, por exemplo, demonstram como
esse movimento pode contribuir para a igualdade de oportunidades, permitindo que mais
pessoas, independentemente de suas limitagdes, tenham acesso ao conhecimento e ao

desenvolvimento tecnologico (Lemus e Sanchez, 2021).

2.3 DESAFIOS E PERSPECTIVAS

Embora apresente inimeros beneficios, a ado¢do da cultura maker na educagdo formal ainda
enfrenta desafios significativos. O principal esta na escassez de recursos, tanto materiais quanto humanos,
especialmente no que se refere as tecnologias digitais. Além disso, ha uma demanda crescente por formacao

docente que ndo apenas familiarize os professores com as ferramentas, mas que também incorpore
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fundamentos pedagogicos e epistemologicos capazes de sustentar praticas maker de maneira eficaz (Batista

da Silva et al, 2021).

2.4 PERSPECTIVAS FUTURAS

A cultura maker tem um potencial de transformar a educa¢do ao promover um modelo de
aprendizagem mais interativo e significativo. No entanto, ¢ crucial que essa abordagem seja integrada de
forma critica, evitando a colonizacao de conceitos mercadoldgicos e mantendo o foco na colaboragao e no

desenvolvimento social (Maciel Junior, Lambach e Nieswida, 2024; Soster, Almeida e Silva, 2020).

3 CONCEITO E OBJETIVOS DA CULTURA MAKER

A cultura maker se baseia no principio do “aprender fazendo”, onde os alunos sdo encorajados a
criar, remodelar ou consertar objetos, desenvolvendo habilidades socioemocionais e preparando-os para o
mercado de trabalho dindmico. Ela visa fomentar a inovagdo e a capacidade de solucionar problemas,

enfatizando a criacdo e a construgdo de protdtipos (Silva, 2024).

3.1 INTEGRACAO TECNOLOGICA E COLABORATIVA

A cultura maker combina o uso de tecnologias, como impressoras 3D e maquinas de corte a laser
com a aprendizagem colaborativa. Isso permite que os alunos interajam com materiais concretos,
promovendo uma compreensao mais profunda de conceitos complexos, como o Modelo-Padrao da Fisica
de Particulas (Braga et al, 2024; Neves Martins, Oliveira e Oliveira, 2024). Além disso, a integracdo com
a Taxonomia de Bloom pode ajudar a organizar objetos educacionais de forma crescente de complexidade,

desde o mais simples até¢ o mais complexo (Silva e Castadelli, 2023).

3.2 APLICACAO EM DIVERSAS DISCIPLINAS

A cultura maker pode ser aplicada em varias disciplinas, como fisica, matematica e robdtica. No
ensino de matematica, por exemplo, a cultura maker facilita a compreensdo de conceitos complexos por
meio de tecnologias como impressora 3D (Martins ef al., 2024). Em robotica, ela permite que os alunos
desenvolvam solu¢des inovadoras para problemas cotidianos, integrando ciéncia, tecnologia, engenharia,

artes e matematica (Batista da Silva et a/, 2021).

3.3 ALINHAMENTO COM OBJETIVOS GLOBAIS
A cultura maker também pode ser alinhada aos objetivos globais, como os da Agenda 2030 da ONU.
Ao promover a criatividade e a inovagao, ela ajuda a desenvolver competéncias essenciais para enfrentar

desafios socioambientais, estimulando o senso critico dos alunos (Nascimento e Langhi, 2022).
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3.4 CONCLUSAO

A cultura maker representa uma abordagem inovadora na educacdo, que valoriza a criatividade, a
colaboracdo e a aprendizagem pratica. Ao integrar tecnologias e metodologias ativas, ela promove um
ambiente de aprendizagem significativo e inclusivo, preparando os alunos para os desafios do século XXI.
As manifestagdes da cultura maker na educagdo sdo diversas, desde a integracdo tecnologica até o

alinhamento com os objetivos globais, destacando o seu potencial transformador no contexto educacional.

4 DESAFIOS E CONTROVERSIAS DA CULTURA MAKER
4.1 DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DA CULTURA MAKER
4.1.1 Limitagdes estruturais e financeiras

Um dos principais desafios na implementacao da cultura maker ¢ a falta de infraestrutura adequada
a recursos financeiros. Escolas carecem frequentemente de equipamentos ¢ materiais necessarios para
projetos maker, como impressoras 3D, computadores e ferramentas de prototipagem. Além disso, a
manutengdo desses equipamentos também requer investimentos continuos, o que pode ser um obstaculo

significativo para instituicdes com or¢amentos limitados (Oliveira et al., 2024).

4.1.2 Capacitacao docente e resisténcia institucional

Outro desafio importante ¢ a necessidade de capacitagdo dos professores para lidar com essa nova
metodologia. A cultura maker exige que os educadores consigam facilitar um ambiente de aprendizagem
pratico e colaborativo, exigindo uma mudanca significativa na abordagem pedagogica tradicional. Além
disso, algumas instituicdes podem resistir a adocdo de novas metodologias, o que pode dificultar a

implementag¢do efetiva da cultura maker (Martins et al., 2024).

4.1.3 Engajamento da comunidade escolar

A cultura maker também requer o envolvimento ativo da comunidade escolar, incluindo alunos,
professores e familiares. No entanto, garantir esse engajamento pode ser um desafio, especialmente em
contextos onde a participagdo comunitdria € limitada ou onde ha barreiras culturais, ou socioecondmicas

que dificultam a colaboragdo (Oliveira et al., 2024).

4.2 CONTROVERSIAS E PERSPECTIVAS CRITICAS
4.2.1 Acesso desigual
Uma das controvérsias em torno da cultura maker € o acesso desigual a recursos e tecnologias. Em

muitas escolas, especialmente em areas mais pobres, o acesso as ferramentas avangadas pode ser limitado,
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o que pode criar disparidade no desenvolvimento de habilidades entre os alunos. Isso levanta questdes sobre

a equidade e a justica na implementacao da cultura maker (Pereira e Sa, 2024).

4.2.2 Foco no ensino de matematica e ciéncias

Alguns criticos argumentam que a cultura maker pode focar excessivamente no ensino de
matematica e ciéncias, potencialmente negligenciando outras areas do curriculo, como humanas e artes.
Embora a cultura maker possa ser adaptada para diversas disciplinas, sua aplicacao pratica muitas vezes

prioriza areas STEM (Martins et al., 2024).

4.2.3 Desenvolvimento de habilidades para o século XXI

Por outro lado, defensores da cultura maker argumentam que ela € essencial para o desenvolvimento
de habilidades para o século XXI, como criatividade, colaboragdo e pensamento critico. Essas habilidades
sdo vistas como fundamentais para preparar os alunos para o mercado de trabalho cada vez mais tecnolégico

e interconectado (Silva e Santos, 2024).

4.3 CONCLUSAO

Em resumo, a implantagdo da cultura maker enfrenta desafios significativos, incluindo limitagdes
estruturais, necessidades de capacitagdo docente e resisténcia institucional. Além disso, questdes de acesso
desigual e foco disciplinar sdo controvérsias que precisam ser abordadas. No entanto, a cultura maker
também oferece oportunidades valiosas para o desenvolvimento de habilidades para o século XXI. Para
superar esses desafios, ¢ necessario o planejamento estratégico, o apoio institucional e a capacitacdao

adequada dos educadores.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo examinar a cultura maker como um fator inovador no processo
educacional, enfatizando seu impacto na aprendizagem ativa e no desenvolvimento de competéncias
essenciais para o século XXI. Os resultados da pesquisa indicam que a incorporacao dessa abordagem
favorece a criatividade, o pensamento critico e o trabalho colaborativo, além de incentivar uma postura
mais autdnoma por parte dos estudantes na constru¢do do conhecimento. No entanto, obstaculos como a
qualificacdo docente, a infraestrutura disponivel e a equidade no acesso ainda representam desafios
significativos para a sua implementacao eficaz.

Diante desse cenario, recomenda-se a ampliagdo de politicas educacionais voltadas a formacao de
professores e a disponibilizacdo de recursos que possibilitem a criagdo de espacos maker em diversos

contextos escolares. Além disso, pesquisas futuras podem aprofundar a investigacao sobre a adaptacao da
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cultura maker a diferentes realidades educacionais e analisar seus efeitos de longo prazo no desempenho

académico e na inser¢ao dos estudantes no mercado de trabalho.
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