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Resumo
Este artigo analisa as relagdes entre estruturas linguisticas, producdo de significados e pensamento
matematico, tomando a Gramatica da Matematica como eixo de investigacdo. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, bibliografica e teoérico-conceitual, baseada em estudos sobre lingua materna, linguagem
matematica, usos de regras e registros de representacdo semidtica. O objetivo € examinar como esses
referenciais contribuem, a partir de enfoques distintos, para compreender a interpretacdo de enunciados, a
construcdo de significados e a comunicacdo de ideias matematicas. A andlise organiza-se em trés
dimensdes: regras e usos de simbolos e expressdes matematicas; estruturas linguisticas presentes em
enunciados, explicagcdes e argumentos; e relagdes entre essas estruturas, os registros de representagdo e a
produgdo de significados. A discussdo distingue a abordagem formal da lingua natural, as perspectivas
centradas nos usos da linguagem e a teoria dos registros semioticos, evitando trata-las como equivalentes.
Como contribui¢do, o estudo propde uma organizagdo analitica integradora, sem reivindicar ineditismo
absoluto ou validagdo empirica. A aplicabilidade e os limites dessa organizacdo deverdo ser examinados

em pesquisas futuras.

Palavras-chave: Gramatica da Matematica; Linguagem matematica; Lingua materna; Pensamento

matematico; Produ¢do de significados.

Abstract
This article analyzes the relationships between linguistic structures, meaning-making, and mathematical
thinking, taking the Grammar of Mathematics as its central focus. It is a qualitative, bibliographic, and
theoretical-conceptual study based on research addressing mother tongue, mathematical language, rule use,
and registers of semiotic representation. Its objective is to examine how these distinct approaches contribute
to understanding problem interpretation, meaning-making, and the communication of mathematical ideas.
The analysis is organized into three dimensions: the rules and uses of mathematical symbols and
expressions; linguistic structures found in statements, explanations, and arguments; and the relationships

between these structures, representational registers, and meaning-making. The discussion distinguishes
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formal approaches to natural language, perspectives centered on language use, and the theory of semiotic
registers rather than treating them as equivalent. The study proposes an integrative analytical organization
without claiming absolute novelty or empirical validation. Its applicability and limitations should be

examined in future research.

Keywords: Grammar of Mathematics; Mathematical language; Mathematical thinking; Meaning-making;

Mother tongue.

1 INTRODUCAO

A aprendizagem matematica envolve mais do que a aplicacdo de operagdes e procedimentos. Para
compreender conceitos, interpretar problemas e comunicar estratégias de resolucdo, os estudantes
mobilizam diferentes formas de expressdo, entre elas a linguagem verbal, a simbologia matematica, os
gréficos e outras representagdes. Nas praticas escolares, essas formas se articulam quando o aluno interpreta
um enunciado, identifica relagdes entre informagdes, seleciona procedimentos e comunica os resultados
obtidos. Investigar as relagdes entre linguagem e Matematica significa, portanto, examinar como 0s
significados sdo construidos, expressos e interpretados durante a atividade matematica, sem reduzir o
conhecimento matematico ao dominio da lingua materna.

A comparacgao entre essas referéncias permite distinguir énfases complementares. Machado (1990)
destaca a relacdo entre os campos da Matematica e da lingua materna; Pimm (1987) dirige a atencdo as
formas de comunica¢do em sala de aula; e Schleppegrell (2007) examina os desafios linguisticos que
atravessam o ensino da disciplina. A convergéncia estd no reconhecimento de que a linguagem integra a
atividade matematica, mas os objetos e os niveis de analise diferem. Essa distingdo importa porque
dificuldades de comunica¢ao, compreensdo conceitual e execucdo de procedimentos podem interagir sem
constituir o mesmo problema.

Machado (1990), ao discutir a impregnacdo mutua entre Matematica e lingua materna, oferece uma
referéncia para compreender as relagdes entre essas areas no processo educativo. A linguagem verbal
participa da leitura de enunciados, da formulacao de perguntas, da explicagdo de procedimentos e da
argumentagao sobre resultados. A Matematica, por sua vez, mobiliza formas especificas de representagao e
organizagdo do pensamento, que exigem conhecimentos e modos de interpretacdo proprios. Essa relagdo
também pode ser examinada a partir dos estudos de Pimm (1987), sobre a comunicag@o nas aulas de
Matematica, e de Schleppegrell (2007), que analisa os desafios linguisticos presentes no ensino € na

aprendizagem da disciplina.
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A discussdo ganha maior complexidade quando se considera que a linguagem matematica nao se
limita ao emprego de simbolos ou de palavras associadas a operagdes. Expressdes como “diferenca”,
“produto” e “razao” podem assumir sentidos especificos em contextos matematicos, enquanto formulagdes
como “pelo menos”, “exatamente” e “se... entdo” estabelecem condig¢des e relagdes que influenciam a
interpretagdo dos enunciados. A compreensdo dessas expressoes depende do contexto em que sao
empregadas e das relagdes que estabelecem com os demais elementos da situag@o. Por isso, as dificuldades
de resolucdo podem envolver a interpretacdo linguistica, a compreensdo conceitual, a identificacdo de
relagdes matematicas ou a escolha de representagdes adequadas.

Nesse sentido, Coutinho e Martins (2024), ao analisarem enunciados de atividades matematicas e
orientacdes destinadas ao professor, destacam a importancia de considerar conjuntamente a compreensao
leitora e os conhecimentos matematicos envolvidos. Essa perspectiva contribui para evitar que as
dificuldades dos estudantes sejam atribuidas exclusivamente a leitura, uma vez que a resolucdo de
problemas também exige a compreensao dos conceitos e das relagdes matematicas. A interpretacdo de um
enunciado, portanto, ndo corresponde a uma simples identificacdo de palavras, mas envolve a constru¢ao
de relagdes entre as informagdes apresentadas e os conhecimentos mobilizados pelo estudante. Uma
resposta incorreta, isoladamente, ndo permite determinar qual fator originou a dificuldade.

Além da linguagem verbal, a atividade matematica envolve diferentes registros de representagao.
Duval (2006) destaca a importancia das representacdes semidticas para a aprendizagem e distingue os
tratamentos realizados dentro de um mesmo registro das conversdes que envolvem a passagem de um
registro para outro. Essa perspectiva contribui para compreender que interpretar um enunciado verbal,
construir uma expressao algébrica e operar sobre essa expressao sao atividades relacionadas, mas distintas.
A articulagdo entre linguagem, simbolos e representagdes constitui, assim, uma dimensao relevante para
investigar os processos de compreensdao e comunica¢ao do conhecimento matematico, sobretudo quando
os estudantes precisam transitar entre diferentes formas de expressar uma mesma relacdo matematica.

E nesse campo de discussdes que se insere o conceito de Gramatica da Matematica. Silveira (2020),
em dialogo com a filosofia da linguagem de Wittgenstein, examina os usos € as regras que orientam a
utilizacdo de simbolos e expressdes matematicas. Cunha (2025), por sua vez, discute perspectivas dos
estudos sobre a Gramadtica da Linguagem Matematica e suas relagdes com aspectos gramaticais da
linguagem. Esses trabalhos evidenciam a existéncia de antecedentes especificos na Educacdo Matematica
e ressaltam a importancia de investigar as regras, os usos e os significados constituidos nas praticas
matematicas. O presente estudo, portanto, ndo parte da afirmagao de que o conceito seja inédito, mas busca
examinar como diferentes perspectivas contribuem para compreender as relagdes entre estruturas

linguisticas, produ¢ao de significados e pensamento matematico.
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A existéncia de pesquisas sobre a Gramatica da Matematica exige delimitar a contribui¢ao deste
artigo. Em vez de apresentar a articulagdo entre linguagem, regras matematicas e representagdo como ideia
inédita, propde-se uma organizagdo analitica que aproxima referenciais com objetos e pressupostos
distintos. Ela contempla regras e usos de simbolos e expressdes; estruturas linguisticas de enunciados,
explicacdes e argumentacdes; e relagdes entre essas estruturas, registros de representagao e producdo de
significados. A contribui¢do ¢ integrativa, sem substituir os modelos tedricos existentes.

Diante desse contexto, formula-se a questdo de pesquisa: de que maneira as estruturas linguisticas
e os processos de producdao de significados se articulam com os usos da linguagem matematica na
construgdo, na expressao e na comunicagdo do pensamento matematico? A questao orienta a comparagao
entre regras de uso, estruturas linguisticas e representagdes, reconhecendo aproximagdes sem trata-las como
equivalentes. A pesquisa ndo presume uma lacuna absoluta na literatura; busca explicitar possibilidades de
articulacao e examinar scus alcances e limites.

O objetivo geral deste artigo ¢ analisar, em perspectiva tedrico-conceitual, as relagdes entre
estruturas linguisticas, producdo de significados e pensamento matematico, tomando a Gramatica da
Matematica como eixo de investigacao. Especificamente, busca-se discutir contribui¢des tedricas sobre as
relacdes entre lingua materna e aprendizagem matemadtica; examinar estudos que abordam regras, usos e
significados na linguagem matematica; distinguir as no¢des de linguagem verbal, discurso matematico,
gramatica e representagao semiotica; e propor dimensoes analiticas que permitam compreender as relagdes
entre esses elementos e suas possiveis implicacdes para o ensino de Matematica na Educagao Basica.

Para alcancar esses objetivos, desenvolve-se uma pesquisa qualitativa, de natureza teodrico-
conceitual, fundamentada em pesquisa bibliografica. A interpretacdo do material compara conceitos
centrais, convergéncias, divergéncias e limites explicativos dos referenciais selecionados. As trés
dimensdes analiticas orientam a leitura das fontes, mas ndo sdo categorias previamente validadas nem
instrumento de mensuracao da aprendizagem.

Além desta introdugdo, o artigo organiza-se em sec¢des dedicadas a relagdo entre linguagem, lingua
materna e aprendizagem matematica; a discussao da Gramatica da Matematica, com énfase nas regras, nos
simbolos e nos usos; a analise da producao de significados e dos registros de representacdo; e as implicagdes
dessas discussdes para o ensino de Matematica. Por fim, as consideragdes finais retomam a questdo de
pesquisa, sintetizam as contribuicdes da andlise e indicam limites e possibilidades para investigagdes

futuras.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 LINGUAGEM, LINGUA MATERNA E APRENDIZAGEM MATEMATICA

A linguagem participa da construgdo e da comunicagdo do pensamento matematico, pois a
aprendizagem envolve compreensao de conceitos, interpretacdo de enunciados, formulacdo de hipoteses e
explicacdo de estratégias. A lingua materna medeia a relacdo entre as situacGes apresentadas, 0s
conhecimentos prévios e as relacbes matematicas a compreender. Machado (1990), ao discutir a
impregnacdo mutua entre Matematica e lingua materna, ajuda a examinar essa relagdo sem apagar as
caracteristicas préprias de cada campo.

A relacdo entre lingua portuguesa e aprendizagem matematica também é abordada por Costa (2007),
em sua dissertagdo sobre a importancia da lingua portuguesa na aprendizagem da Matemaética, e por
Marques (2008), em seu estudo sobre as relacdes entre Matematica e lingua portuguesa. Essas pesquisas
sdo pertinentes para a discussdo de situacdes em que a compreensdo de enunciados, a organizacdo do
raciocinio e a comunicacdo escrita participam da atividade matematica. Entretanto, a interpretacdo de
problemas ndo depende exclusivamente do dominio linguistico: dificuldades conceituais, procedimentais e
representacionais também podem interferir na resolugdo. Por essa razdo, a andlise das relagdes entre
linguagem e aprendizagem deve considerar tanto as caracteristicas dos enunciados quanto 0s
conhecimentos matematicos mobilizados pelos estudantes.

A perspectiva de Noam Chomsky oferece uma contribuigdo delimitada para discutir a organizacao
formal da linguagem. Em Syntactic Structures, Chomsky (1957) investiga estruturas sintaticas das linguas
naturais e sua descricdo por regras. Neste artigo, a referéncia serve apenas como ponto de compara¢ao sobre
regularidades formais; ndo € tomada como teoria da aprendizagem matematica nem como explicacéo direta
dos usos de simbolos matematicos. Sintaxe, significado e convenc¢des matematicas sdo planos relacionados,
mas ndo intercambidveis.

Coutinho e Martins (2024) discutem a interface entre linguagem natural e matematica na leitura e
interpretacdo de enunciados. Santiago et al. (2025a), por sua vez, abordam a contribui¢cdo da lingua
portuguesa para a construcao de significados na Educacdo Matematica. Esses trabalhos ajudam a examinar
como a compreensao das palavras e das relagdes expressas participa da resolucdo de problemas, desde que
suas contribui¢des sejam interpretadas de acordo com os objetivos e referenciais de cada pesquisa.

Santiago et al. (2025b) abordam uma experiéncia interdisciplinar entre Ciéncias Naturais,
Matematica e Lingua Portuguesa. O estudo permite refletir sobre a circulagdo de conceitos e formas de
expressao entre areas, mas uma experiéncia interdisciplinar ndo constitui, por si so, evidéncia de que
determinada abordagem linguistica produza efeitos especificos na aprendizagem. Sua contribuicéo deve ser

relacionada ao contexto pedagdgico efetivamente investigado.
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2.2 GRAMATICA DA MATEMATICA: REGRAS, SIMBOLOS E USOS

A expressdo Gramética da Matematica é empregada neste estudo para investigar as regras, as
convencles e 0s usos que orientam a producdo e a interpretacdo de expressbes matematicas. Essa
perspectiva ndo significa que a Matematica possua uma gramatica idéntica a da lingua portuguesa, mas
permite examinar como simbolos, operacdes, relacbes e formas de representacdo adquirem sentido em
praticas matematicas determinadas. Silveira (2020), ao discutir a Gramética da Matematica e seus usos,
contribui para a reflex&o sobre as regras matematicas ndo apenas como prescri¢des a serem memorizadas,
mas também em relacdo as condi¢cdes em que sdo aplicadas e compreendidas.

A discussao também pode ser situada em uma perspectiva antropoldgica da Educagao Matematica
inspirada em Wittgenstein. Teixeira Junior e Silva (2025) examinam possibilidades de compreender a
Educacdo Matematica a partir da filosofia wittgensteiniana, com aten¢do as relagdes entre linguagem,
praticas humanas e conhecimento matemadtico. Essa contribui¢do aproxima-se do foco deste artigo ao
reforcar a importancia de considerar os usos linguisticos e os contextos em que as expressdes adquirem
sentido. A aproximacao, contudo, ndo elimina as diferengas entre a perspectiva antropoldgica dos autores e
a organizacdo analitica proposta neste estudo.

A distingdo entre conhecer uma regra e compreender seu uso é importante para a aprendizagem
matematica. Silveira e Silva (2019) discutem a aplicacdo de regras matematicas considerando a relacao
entre treino e uso da gramatica. Essa abordagem permite problematizar situacdes nas quais o estudante
reproduz um procedimento sem compreender suficientemente as condic¢Ges que justificam sua aplicagéo.
Por exemplo, as expressdes (x+3=8) e (x+3>8) apresentam elementos semelhantes, mas estabelecem
relacBes diferentes: a primeira expressa uma igualdade, enquanto a segunda estabelece uma desigualdade.
Interpreta-las adequadamente requer reconhecer o significado dos simbolos e as consequéncias
matematicas das relacfes que eles representam.

A compreensdo da linguagem matematica envolve mais do que identificar sinais graficos ou
executar operacdes. E necessario considerar as relacdes entre os elementos de uma expressdo, as
propriedades que autorizam transformagdes e 0s contextos em que uma regra pode ser aplicada. A nogéo
de gramética funciona, nesse sentido, como instrumento de analise dos usos e das condigdes de significacao.
A aproximacao com a linguistica exige cautela, pois Matematica e lingua natural possuem convencdes e
formas de validacéo distintas.

A aproximacdo com a Gramaética Gerativa de Chomsky deve permanecer restrita & comparagdo
sobre regularidades e regras de organizacdo. A teoria chomskiana trata da estrutura das linguas naturais e
nédo equivale & perspectiva wittgensteiniana dos usos, a anélise de registros de Duval ou a discussao das

regras matematicas. Enquanto Chomsky focaliza a estrutura formal da lingua, Wittgenstein inspira a
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atencdo as praticas; Duval examina tratamentos e conversdes entre registros; e 0s estudos de comunicacao
matematica abordam a interpretacéo e a expressao de relagdes. A comparacao € produtiva apenas se essas

diferengas forem mantidas.

2.3 PRODUCAO DE SIGNIFICADOS E REGISTROS DE REPRESENTACAO MATEMATICA

A producédo de significados em Matematica envolve interpretar relacfes expressas por palavras,
simbolos, diagramas, tabelas, graficos e outras representa¢cdes. Um mesmo objeto pode ser apresentado em
registros distintos, cada qual destacando aspectos especificos. A linguagem verbal participa da explicacédo
de conceitos e procedimentos, enquanto representacdes simbolicas e visuais permitem organizar relacfes
matematicas. Compreender um objeto pode exigir reconhecer correspondéncias entre essas formas de
expressao.

Duval (2006, 2012) destaca a importancia dos registros de representacdo semidtica para a atividade
cognitiva em Matematica. Sua abordagem distingue o tratamento, entendido como transformacao realizada
dentro de um mesmo registro, da conversao, que corresponde a passagem de um registro para outro. Essa
disting&o contribui para compreender por que saber realizar operagfes em uma representacdo ndo garante,
por si sO, que 0 estudante consiga interpretar ou expressar 0 mesmo objeto em outra forma. A conversdo
entre linguagem natural e representacdo simbdlica, por exemplo, exige identificar as relacdes matematicas
presentes no enunciado e expressa-las de maneira adequada no registro de chegada.

A relacdo entre linguagem e mediacdo semidtica também aparece no trabalho de Santos et al. (2026),
dedicado a leitura e compreensao de enunciados. O tema é pertinente a discussdo sobre a participacao da
linguagem na aprendizagem matematica. Contudo, a proximidade tematica ndo permite atribuir aos autores
conclusdes nédo verificadas nem presumir que adotem integralmente a teoria dos registros de Duval. A
contribuicdo de cada estudo deve ser delimitada pelo contetdo efetivamente desenvolvido na publicacéo.

A producdo de significados ndo se limita a passagem entre registros. Interpretar uma representacdo
exige considerar o objeto matematico, as relacbes expressas e 0 contexto em que a informacao aparece.
Uma tabela, um gréfico, uma expressdo algébrica e uma descricdo verbal podem destacar aspectos
diferentes da mesma situacdo. A andlise precisa, portanto, articular dimensdes linguisticas, simbolicas e

semioticas, sem reduzir a aprendizagem a uma simples traducédo entre palavras e simbolos.

2.4 LINGUAGEM, GRAMATICA E PENSAMENTO MATEMATICO: ARTICULACOES NO ENSINO
E NA APRENDIZAGEM

As relacOes entre linguagem, gramatica e pensamento matematico podem ser examinadas por trés
dimens@es articuladas: regras e usos de simbolos e expressdes; estruturas linguisticas de enunciados,

explicagOes e argumentos; e relagdes entre essas estruturas, registros de representacdo e producédo de
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significados. Esses aspectos ndo sdo equivalentes nem independentes. Em conjunto, organizam a analise de
como relagdes matematicas sdo expressas, interpretadas e justificadas em situacfes de aprendizagem.

A articulacdo dessas dimensdes encontra pontos de contato, mas ndo equivaléncia teorica, nas
referéncias. Pimm (1987) focaliza a comunicacdo matematica em sala de aula, e Schleppegrell (2007), os
desafios linguisticos do ensino e da aprendizagem. Silveira (2020), Silveira e Silva (2019) e Teixeira Junior
e Silva (2025) contribuem para discutir regras, usos e praticas; Duval (2006, 2012) distingue tratamentos e
conversdes entre registros; e Chomsky (1957) € mobilizado apenas como contraste sobre a estrutura formal

das linguas naturais. A articulacdo decorre da questdo de pesquisa, ndo de pressupostos idénticos.

Quadro 1 — Referenciais tedricos, foco analitico e func¢do na proposta deste artigo

Referencial / estudos

Foco que orienta a leitura

Contribuicéo e limite para a
proposta deste artigo

Chomsky (1957)

Descricdo formal de estruturas
sintéticas das linguas naturais.

Permite uma comparacdo restrita
sobre regularidades formais; ndo
explica diretamente a
aprendizagem matematica nem os
usos de simbolos matematicos.

Cunha (2025)

Discusséao do aspecto gramatical
da linguagem matematica e de
suas relagBes com a gramatica de
uma lingua natural.

E um antecedente diretamente
pertinente ao tema e impede
reivindicar ineditismo para a

analise gramatical da linguagem
matematica. Nao demonstra, por si
s0, a novidade nem a validagéo
empirica da organizagdo proposta
neste artigo.

Perspectivas inspiradas em
Wittgenstein; Silveira (2020);
Silveira e Silva (2019); Teixeira
Junior e Silva (2025)

Regras, usos e préticas em que
expressdes matematicas adquirem
sentido.

Contribuem para analisar 0s usos
das regras matematicas e suas
relacfes com préaticas humanas;
ndo devem ser reduzidas &
gramética formal chomskiana.

Pimm (1987); Schleppegrell
(2007); Machado (1990);
Coutinho e Martins (2024);
Santiago et al. (2025a, 2025b)

Comunicagdo matematica,
desafios linguisticos e rela¢des
entre lingua materna e atividade

matematica.

Informam a dimensao linguistica e
comunicativa; ndo substituem a
analise das regras matematicas

nem a analise especifica dos
registros semidticos.

Duval (2006, 2012)

Registros de representacéo
semio6tica, tratamentos e
conversoes.

Oferece categorias para analisar
transformagdes dentro de um
registro e passagens entre
registros; ndo equivale a uma
teoria da sintaxe da lingua natural
nem ao enfoque wittgensteiniano
dos usos.

Organizacao proposta neste artigo

Articulagdo entre regras e usos
matematicos, estruturas
linguisticas e relagdes entre
registros e producéo de
significados.

Constitui uma heuristica de sintese
tedrico-conceitual, ndo uma teoria
unificada, um instrumento
validado ou um modelo
empiricamente testado.

Fonte: elaboragdo propria, com base nos referenciais discutidos no artigo.
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As implicacdes pedagdgicas também podem ser relacionadas a dimenséo afetiva e a praxis critica
na Educagdo Matematica. Araujo et al. (2026) discutem mediagdes pedagogicas e producdo de sentido na
aprendizagem, oferecendo um tema complementar para pensar a participacdo dos estudantes. Essa
contribuicdo, entretanto, ndo equivale a dimensao linguistica ou semidtica, nem permite afirmar, sem
evidéncia especifica, que fatores afetivos expliquem diretamente dificuldades de interpretacdo de
enunciados.

No ensino de Matematica, essa articulacdo sugere a importancia de atividades que envolvam a
leitura e a discussdo de enunciados, a comparacao entre representacgdes, a explicacdo de procedimentos e a
justificacdo de resultados. Tais praticas podem oferecer oportunidades para examinar como 0s estudantes
compreendem as relagGes matematicas e expressam seus raciocinios, sem pressupor que toda dificuldade
seja de natureza linguistica. A compreensao conceitual, o dominio de procedimentos, o reconhecimento das
regras e a coordenacao entre registros também precisam ser considerados. Essas possibilidades constituem
implicacdes pedagogicas derivadas da discussao tedrica, e ndo efeitos comprovados por esta investigacao.

Com base nessas contribuicGes, o artigo propde uma organizacao analitica para examinar relacdes
entre estruturas linguisticas, producdo de significados e pensamento matematico. O diferencial ndo é criar
um novo conceito de gramatica nem substituir categorias existentes, mas explicitar trés frentes de analise
que podem ser mobilizadas conjuntamente: regras e usos matematicos; organizacdo linguistica de
enunciados, explicacOes e argumentos; e relagdes entre linguagem verbal, registros e significados. Trata-se

de uma heuristica tedrico-conceitual, ndo de modelo validado empiricamente.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, de natureza tedrico-
conceitual, desenvolvida por meio de pesquisa bibliografica. Essa op¢cdo metodoldgica esta alinhada ao
objetivo de examinar as relacdes entre as estruturas linguisticas, a producédo de significados e a linguagem
matematica, considerando suas implicacdes para a construgdo, a expressdo e a comunicacao do pensamento
matematico. A investigacdo concentra-se na analise e na articulacdo de contribuicdes teoricas pertinentes
ao problema proposto, sem envolver coleta de dados empiricos com participantes.

O levantamento bibliografico foi realizado no Google Académico, na SciELO e no Portal de
Periodicos CAPES. Também foram consideradas obras pertinentes e referéncias identificadas nas
publicagdes consultadas. A sele¢do foi orientada pela pertinéncia em relagéo a cinco eixos: lingua materna
e aprendizagem matematica; linguagem e comunicagdo; Gramatica da Matematica e usos de regras;
registros de representacdo semidtica; e producéo de significados. Como o estudo nédo foi delineado como

revisao sistematica, o levantamento ndo pretende ser exaustivo. N@o se apresentam contagens de registros

Fundamentos e Perspectivas da Educagdo — ISBN: 978-65-6223-056-7



Caio dos Santos Silva | Edinalva Pereira Campos | Francisca Maria Isidorio dos Santos | Fernanda Sousa Rabelo | Idelfonso
Alves da Costa | Jacquelane Maria Andrade Carvalho | Jocilma Xavier Sampaio | Larissa Barros Rodrigues de Souza Farias |
Maria Eduarda Santiago de Araujo | Shirley Sampaio Andrade

ou datas exatas de busca, pois esses dados ndo estdo documentados e ndo devem ser reconstruidos por
estimativa.

A analise ocorreu em movimentos complementares. Primeiro, identificou-se o foco principal de
cada referéncia e o problema abordado; depois, examinaram-se 0s conceitos mobilizados e sua relacdo com
a questdo de pesquisa; por fim, compararam-se aproximacdes, diferencas e limites de transferéncia
conceitual entre os referenciais. Foram considerados o objeto de cada trabalho, os conceitos empregados,
sua contribuicdo para compreender a relacdo entre linguagem e pensamento matematico e seus limites em
relacdo as demais fontes. Trata-se de analise bibliografica interpretativa, ndo de codificacdo sistematica
nem de revisdo com protocolo reproduzivel. A comparacdo ndo teve como finalidade ordenar os autores
por importancia, mas delimitar o que cada abordagem permite explicar e o que permanece fora de seu foco.
Por isso, a presenga de temas comuns, como linguagem, regra e significado, ndo foi tomada como prova de
identidade conceitual. A sintese procurou estabelecer relacdes entre as fontes sem apagar diferencas de
objeto, método ou alcance. Esse cuidado € particularmente relevante na aproximacao entre a descri¢do
formal da lingua natural, as perspectivas centradas nos usos da linguagem e a teoria dos registros de
representacdo semidtica.

A sintese comparativa resultou em trés dimensdes analiticas: (1) regras e usos dos simbolos e das
expressGes matematicas; (2) estruturas linguisticas presentes em enunciados, explicacfes e argumentos; e
(3) relacGes entre essas estruturas, registros de representacdo e producao de significados. A primeira dialoga
com o0s estudos sobre Gramatica da Matematica; a segunda, com pesquisas sobre lingua materna e
comunicacdo; e a terceira, com a discussdo dos registros semiéticos, sem se confundir com a teoria de
Duval. As dimensdes foram elaboradas para organizar a discusséo, ndo extraidas como categorias prontas
de um Unico referencial.

Por se tratar de investigacdo bibliografica e tedrico-conceitual, as conclusbes decorrem da
interpretacdo das publicacbes selecionadas. A auséncia de protocolo sistematico e de dados empiricos
impede afirmar que as fontes sejam exaustivas ou que as dimensdes tenham validade empirica demonstrada.
O estudo tampouco permite estabelecer relagdes causais com o desempenho dos estudantes. Pesquisas
futuras poderao examinar a aplicabilidade da proposta por meio de producdes escritas, explicacdes verbais,

resolucdes de problemas e préaticas de ensino.

4 ANALISE E DISCUSSAO
A analise tedrico-conceitual permite examinar a relacao entre linguagem e pensamento matematico
a partir de planos relacionados, mas distintos: a linguagem verbal, as regras e 0s usos matematicos e 0s

registros de representacdo. A discussdo considera como esses planos contribuem para interpretar,
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representar e comunicar relagbes matematicas, sem supor que um deles explique isoladamente a
aprendizagem.

A discussdo organiza-se em quatro eixos: regras e usos; estruturas linguisticas e interpretagdo dos
enunciados; registros de representacdo e producdo de significados; e articulagdo das dimensbes com
implicacdes para o ensino. Essa organizacdo é uma sintese desenvolvida neste artigo, ndo um conjunto de

categorias validado empiricamente. A anélise também considera fatores conceituais e procedimentais.

4.1 REGRAS MATEMATICAS, USOS E CONSTRUCAO DE SIGNIFICADOS

A nocdo de Gramatica da Matematica, discutida por Silveira (2020), permite examinar como regras
e usos participam da compreensdo de conceitos. Em dialogo com a filosofia da linguagem de Wittgenstein,
essa perspectiva considera que o significado ndo se reduz a definicao isolada de uma palavra ou simbolo,
pois depende também das regras que orientam seu emprego nas praticas matematicas. Aprender, portanto,
envolve compreender condi¢des de uso, além de memorizar procedimentos.

A aplicacdo de uma regra matemaética exige reconhecer as condi¢des que tornam legitimo
determinado procedimento. Na resolucdo de uma equacéo, por exemplo, x+3=8 expressa uma igualdade
que deve ser preservada durante as transformacdes algébricas. J& x+3>8 apresenta uma desigualdade e
envolve relacbes diferentes. Embora as expressdes compartilhnem simbolos e elementos algébricos, suas
condicGes de resolucdo ndo sdo idénticas. O exemplo evidencia que a compreensdo matematica requer
atencdo aos sinais e as relacbes que representam, bem como as propriedades que autorizam as
transformacdes. N&o basta reproduzir uma sequéncia de operacdes sem reconhecer por que ela é valida.

Silveira e Silva (2019) discutem a aplicacdo de regras matematicas, especialmente a relacdo entre
treino e uso. O dominio de um algoritmo pode favorecer a realizacdo de procedimentos, mas nao garante
que o estudante compreenda as condicGes para aplica-lo em situacdes diferentes. A analise do ensino deve
considerar como as regras sdo explicadas e mobilizadas, destacando as relagcbes matematicas que justificam
os procedimentos. A comparacdo com Silveira (2020) permite aproximar a discussdo sobre usos e a critica
a repeticdo mecanica, sem afirmar que os textos apresentem propostas idénticas.

A aproximacdo com a gramatica da linguagem exige cautela. A Gramatica da Matematica discutida
por Silveira (2020) ndo corresponde a gramatica normativa da lingua portuguesa. Chomsky (1957) pode
ser citado apenas como referéncia comparativa & descri¢do formal da estrutura linguistica, sem equiparar a
gramatica gerativa a perspectiva wittgensteiniana dos usos, a analise semidtica de Duval ou as regras
matematicas. Cada abordagem possui objeto e pressupostos proprios.

A primeira dimenséo analitica focaliza regras e usos dos simbolos e das expressfes matematicas.
Interessa identificar as relagOes estabelecidas, as condicGes de validade dos procedimentos e a maneira

como seus significados sdo explicados. Essa dimensdo permite examinar se uma resolucdo explicita as
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razdes de determinada transformacéo ou apenas apresenta uma sequéncia de operagdes, sem presumir que

toda dificuldade decorra da compreenséo de regras.

4.2 ESTRUTURAS LINGUISTICAS E INTERPRETACAO DOS ENUNCIADOS MATEMATICOS

A linguagem verbal participa da apresentacdo de problemas, da explicacdo de procedimentos e da
comunicagdo de argumentos. Pimm (1987) examina a comunicacdo matematica em sala de aula, enquanto
Schleppegrell (2007) discute desafios linguisticos do ensino e da aprendizagem. Esses estudos ajudam a
observar como a organizacdo dos enunciados e das explicagdes participa do raciocinio, sem reduzir a
atividade matematica a linguagem verbal.

A diferenga entre “pelo menos cinco” e “exatamente cinco” ilustra o peso das estruturas linguisticas:
a primeira expressao admite cinco ou mais elementos, enquanto a segunda delimita a quantidade em cinco.
A interpretacdo depende das relacdes semanticas do enunciado e de sua articulagdo com o conceito
matematico. Assim, palavras aparentemente proximas podem estabelecer condicGes distintas para a
resolucdo. Esse exemplo ndo demonstra que a linguagem seja a causa Unica de um erro, mas indica por que
a leitura do enunciado deve ser analisada em conjunto com o raciocinio empregado.

Costa (2007) e Marques (2008) abordam as relagcdes entre lingua portuguesa e aprendizagem
matematica. Essas contribuicGes ajudam a situar a importancia da compreensdo de enunciados, da
organizacao do raciocinio e da comunicacédo escrita. Contudo, ndo permitem atribuir automaticamente um
erro a leitura: a andlise precisa considerar também os conhecimentos conceituais, 0s procedimentos e as
representacdes mobilizadas.

Coutinho e Martins (2024) discutem a interface entre linguagem natural e matematica na leitura e
interpretacdo de enunciados. A contribuicdo é relevante por destacar que compreender um problema exige
interpretar relagdes expressas, e ndo apenas reconhecer palavras isoladas. Essa leitura deve ser articulada
ao conhecimento matematico requerido pela situacéo.

Santiago et al. (2025a) abordam as contribui¢cbes da lingua portuguesa para a construcdo de
significados na Educacdo Matemaética. O estudo amplia a discussdo sobre linguagem, pensamento e
atividade matematica, devendo ser mobilizado conforme o foco efetivamente desenvolvido na publicacédo
e sem atribuir-lhe conclusdes ndo demonstradas.

A segunda dimensdo analitica considera as estruturas linguisticas presentes em enunciados,
explicag0es e argumentos. Interessa observar como as informacgdes sdo organizadas, quais termos
estabelecem condicdes ou relagdes e como essas estruturas se conectam ao conceito matematico. A anélise
pode considerar conectivos, expressdes de quantidade, comparacdes e relagcdes condicionais, sempre em

funcdo do problema especifico. Uma resposta incorreta, isoladamente, ndo revela qual fator originou a
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dificuldade; é preciso examinar como o estudante interpretou os dados e justificou a estratégia escolhida.
A anélise também precisa distinguir a dificuldade de compreender uma expressao, a de identificar a relagéo
matematica descrita e a de selecionar uma representacdo adequada. Essas dificuldades podem coexistir,
mas ndo sao sinénimas. A distingdo evita transformar a leitura do enunciado em explicacdo total da
resolucdo e orienta a formulacdo de hipoteses que, em pesquisas empiricas, deverao ser verificadas por

meio das justificativas e estratégias apresentadas pelos estudantes.

4.3 REGISTROS DE REPRESENTACAO E PRODUCAO DE SIGNIFICADOS

A andlise das relacOes entre linguagem e pensamento matematico requer considerar que 0s objetos
matematicos podem ser expressos por diferentes representacfes. Duval (2006, 2012) destaca a relevancia
dos registros semi6ticos para a atividade cognitiva e para a compreensdo dos objetos matematicos. Essa
perspectiva acrescenta a andlise linguistica uma questdo especifica: ndo basta interpretar o enunciado; é
preciso examinar como as relac@es identificadas sdo expressas no registro escolhido e se podem ser
reconhecidas em outras representagoes.

Duval distingue tratamento e conversdo. O tratamento corresponde a transformacdo dentro de um
mesmo registro, enquanto a conversao envolve a passagem de um registro para outro. Essa distin¢ao ajuda
a compreender por que realizar operacdes simbdlicas ndo assegura, por si SO, a capacidade de interpretar
enunciados ou relacionar representagdes diferentes. Em termos analiticos, o pesquisador precisa observar
qual transformacao foi solicitada e quais relacfes deveriam permanecer reconheciveis durante a passagem
entre registros.

Considere-se o enunciado “um numero acrescido de trés ¢ igual a oito”. Sua representagdo por meio
da equagdo (x+3=8) exige identificar a quantidade desconhecida, interpretar a expressao “acrescido de trés”
como uma adicdo e reconhecer a relagao de igualdade. A resolucdo da equacéo, por sua vez, permite obter
(x=5). Nesse exemplo, é possivel distinguir a conversdo do enunciado verbal para a representacao algébrica
do tratamento realizado para resolver a equacdo. A andlise evidencia que compreender um problema néo
se resume a executar o calculo: é necessario construir uma representacdo compativel com as relagdes
expressas e, em seguida, operar de acordo com as regras matematicas pertinentes.

O exemplo também permite observar a articulacdo entre as dimensdes: interpretar a expressao verbal
envolve a dimensdo linguistica; reconhecer a igualdade e aplicar transformagdes envolve regras
matematicas; e passar do enunciado & equagéo envolve conversdo entre registros. Esses aspectos podem ser
diferenciados analiticamente, embora na resolugdo de problemas possam ocorrer retomadas e
reformulacbes. Se o resultado estiver incorreto, o exemplo por si s6 ndo identifica a origem do erro: €
necessario examinar o percurso de resolucdo, a explicagdo do estudante e a coeréncia entre representacao e

procedimento.
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O estudo de Santos et al. (2026), sobre linguagem como mediacdo semidtica na aprendizagem da
matematica, aproxima-se da discussdo sobre leitura e compreensdo de enunciados. Essa proximidade
temaética deve ser distinguida da ado¢&o da teoria especifica de Duval: a atribui¢do de conceitos e resultados
precisa corresponder ao contetdo efetivamente desenvolvido pelos autores.

A terceira dimensdo analitica compreende as relagdes entre estruturas linguisticas, registros de
representacdo e producéo de significados. Ela permite examinar se a representacdo simbolica corresponde
as informacdes do enunciado, se a passagem entre registros preserva relacoes relevantes e se a solu¢éo pode
ser interpretada no contexto. A proposta utiliza Duval como referéncia, mas nao substitui sua teoria. Sua
funcdo é aproximar essa analise das questdes linguisticas e do uso de regras, explicitando perguntas que
podem ser aplicadas a leitura de situacbes matematicas sem converter a grade em um instrumento de

diagnostico validado.

4.4 ARTICULACAO DAS DIMENSOES E IMPLICACOES PARA O ENSINO DA MATEMATICA

As trés dimensdes sdo complementares: regras e usos direcionam a atencdo as condicbes de
aplicacdo dos procedimentos; estruturas linguisticas focalizam a organizacdo e a interpretacdo dos
enunciados; e registros de representacdo permitem examinar conexdes entre formas de expressar relagdes
matematicas. A organizacdo ndo pressupde que os planos sejam independentes ou suficientes,
isoladamente, para explicar a aprendizagem. Sua utilidade esta em apoiar uma analise mais precisa das
situacOes, identificando aspectos que precisam ser examinados sem antecipar a causa de uma dificuldade.

Essa articulacdo evita duas reducdes: considerar a aprendizagem matematica como simples dominio
de simbolos e procedimentos, ou atribuir as dificuldades exclusivamente a linguagem verbal. Silveira
(2020), Pimm (1987), Schleppegrell (2007) e Duval (2006, 2012) ajudam, a partir de focos distintos, a
analisar regras, comunicacao e representacoes. A comparacdo deve preservar as especificidades de cada
perspectiva. Em vez de fundir seus conceitos, a proposta organiza uma leitura em que cada referencial
esclarece uma dimensdo e, a0 mesmo tempo, evidencia limites para explicar sozinho a complexidade da
atividade matematica.

A analise comparativa também indica que a escolha de uma estratégia pedagogica deve decorrer da
dificuldade que se pretende investigar. Se o desafio estd na compreensdo das condi¢cBes expressas no
enunciado, pode ser util solicitar reformulacdes e justificativas verbais; se envolve a passagem entre
representacdes, convém comparar formas verbais, algébricas ou graficas; se diz respeito a aplicacdo de uma
regra, a discussdo deve focalizar suas condi¢Ges de validade. Essa diferenciacdo € uma consequéncia

analitica da proposta, ndo uma prescrigdo universal nem uma eficécia ja demonstrada.
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No ensino, a discussdo sugere atividades que explorem interpretacdo de problemas, explicacdo de
procedimentos e comparagao entre representacdes. Pedir aos estudantes que reformulem um enunciado,
justifiquem uma operacdo ou relacionem uma expressdo algébrica a uma situacdo verbal pode tornar
explicitas as relacbes matematicas mobilizadas. Também é possivel comparar solucdes diferentes e solicitar
que os alunos expliquem por que uma transformacéo € valida. Sao possibilidades pedagdgicas derivadas da
analise teorica, ndo efeitos comprovados por esta investigagao.

Uma resposta incorreta, isoladamente, ndo permite concluir se a dificuldade decorreu da
interpretacdo linguistica, da compreensdo conceitual, da aplicacdo de regras ou da conversao entre registros.
Seria necessario examinar explicacOes, etapas de resolucdo, representacdes e justificativas. Essa cautela é
relevante porque o presente estudo ndo analisou produgdes de estudantes nem observou praticas de sala de
aula.

A contribuicdo central da analise é aproximar planos que a literatura trata a partir de focos distintos:
estudos sobre lingua materna e comunicacao ajudam a examinar enunciados; trabalhos sobre Gramaética da
Matematica focalizam regras e usos; e Duval (2006, 2012) oferece categorias para analisar tratamentos e
conversdes entre registros. Chomsky permanece como contraste sobre a descri¢do formal da lingua natural,
enguanto a perspectiva inspirada em Wittgenstein orienta a atencdo aos usos e as praticas. A proposta é
uma grade de leitura, ndo uma teoria unificada, e sua utilidade ainda precisa ser examinada empiricamente.
Seu alcance depende, portanto, da capacidade de orientar perguntas comparativas sem apagar divergéncias
conceituais.

A articulacdo ndo elimina diferencas tedricas: o enfoque wittgensteiniano nos usos ndo equivale a
descricdo formal da sintaxe em Chomsky, e a andlise de tratamentos e conversées em Duval ndo se
confunde com a interpretacéo lexical e sintatica de um enunciado. Uma dificuldade pode envolver mais de
uma dimensao; por isso, a grade organiza perguntas, mas nao substitui a analise de evidéncias em situagdes
concretas. Essa distincdo também limita a forca das inferéncias: sem dados empiricos, a proposta nao
permite classificar erros reais nem afirmar a eficacia de uma intervencédo pedagogica.

Cada dimensdo pode orientar perguntas: quais simbolos ou procedimentos estdo em jogo e sob quais
condicdes sao validos? Que relagdes o enunciado estabelece e quais estruturas organizam as informacdes?
Como a informagé&o passa de uma representacao a outra e quais relagdes sao preservadas? Essas perguntas
sdo orientacBes conceituais derivadas da sintese bibliografica, ndo instrumento validado nem escala de
avaliacdo. Seu uso em pesquisas futuras exigira explicitar critérios de analise e confrontar as interpretagdes

com evidéncias observaveis.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo analisou, em perspectiva tedrico-conceitual, as relagdes entre estruturas linguisticas,
producédo de significados e pensamento matematico, tomando a Gramética da Matematica como eixo. A
discussdo indica que a linguagem participa das praticas matematicas por meio da interpretacdo de
enunciados, do uso de regras e simbolos, da construcéo de representacfes e da comunicacao de raciocinios.
Esses aspectos se relacionam, mas mantém especificidades.

Em relacdo a questdo de pesquisa, a andlise sugere que estruturas linguisticas e producdo de
significados se articulam aos usos da linguagem matematica na interpretacdo e comunicacéo de relaces.
Compreender um problema exige interpretar o enunciado e construir representacdes coerentes; utilizar
regras demanda reconhecer suas condicdes de aplicacao; e passar entre registros envolve processos distintos
das transformacdes realizadas dentro de um Unico registro. Essa resposta é conceitual e interpretativa: ndo
estabelece causalidade nem permite generalizagdes sobre o desempenho dos estudantes.

A principal contribuicdo é a organizacdo de trés dimensdes analiticas: (1) regras e usos de simbolos
e expressdes matematicas; (2) estruturas linguisticas em enunciados, explicacbes e argumentos; e (3)
relacfes entre essas estruturas, os registros e a producdo de significados. O diferencial ndo é reivindicar
ineditismo para cada elemento, ja abordado sob diferentes enfoques, mas explicitar uma organizacao
comparativa que permita examina-los conjuntamente sem apagar suas diferencas. Trata-se de uma
heuristica, ndo de uma teoria unificada, instrumento validado ou modelo de eficacia pedagdgica
demonstrada. Seu valor devera ser avaliado por sua capacidade de orientar analises mais precisas em
contextos concretos.

No campo da Educacdo Matematica, a discussao sugere praticas que articulem interpretacdo de
enunciados, comparacgdo entre representacdes, explicacdo de estratégias e justificacdo de resultados. Essas
possibilidades decorrem da analise tedrica e ndo constituem efeitos comprovados. As dificuldades de
aprendizagem também podem envolver fatores conceituais, procedimentais e representacionais, nao
devendo ser atribuidas exclusivamente a linguagem.

Como limitacdo, destaca-se o carater bibliografico e tedrico-conceitual, sem investigacdo empirica
com estudantes ou professores. As dimensfes propostas ndo podem, portanto, ser consideradas
empiricamente validadas nem permitem estabelecer relagcdes causais entre linguagem e desempenho.
Pesquisas futuras poderdo examinar sua aplicabilidade por meio de producgdes escritas, explicacGes verbais,
resolucOes de problemas e préaticas de ensino. Esses estudos poderdo avaliar se as perguntas orientadoras
sdo Uteis, quais ajustes exigem e em que condi¢cdes ajudam a distinguir fatores linguisticos, conceituais e

representacionais.
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