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Resumo
A incorporagdo da Inteligéncia Artificial, das metodologias ativas e das tecnologias emergentes aos
processos educacionais tem produzido mudangas significativas nas formas de ensinar, aprender, avaliar e
organizar experiéncias pedagogicas. Nesse cenario, a formagdo docente assume papel estratégico, uma vez
que a inovagdo pedagdgica ndo decorre automaticamente da presenca de tecnologias, mas da capacidade
profissional de integra-las de maneira critica, ética e alinhada aos objetivos educacionais. Este estudo tem
como objetivo analisar de que maneira a formagdo docente, articulada as metodologias ativas e as
tecnologias emergentes, pode contribuir para a inovagdo das praticas pedagdgicas na era da Inteligéncia
Artificial. Metodologicamente, caracteriza-se como pesquisa bibliografica, de abordagem qualitativa e
objetivos exploratdrio-descritivos, fundamentada em literatura cientifica e documentos institucionais
relacionados a formagdo de professores, Inteligéncia Artificial, metodologias ativas, competéncias digitais
e inovacgao educacional. A literatura indica que metodologias como aprendizagem baseada em problemas e
projetos, sala de aula invertida e praticas colaborativas podem ampliar participagdo, autonomia e
protagonismo discente, enquanto tecnologias emergentes podem favorecer personalizacdo, producdo de
recursos, acesso a dados e diversificagdo das formas de representagdo do conhecimento. Entretanto, tais
possibilidades dependem de competéncias docentes relacionadas ao planejamento, curadoria critica,
letramento em [A, avaliagdo, ética, prote¢do de dados e desenvolvimento profissional continuo. Conclui-se
que a inovacao pedagogica na era da Inteligéncia Artificial exige uma formagdo docente que supere
abordagens instrumentais e possibilite a articulagdo entre conhecimento pedagodgico, competéncia digital,

pensamento critico e responsabilidade profissional.

Palavras-chave: Formagao Docente; Inteligéncia Artificial; Inovagdo Pedagogica; Metodologias Ativas;

Tecnologias Emergentes.
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1 INTRODUCAO

As transformacgdes tecnologicas verificadas nas ultimas décadas tém alterado significativamente a
organizacdo dos processos educacionais € as competéncias exigidas dos profissionais da educagdo. A
expansao de plataformas digitais, ambientes virtuais, sistemas de analise de dados, tecnologias imersivas e,
mais recentemente, ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa vem modificando formas de produzir,
acessar e compartilhar informagdes, a0 mesmo tempo que amplia as possibilidades de criagdo de
experiéncias educacionais mais flexiveis e diversificadas.

Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial passa a ocupar posi¢ao crescente nas discussdes sobre
inovagdo pedagogica. Sistemas generativos sdo capazes de produzir textos, imagens, atividades, questdes,
planos, explicacdes e feedbacks em intervalos reduzidos, oferecendo novas possibilidades ao planejamento
e a media¢do docente. A UNESCO (2024), entretanto, ressalta que a incorporagdo da IA Generativa a
educacdo precisa ser orientada por uma abordagem centrada no ser humano e acompanhada por atencao a
¢tica, a equidade, a privacidade, a diversidade e a responsabilidade sobre os contetidos e decisdes
produzidos com auxilio tecnoldgico.

A presenca da tecnologia, por si s0, ndo representa inovagao pedagogica. A simples substituicdo de
materiais impressos por recursos digitais ou a utilizacdo de uma plataforma em praticas essencialmente
transmissivas pode modernizar o suporte sem modificar significativamente a ldgica do ensino. Nesse
sentido, inovacao pedagdgica deve ser compreendida como transformacao intencional das praticas, das
relagdes com o conhecimento e das formas de participagdo dos estudantes.

Essa distingdo ¢ fundamental porque discursos educacionais frequentemente associam novidade
tecnoldgica a melhoria automatica da aprendizagem. Mishra e Koehler (2006), ao formularem o modelo
TPACK, demonstram que a integracao efetiva das tecnologias depende da articulagdo entre conhecimento
tecnologico, conhecimento pedagogico e conhecimento do contetido. O principio permanece atual diante
da TA: uma ferramenta tecnologicamente avancada somente adquire valor educacional quando sua
utilizagdo estd vinculada a objetivos e estratégias pedagdgicas coerentes.

A formacao docente situa-se, portanto, no centro dessa transformagdo. Professores precisam
compreender ndo somente como utilizar tecnologias, mas por que, quando e sob quais condigdes elas podem
contribuir para aprendizagem. Esse processo exige desenvolvimento de competéncias relacionadas a
selecdo de recursos, analise critica, planejamento, avalia¢do e capacidade de reorganizar praticas diante das
necessidades dos estudantes.

Redecker (2017), por meio do European Framework for the Digital Competence of Educators,
demonstra que a competéncia digital docente possui carater multidimensional e envolve engajamento

profissional, selecdo e produgdo de recursos digitais, ensino e aprendizagem, avaliagdo, empoderamento
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dos estudantes e desenvolvimento da competéncia digital dos proprios aprendizes. Esse referencial
evidencia que a formagao tecnologica nao pode permanecer restrita ao dominio operacional de ferramentas.

A rapida expansdo da IA ampliou esse repertdrio de exigéncias. Long e Magerko (2020)
compreendem o letramento em Inteligéncia Artificial como um conjunto de competéncias que possibilita
avaliar criticamente tecnologias de IA, comunicar-se e colaborar com esses sistemas e utilizd-los como
ferramentas. Para professores, esse letramento adquire dimensdo profissional especifica, pois contetdos
gerados precisam ser verificados antes de sua incorporacao aos processos pedagogicos.

Miao e Cukurova (2024), no Al Competency Framework for Teachers elaborado pela UNESCO,
sistematizam 15 competéncias docentes distribuidas em cinco dimensdes: perspectiva centrada no ser
humano, ética da IA, fundamentos e aplicagdes, pedagogia da IA e desenvolvimento profissional. O
documento refor¢a que a preparagao dos professores para a era da A deve integrar capacidades técnicas,
pedagdgicas e éticas, preservando a agéncia e a responsabilidade humanas.

Ao lado da Inteligéncia Artificial, as metodologias ativas constituem outro eixo relevante para a
inovacao pedagdgica. Bacich e Moran (2018) defendem praticas que ampliam a participacdo discente por
meio de investigacdo, colaboracdo, experimentagdo, resolu¢do de problemas e desenvolvimento de
projetos. Nessa perspectiva, o estudante deixa de ocupar posicdo exclusivamente receptiva e passa a
participar mais diretamente da constru¢ao do conhecimento.

Moran (2018) destaca que metodologias ativas favorecem experiéncias de aprendizagem mais
participativas e significativas quando articuladas a situagdes concretas, problemas e desafios. Entretanto,
sua implementacdo exige planejamento e mediacdo qualificados. A simples inclusdo de uma atividade em
grupo, por exemplo, ndo transforma automaticamente uma pratica tradicional em metodologia ativa.

As tecnologias emergentes podem potencializar essas estratégias. Plataformas colaborativas,
sistemas de Inteligéncia Artificial, ambientes imersivos, recursos de realidade virtual e aumentada,
ferramentas de producdo multimodal e sistemas adaptativos ampliam as possibilidades de representacao,
participagdo e experimentagdo. Entretanto, a escolha desses recursos precisa permanecer subordinada a
intencionalidade pedagdgica.

O professor, nesse cenario, assume func¢do progressivamente mais relacionada a mediagao,
curadoria e desenho de experiéncias de aprendizagem. A disponibilidade de sistemas capazes de gerar
contetdos nao elimina a necessidade de conhecimento profissional; ao contrario, aumenta a exigéncia de
critérios para avaliar aquilo que foi produzido.

Diante desse contexto, estabelece-se como questao-problema: de que maneira a formagao docente,
articulada as metodologias ativas e as tecnologias emergentes, pode contribuir para a inovagao das praticas

pedagdgicas na era da Inteligéncia Artificial?
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O objetivo geral consiste em analisar como a formag¢ao docente, associada as metodologias ativas e
ao uso de tecnologias emergentes, pode contribuir para a inovagao das praticas pedagdgicas no contexto de
expansdo da Inteligéncia Artificial na educacdo. Especificamente, busca-se discutir as transformagdes
impostas pela IA a atuacdo docente; analisar as contribui¢cdes das metodologias ativas para participagdo e
aprendizagem; identificar competéncias necessarias a integracao pedagogica das tecnologias emergentes; e
examinar desafios €ticos, institucionais e formativos relacionados a inovagao.

A relevancia da investigagao reside na necessidade de superar uma concepgao restrita de formacao
tecnologica. Diante da expansdo da IA, preparar professores apenas para operar plataformas representa
resposta insuficiente. Torna-se necessario desenvolver competéncias que permitam compreender os
sistemas, avaliar criticamente seus resultados, relaciona-los aos objetivos educacionais e tomar decisoes
profissionais responsaveis.

Nesse sentido, a formagdo docente constitui elemento mediador entre tecnologia e inovagao
pedagdgica. A TA pode gerar contetidos, metodologias ativas podem reorganizar formas de participagdo e
tecnologias emergentes podem ampliar experiéncias. Entretanto, é o conhecimento profissional que define
a finalidade, seleciona recursos e avalia os efeitos dessas escolhas.

Parte-se, portanto, da compreensdo de que a inovacao pedagogica na era da Inteligéncia Artificial
depende menos da quantidade de tecnologias utilizadas e mais da capacidade docente de integra-las de
maneira coerente as praticas de ensino e aprendizagem. Formar professores para esse cenario significa
desenvolver profissionais capazes de articular tecnologia, metodologia, criticidade, ética e conhecimento

pedagdgico, preservando a centralidade humana e a qualidade da educagdo.

2 FORMACAO DOCENTE E INOVACAO PEDAGOGICA NA ERA DA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

A transformacao digital da educagdo tem provocado mudangas que ultrapassam a simples introducdo
de dispositivos e plataformas nos ambientes escolares. O avango da Inteligéncia Artificial, dos sistemas
generativos, dos ambientes virtuais, dos recursos imersivos € das tecnologias de analise de dados modifica
formas de planejamento, produgdo de materiais, comunicacdo, acompanhamento da aprendizagem e
avaliacdo (Valente, 2025; Rial et al., 2026). Nesse contexto, a formagdo docente passa a ocupar posicao
estratégica, uma vez que a inovacao pedagodgica depende menos da presenca isolada da tecnologia e mais
da capacidade profissional de integra-la aos objetivos educacionais (Jesus, Santana e Assis, 2026).

A relagdo entre tecnologia e inovagdo precisa ser analisada de maneira critica. Mishra e Koehler
(2006), ao formularem o modelo TPACK, demonstraram que a integracdo pedagdgica das tecnologias

depende da articulagdo entre conhecimento tecnoldgico, pedagdgico e do contetido. Esse principio
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permanece pertinente diante das tecnologias contemporaneas, pois utilizar recursos digitais sem
correspondéncia com objetivos, estratégias e caracteristicas do conhecimento pode apenas reproduzir
praticas tradicionais em novos suportes (Valente, 2025).

A expansdo da Inteligéncia Artificial intensifica essa exigéncia porque os sistemas atuais nao
funcionam apenas como meios de apresentagdo de informagodes. Ferramentas generativas podem participar
diretamente da producao de textos, atividades, avalia¢des, explicacdes, imagens e feedbacks. Kasneci et al.
(2023) reconhecem oportunidades relevantes associadas aos grandes modelos de linguagem na educagao,
mas também apontam limitag¢des relacionadas a confiabilidade, aos vieses, a privacidade e a necessidade
de supervisao critica dos resultados.

A formacgdo profissional precisa, portanto, incorporar competéncias capazes de preservar a
centralidade do julgamento docente. Em 2024, a UNESCO estruturou um marco especifico de
competéncias em IA para professores, composto por 15 competéncias distribuidas em cinco dimensoes:
mentalidade centrada no ser humano, ética da IA, fundamentos e aplicacdes de 1A, pedagogia da IA e IA
para o desenvolvimento profissional. O documento organiza essas competéncias em trés niveis progressivos
— adquirir, aprofundar e criar —, refor¢ando que o desenvolvimento profissional relacionado a IA deve
ocorrer continuamente € ndo como treinamento pontual (Jesus, Santana e Assis, 2026).

Nesse cenario, metodologias ativas e tecnologias emergentes precisam ser compreendidas como
dimensdes que podem convergir para praticas mais participativas, investigativas e flexiveis. Bacich e Moran
(2018) ressaltam que metodologias ativas envolvem maior participagdo dos estudantes no processo de
aprendizagem, enquanto o professor assume fungdes de planejamento, mediagdo, acompanhamento e
avaliacdo. As tecnologias podem ampliar os recursos disponiveis para essas experiéncias, mas nao

substituem a intencionalidade pedagogica responséavel por dar sentido ao processo (Rial et al., 2026).

2.1 FORMACAO DOCENTE DIANTE DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL E DAS
TRANSFORMACOES EDUCACIONAIS

A formacao docente na era da Inteligéncia Artificial precisa responder a mudangas concretas na
organizacao do trabalho pedagdgico (Silva et al., 2026). Sistemas generativos podem auxiliar na elaboracao
de atividades, produgdo de exemplos, planejamento, organizacdo de materiais, geragdo de questdes e
adaptagdo preliminar de contetidos. Essa capacidade modifica parte das atividades tradicionalmente
desenvolvidas pelo professor, mas ndo elimina a necessidade de conhecimento especializado para avaliar
aquilo que a tecnologia produz (Santana et al., 2026).

A UNESCO (2024) reconhece que a incorporacao da IA altera a relagdo tradicional entre professor
e estudante, acrescentando a tecnologia como novo elemento na dindmica educacional. Por essa razdo,

considera necessario reexaminar as fun¢des profissionais e as competéncias exigidas aos educadores. O
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marco da organizacao ndo se limita a conhecimentos técnicos e incorpora valores, ética, responsabilidade,
pedagogia e desenvolvimento profissional, demonstrando que formacdo docente para IA precisa superar
abordagens meramente instrumentais (Silva et al., 2026a).

Uma das competéncias fundamentais nesse processo corresponde ao letramento em Inteligéncia
Artificial. Long e Magerko (2020) compreendem Al literacy como um conjunto de competéncias que
possibilita aos individuos avaliar criticamente tecnologias de IA, comunicar-se e colaborar com esses
sistemas e utilizd-los como ferramentas. A definicdo ¢ especialmente pertinente a docéncia porque o
professor ndo pode limitar-se a utilizar a tecnologia; precisa possuir condi¢cdes para questionar o
funcionamento e a validade de seus resultados (Jesus, Santana e Assis, 2026).

Ng et al. (2021) também apresentam o letramento em IA como fendmeno multidimensional,
envolvendo conhecimentos, utilizagdo, avaliagdo e questdes éticas. Essa perspectiva evidencia que a
elaboracdo de prompts representa apenas uma parcela do repertorio necessario. Um professor pode dominar
técnicas de interacdo com determinado sistema e ainda assim ndo estar preparado para reconhecer
informagdes falsas, referéncias inexistentes, vieses ou inadequacdes pedagogicas (Silva et al., 2026a).

A curadoria critica torna-se, consequentemente, uma competéncia central. A facilidade de gerar
materiais aumenta a necessidade de verificar contetidos antes de sua utilizagdo. Kasneci et al. (2023)
assinalam que grandes modelos de linguagem podem produzir respostas plausiveis e linguisticamente
coerentes sem que estejam necessariamente corretas. Nesse sentido, rapidez de geragdo e qualidade textual
nao podem ser confundidas com validade cientifica ou pedagdgica.

A formagdo docente precisa desenvolver procedimentos de verificagdo de conceitos, dados, fontes
e referéncias. Também deve preparar o professor para avaliar se o recurso produzido corresponde ao
curriculo, ao nivel de desenvolvimento dos estudantes, a finalidade da atividade e a metodologia
empregada. Essa avaliagdo exige conhecimento disciplinar e pedagogico que nao pode ser substituido por
habilidades técnicas de operagdo da ferramenta (Jesus, Santana e Assis, 2026; Silva et al., 2026a).

Outro aspecto relevante refere-se a autoria profissional. A utilizagdo de conteudos produzidos
parcialmente por IA modifica o processo de elaboracdo dos recursos, mas ndo elimina a responsabilidade
docente. O professor continua responsavel pela decisdo sobre aquilo que sera apresentado aos estudantes.
Nesse cenario, autoria pode ser compreendida também como capacidade de estabelecer objetivos, formular
critérios, selecionar elementos, revisar contetdos, contextualizar propostas e assumir responsabilidade pelo
produto (Ribeiro, 2026).

A avaliacdo constitui outro campo diretamente transformado pela TA. Sistemas generativos podem
produzir redagdes, solucionar determinados problemas e elaborar respostas de elevada complexidade.

Consequentemente, praticas avaliativas centradas exclusivamente no produto tornam-se mais vulneraveis
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a substituicdo da atividade intelectual do estudante por contetidos automatizados. A formacao docente
precisa desenvolver estratégias capazes de valorizar processo, argumentacgao, aplicacdo do conhecimento,
reflexdo, autoria e capacidade de justificar escolhas (Ribeiro, 2026; Silva et al., 2026a).

A ¢ética da IA precisa igualmente integrar a formagao. O marco da UNESCO coloca essa dimensao
entre 0s cinco eixos estruturantes das competéncias docentes, abordando uso seguro e responsavel,
principios éticos e construgdo de regras para utilizagdo da tecnologia. Isso demonstra que questdes éticas
ndo devem aparecer apenas como complemento a formagao tecnologica (Santaella, 2025; Hermann, 2025).

Privacidade, prote¢ao de dados, autoria, direitos intelectuais, vieses e transparéncia precisam
integrar as decisdes cotidianas. Um professor que solicita a uma plataforma externa a personalizagdo de
determinada atividade pode, por exemplo, sentir-se inclinado a fornecer dados do estudante. A competéncia
profissional inclui reconhecer quais informagdes ndo devem ser compartilhadas e utilizar somente os dados
estritamente necessarios e permitidos (Santaella, 2025; Pereira et al., 2026).

A formagdo também precisa preservar a agéncia docente. O marco da UNESCO foi desenvolvido
com principios explicitos de prote¢do dos direitos dos professores e fortalecimento da agéncia humana.
Esse aspecto ¢ fundamental porque sistemas capazes de recomendar conteudos, estratégias ou avaliagdes
podem gerar dependéncia quando suas respostas passam a substituir o julgamento profissional (Santana et
al., 2026).

Assim, a Inteligéncia Artificial ndo reduz a importincia do professor. Modifica parte das
competéncias requeridas e amplia a necessidade de interpretacdo, curadoria e tomada de decisdo. Quanto
maior a capacidade automatizada de produzir conteudos, maior se torna a importancia do profissional capaz

de determinar aquilo que possui valor educacional.

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS COMO ESTRATEGIAS PARA INOVACAO DAS PRATICAS
PEDAGOGICAS

As metodologias ativas constituem um eixo importante da inovacdo pedagogica porque deslocam
parte do processo de ensino de modelos predominantemente transmissivos para experiéncias nas quais os
estudantes participam mais diretamente da construcdo do conhecimento. Bacich e Moran (2018) associam
essas metodologias a investigacdo, resolu¢do de problemas, colaboragdo, experimentacdo e produgao,
ressaltando a necessidade de envolver o estudante cognitivamente na atividade.

Moran (2018) destaca que metodologias ativas podem favorecer aprendizagens mais profundas
quando colocam os estudantes diante de situagdes significativas que demandam mobilizagdo de
conhecimentos, tomada de decisao e reflexdo. Isso significa que a atividade nao se torna ativa apenas porque
apresenta movimento, tecnologia ou trabalho em grupo. O elemento central encontra-se na participacdo

intelectual do estudante.
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A aprendizagem baseada em problemas constitui uma das estratégias associadas a essa perspectiva.
O professor apresenta ou constroi situagdes que exigem levantamento de hipoteses, investigacdo, utilizagdo
de informacdes e elaboragdo de respostas. A competéncia docente consiste em selecionar problemas
coerentes com 0s objetivos curriculares, oferecer recursos apropriados e realizar intervengdes que
favorecam a aprendizagem sem fornecer diretamente a solugao (Bacich e Moran, 2018).

A aprendizagem baseada em projetos amplia esse principio ao organizar experiéncias em torno de
problemas, desafios ou producdes desenvolvidas ao longo de determinado periodo. O professor precisa
estabelecer objetivos, etapas, critérios, produtos e formas de acompanhamento. A inovagao, nesse caso, nao
esta simplesmente na existéncia de um projeto, mas na reorganiza¢ao da relagdo do estudante com o
conhecimento e na necessidade de aplicar aquilo que aprende (Bacich e Moran, 2018).

A sala de aula invertida também produz modifica¢des nas fun¢des docentes e discentes. Bergmann
e Sams (2012) demonstram que sua proposta ndo se limita a disponibilizagdo antecipada de conteudos, mas
busca reorganizar o tempo compartilhado para atividades de aplicacdo, discussdo e acompanhamento.
Assim, a formacdo docente precisa preparar o professor para planejar as diferentes etapas como
componentes articulados de uma experiéncia de aprendizagem (Bacich e Moran, 2018).

As praticas colaborativas igualmente demandam competéncias especificas. Colocar estudantes em
grupos ndo assegura colaboragdo. E necessario organizar responsabilidades, interdependéncia,
comunica¢do, acompanhamento e critérios de participagdo. O professor precisa observar as dinadmicas
produzidas e intervir quando a organizagao coletiva nao contribui para a aprendizagem (Moran, 2018).

A avaliacdo formativa torna-se particularmente relevante nesses contextos. Metodologias ativas
produzem percursos que dificilmente podem ser compreendidos apenas mediante uma prova final. O
professor precisa acompanhar progressos, estratégias, dificuldades, colaboragdo e capacidade de aplicar
conhecimentos, utilizando essas evidéncias para reorganizar suas intervengoes.

A Inteligéncia Artificial pode potencializar determinadas etapas dessas metodologias. Sistemas
generativos podem auxiliar na elaboragao preliminar de situagdes-problema, criagdo de diferentes cenarios,
producao de casos, desenvolvimento de perguntas e organizacdo de materiais. Entretanto, Kasneci et al.
(2023) demonstram que seus resultados precisam ser verificados, impedindo que a rapidez de geragao
substitua o planejamento pedagogico.

A TA também pode apoiar processos de brainstorming, elaboracdo de alternativas e exploragdo
inicial de questdes. Em uma aprendizagem baseada em projetos, por exemplo, pode ser empregada como
objeto de analise, fonte de hipdteses ou ferramenta para organizar informacgdes. A utilizagdo precisa,

contudo, estar vinculada a competéncia que se pretende desenvolver. Quando a ferramenta realiza
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integralmente a operacao intelectual que deveria ser desenvolvida pelo estudante, sua utilizacdo pode
comprometer o objetivo da metodologia (Silva et al., 2026a).

Essa questao evidencia que metodologias ativas e IA ndo sdo automaticamente complementares. A
articulacdo precisa ser planejada. Se a finalidade consiste em desenvolver argumentagdo, por exemplo,
utilizar IA para fornecer todo o argumento pronto pode reduzir a participacao cognitiva. Se a ferramenta ¢
utilizada para produzir posi¢gdes contraditorias que posteriormente serdo analisadas criticamente pelos
estudantes, pode ampliar a complexidade da atividade (Silva et al., 2026a).

A inovagdo pedagogica depende, portanto, da correspondéncia entre finalidade, método e
tecnologia. Mishra e Koehler (2006) ja demonstravam que conhecimento tecnologico precisa ser articulado
aos conhecimentos pedagdgico e disciplinar. Na era da A, esse principio torna-se ainda mais importante
porque o potencial de automagdo aumenta a possibilidade de utilizar a tecnologia de maneira
pedagogicamente inadequada (Silva et al., 2026a).

As metodologias ativas também contribuem para o desenvolvimento de competéncias
contemporaneas relacionadas a resolu¢do de problemas, colabora¢do, comunicacgdo, criatividade e
autonomia. Entretanto, tais resultados dependem das condigdes efetivas de implementagdo. Uma
metodologia apresentada como inovadora pode permanecer superficial quando reduzida a uma sequéncia
de técnicas sem fundamentagdo ou acompanhamento adequado (Bacich ¢ Moran, 2018).

Assim, a formagdo docente precisa incluir experiéncias nas quais os proprios professores analisem,
planejem e avaliem metodologias ativas. Conhecer defini¢des ndo é suficiente. E necessario desenvolver
capacidade para determinar quando determinada estratégia ¢ adequada, como adapta-la ao contexto e quais

evidéncias demonstrardo que produziu aprendizagem.

2.3 TECNOLOGIAS EMERGENTES E INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADAS AOS PROCESSOS
DE ENSINO E APRENDIZAGEM

As tecnologias emergentes ampliam significativamente os recursos disponiveis para organizagao do
ensino. Inteligéncia Artificial Generativa, sistemas adaptativos, realidade aumentada e virtual, ambientes
imersivos, andlise de dados educacionais, plataformas colaborativas e diferentes recursos multimodais
permitem novas formas de interagdo com conteudo, pessoas e ambientes (Rial et al., 2026).

Entretanto, uma tecnologia somente adquire relevancia pedagogica quando responde a uma
necessidade educacional. Redecker (2017), no DigCompEdu, demonstra que a competéncia digital dos
professores envolve utilizagdo critica de recursos em diferentes dimensdes da atuacao, incluindo ensino,
aprendizagem, avaliagdo e empoderamento dos estudantes. Essa abordagem afasta a compreensdo de

competéncia digital como simples capacidade de operar ferramentas (Jesus, Santana e Assis, 2026).
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No campo da IA, a producao de contetdos constitui uma das aplicacdes mais imediatamente
visiveis. Professores podem solicitar textos, exemplos, casos, perguntas, roteiros e diferentes explicagdes.
A principal vantagem operacional encontra-se na rapidez e na capacidade de produzir multiplas alternativas.
Contudo, o resultado somente se transforma em recurso pedagogico apds passar por avaliagao profissional
(Santana et al., 2026).

A personalizagdo representa outra possibilidade relevante. Sistemas podem auxiliar na elaboragdo
de diferentes formas de apresentacdo de determinado conteido ou em materiais com niveis distintos de
apoio. Entretanto, personalizagdo tecnoldgica precisa ser cuidadosamente diferenciada da delegagao
automatica das decisdes. A UNESCO (2024) situa a pedagogia da IA como uma das dimensdes centrais da
competéncia docente, justamente para garantir que a tecnologia permaneca subordinada a decisdes
educacionais responsaveis.

A multimodalidade também amplia possibilidades. Tecnologias atuais permitem combinar
linguagem verbal, imagens, dudio e diferentes formatos de representagdo. Essa diversificagdo pode
favorecer diferentes formas de interagdo com os conhecimentos, desde que os recursos sejam acessiveis e
realmente contribuam para o objetivo da aprendizagem (Rial et al., 2026; Pereira et al., 2026).

Ambientes de realidade virtual e aumentada podem proporcionar experiéncias simuladas e
visualizacdo de fendmenos de dificil acesso no ambiente escolar. Em determinadas areas, essas tecnologias
podem permitir exploracao de espagos, estruturas ou processos complexos. Entretanto, sua utilizagdo exige
analise de custo, acessibilidade, infraestrutura e correspondéncia curricular (Rial et al., 2026).

A andlise de dados educacionais constitui outra aplicacdo em crescimento. Plataformas podem
produzir indicadores relacionados a participacdo, realizagdo de atividades e desempenho. Esses dados
podem oferecer subsidios ao professor, mas nao devem ser tratados como representagdo completa da
aprendizagem. Indicadores quantitativos precisam ser confrontados com observagdo, interagdo e
conhecimento contextual (Valente, 2025).

Essa utilizagdo exige letramento de dados. O professor precisa compreender o que determinado
indicador efetivamente representa, quais informacdes ndao foram capturadas e quais limitagdes
metodoldgicas podem existir. A transformacao de um dado em decisdo pedagdgica exige interpretacao
humana, e ndo aceitagdo automatica das recomendagdes do sistema (Jesus, Santana e Assis, 2026).

A acessibilidade constitui outra dimensdo importante das tecnologias emergentes. Recursos de
conversao, reorganiza¢ao, multimodalidade e adaptacdo podem ampliar formas de acesso ao conhecimento
para diferentes estudantes. Entretanto, uma ferramenta ndo se torna inclusiva simplesmente por apresentar
funcionalidades de personaliza¢do. Sua interface, compatibilidade com tecnologias assistivas e qualidade

dos conteudos precisam ser avaliadas (Pereira et al., 2026).
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A seguranca e a privacidade também precisam integrar os critérios de selegdo. A utilizagdo
educacional de sistemas digitais implica circulacdo de informagdes sobre estudantes e professores. A
competéncia docente precisa incluir procedimentos responsaveis para utilizagdo de plataformas,
compartilhamento de informagdes e protecao das identidades dos sujeitos envolvidos (Santaella, 2025;
Pereira et al., 2026).

Outro aspecto central ¢ a equidade de acesso. A adogao de ferramentas que dependem de dispositivos
sofisticados, assinaturas ou conexdo de alta qualidade pode produzir desigualdades entre estudantes e
institui¢des. Consequentemente, inovagao tecnoldgica precisa ser analisada também segundo critérios de
viabilidade e justica educacional (Rial et al., 2026; Pereira et al., 2026).

A formagao docente precisa desenvolver, portanto, competéncia de selecdo tecnoldgica. O professor
deve ser capaz de questionar qual problema pedagogico determinada ferramenta procura resolver, quais
evidéncias sustentam sua utiliza¢do, quais riscos apresenta e se existe alternativa mais simples capaz de
alcangar o mesmo objetivo (Valente, 2025; Rial et al., 2026).

Essa perspectiva ¢ coerente com o marco de competéncias da UNESCO, que define conhecimentos,
habilidades e valores que os professores precisam dominar e enfatiza simultaneamente agéncia humana,
ética, pedagogia e aprendizagem profissional continua. Os autores Jesus, Santana e Assis (2026)
demonstram que ensinar com A exige muito mais do que aprender a utilizar sistemas especificos.

A inovagdo pedagogica emerge, portanto, da integragdo critica das tecnologias aos processos de
ensino e aprendizagem. Tecnologias emergentes ampliam possibilidades de produgdo, representacao,
interagdo e andlise; metodologias ativas reorganizam as formas de participacdo; e a formacdo docente
fornece os critérios necessdrios para transformar essas possibilidades em decisdes educacionais
consistentes.

Nesse sentido, a era da Inteligéncia Artificial exige um professor tecnologicamente competente, mas
ndo tecnologicamente subordinado. O profissional precisa manter capacidade de questionar, selecionar,
adaptar e inclusive rejeitar determinadas ferramentas quando sua utilizagdo ndo produzir contribui¢do
pedagodgica suficiente. A inovagdao estd na qualidade da decisdo educacional, € ndo na novidade da

tecnologia empregada.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de analisar de que maneira a formacdo docente,
articulada as metodologias ativas e as tecnologias emergentes, pode contribuir para a inovagao das praticas
pedagdgicas na era da Inteligéncia Artificial.

Quanto a natureza, a investigagdo caracteriza-se como pesquisa aplicada, pois se direciona a um

problema concreto do campo educacional: a necessidade de preparar professores para integrar criticamente
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tecnologias e estratégias contemporaneas as praticas de ensino. Gil (2022) destaca que a pesquisa aplicada
se orienta a producgdo de conhecimentos passiveis de utilizagdo em situagdes especificas. Essa classificacao
mostra-se adequada porque os resultados pretendem subsidiar reflexdes e propostas relacionadas a
formacao inicial e continuada de professores.

Quanto a abordagem metodolédgica, adotou-se perspectiva qualitativa. O objetivo ndo consiste em
mensurar estatisticamente os efeitos de determinada ferramenta ou metodologia sobre o desempenho dos
estudantes, mas interpretar as relagdes entre formacao, inovagao, tecnologia e pratica pedagodgica. Vergara
(2016) destaca a pertinéncia de abordagens qualitativas para fendmenos cuja compreensao exige analise de
significados, relagdes e contextos. A escolha permite examinar criticamente tanto as possibilidades quanto
as limitagdes associadas a incorporagdo tecnoldgica.

Em relagdo aos objetivos, a pesquisa apresenta carater exploratorio e descritivo. O componente
exploratorio justifica-se pela rapidez das transformagdes relacionadas a IA Generativa e pela necessidade
de compreender suas repercussdes sobre a formagdo profissional. Conforme Gil (2022), a pesquisa
exploratoria proporciona maior familiaridade com o problema e permite aprofundar questdes ainda em
processo de desenvolvimento.

O carater descritivo decorre da necessidade de identificar e caracterizar as principais competéncias,
estratégias, tecnologias, contribui¢des e desafios encontrados na literatura. Vergara (2016) considera que a
pesquisa descritiva permite expor caracteristicas de determinado fenomeno e estabelecer relagdes entre seus
elementos. Assim, a investigagdo procura caracterizar como formagdao docente, metodologias ativas e
tecnologias emergentes se articulam a inovagao pedagogica.

Quanto aos procedimentos técnicos, adotou-se pesquisa bibliografica, utilizando artigos cientificos,
livros, capitulos e documentos institucionais relacionados ao objeto. Gil (2022) caracteriza esse
procedimento pela utilizagdo de materiais previamente publicados como base para analise do problema.
Sua escolha permite articular contribui¢des provenientes de diferentes campos e construir uma interpretagao
integrada do fendmeno.

O levantamento bibliografico foi orientado por descritores em portugués e inglés, incluindo
“formacdo docente”, “Inteligéncia Artificial na educagdo”, “Inteligéncia Artificial Generativa”,
“metodologias ativas”, “inovacao pedagogica”, “tecnologias emergentes”, “competéncias digitais
docentes”, “teacher education”, “artificial intelligence in education”, “generative Al”, “active learning”,
“educational innovation”, “emerging technologies” e “digital teacher competence”.

Foram priorizados trabalhos publicados entre 2016 e 2026, de forma a contemplar literatura recente
relacionada a transformacdo digital da educacdo. Para discussdes especificamente vinculadas a IA

Generativa, priorizaram-se publicacdes posteriores a 2022, considerando a expansdo recente dessas
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tecnologias. Referenciais anteriores foram mantidos quando apresentavam importancia estrutural, como
Mishra e Koehler (2006), para integragao entre tecnologia, pedagogia e contetdo.

Foram incluidas publicag¢des relacionadas a formacdo docente, competéncias digitais, letramento
em IA, metodologias ativas, integracdo tecnologica, inovagao pedagogica, avaliagdo mediada por
tecnologias, ética digital e desenvolvimento profissional. Também foram incorporados referenciais
institucionais relevantes, especialmente o DigCompEdu e os documentos da UNESCO sobre IA e formagao
docente. O marco da UNESCO de 2024 foi considerado especialmente pertinente por definir 15
competéncias docentes em IA e organiza-las em cinco dimensdes e trés niveis progressivos.

Foram excluidos materiais duplicados, publicacdes estritamente opinativas, textos sem
fundamentagao cientifica ou institucional identificavel e estudos exclusivamente técnicos sobre algoritmos
que ndo apresentassem implicagdes educacionais ou formativas. A defini¢do desses critérios buscou
preservar a aderéncia do corpus ao problema e evitar uma revisdo excessivamente genérica sobre
tecnologia.

Como instrumento para coleta e organizagdo das informacgdes, foi elaborado um protocolo de
registro bibliografico contendo autoria, ano, objetivo, contexto educacional, metodologia ou tecnologia
abordada, competéncia docente discutida, contribui¢cdo pedagogica identificada, limitacao, implicacdo ética
e recomendacdes para formacgdo. O procedimento permitiu comparar estudos de diferentes naturezas e
identificar aproximagdes entre os eixos investigados.

Para tratamento dos dados, adotou-se analise qualitativa de conteudo. Vergara (2016) considera essa
técnica adequada para organizar sistematicamente materiais textuais segundo categorias de analise. Sua
utilizacdo possibilitou identificar recorréncias, divergéncias e relacdes entre formagdo profissional,
estratégias ativas e integragdo das tecnologias.

A primeira categoria analitica foi direcionada as contribui¢des das metodologias ativas e das
tecnologias emergentes para a inovagdo pedagogica. Nessa dimensdo foram agrupadas evidéncias
relacionadas a participacao discente, colaboracgdo, resolucdo de problemas, personalizacao, diversificagdo
das representagdes, producao de conteudos, feedback e reorganizagao das experiéncias educacionais.

A segunda categoria concentrou-se nas competéncias docentes e nos desafios para integracdo da
Inteligéncia Artificial as praticas pedagdgicas. Foram analisados elementos relacionados a letramento em
IA, curadoria critica, planejamento, avaliacdo, ética, protecdo de dados, competéncia digital, acessibilidade,

desenvolvimento profissional continuo e preservacdo da agéncia docente.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
A andlise da literatura permitiu identificar que a inovagdo pedagdgica na era da Inteligéncia

Artificial ndo resulta da adocdo isolada de tecnologias, mas da articulagdo entre formagdo docente,
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intencionalidade pedagogica, metodologias de ensino e utilizagdo critica dos recursos digitais (Valente,
2025; Rial et al., 2026). Os resultados demonstram que metodologias ativas e tecnologias emergentes
apresentam potencial para modificar processos de ensino e aprendizagem, embora seus efeitos dependam
das competéncias profissionais mobilizadas pelos professores (Jesus, Santana e Assis, 2026).

Os estudos analisados convergem para uma concepgao de inovacao que ultrapassa a digitalizagao
de praticas tradicionais. Mishra e Koehler (2006) demonstram que a integra¢do das tecnologias ao ensino
exige articulacdo entre conhecimento tecnoldgico, conhecimento pedagdgico e conhecimento do contetido.
Essa perspectiva possibilita compreender que o recurso tecnoldgico ndo constitui elemento independente
da pratica pedagodgica, mas precisa ser selecionado em fun¢do dos objetivos de aprendizagem e das
caracteristicas do contexto educacional (Valente, 2025).

No campo das metodologias ativas, Bacich e Moran (2018) destacam a participagdo dos estudantes,
aresolucdo de problemas, a colaboragdo e a experimentacdo como componentes relevantes para reorganizar
as experiéncias educacionais. Os resultados da presente investigagdo indicam que essas estratégias podem
ser potencializadas pelas tecnologias emergentes quando os recursos digitais ampliam efetivamente as
possibilidades de investigacdo, produgdo, comunicagao e interacao (Silva et al., 2026b).

A expansdo da IA Generativa acrescenta novas possibilidades e desafios a esse cenario. Kasneci et
al. (2023) identificam aplicag¢des relacionadas a criacdo de conteudos, interagdao e personalizagao das
experiéncias de aprendizagem, mas destacam simultaneamente problemas associados aos vieses, a
confiabilidade e a necessidade de supervisdao humana. A analise dessas evidéncias originou duas categorias:
contribuicdes das metodologias ativas e tecnologias emergentes para a inovagdo pedagdgica; e

competéncias, desafios e perspectivas relacionados a integracao da IA a pratica docente.

4.1 CONTRIBUICOES DAS METODOLOGIAS ATIVAS E DAS TECNOLOGIAS EMERGENTES
PARA A INOVACAO PEDAGOGICA

A primeira categoria revelou que uma das principais contribui¢des das metodologias ativas
encontra-se na reorganizagao da participagao do estudante. Em modelos predominantemente transmissivos,
a atividade discente pode permanecer concentrada na recep¢do e reproducdo das informacdes. Nas
metodologias ativas, a aprendizagem tende a ser organizada em torno de problemas, projetos, investigagdes
e situacdes que demandam maior mobilizacdo cognitiva (Bacich e Moran, 2018).

Bacich e Moran (2018) ressaltam que metodologias ativas valorizam experimentagdo, participagdo
e envolvimento dos estudantes. A inovacdo pedagbdgica associada a essas estratégias ndo reside
simplesmente na realizacdo de atividades diferentes, mas na reorganizagao das relagdes entre professor,

estudante e conhecimento.
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A aprendizagem baseada em problemas mostrou-se particularmente relevante porque possibilita
organizar situagdes nas quais os estudantes precisam mobilizar conhecimentos para compreender e
solucionar questdes. Essa estrutura pode favorecer desenvolvimento de investigacdo, analise e tomada de
decisdo. O professor, entretanto, precisa selecionar problemas adequados aos objetivos e realizar
intervengdes capazes de sustentar a aprendizagem sem substituir a atividade intelectual do estudante
(Bacich e Moran, 2018; Silva et al., 2026b).

A aprendizagem baseada em projetos apresenta contribui¢do semelhante ao possibilitar articulagdo
entre conhecimentos e producao de resultados concretos. A organizagdo por projetos pode favorecer
colaboragdo, planejamento, autonomia e aplicacao dos conteudos. Contudo, esses resultados dependem da
existéncia de objetivos claros, etapas estruturadas e acompanhamento docente (Bacich e Moran, 2018).

A sala de aula invertida também demonstra possibilidades de reorganiza¢do pedagdgica. Bergmann
e Sams (2012) propdem redistribuir determinadas atividades para que o tempo de interagdo seja utilizado
de maneira mais intensiva para aplicacdo, acompanhamento e resolu¢do de dificuldades. Os resultados
indicam, entretanto, que a simples disponibilizacdo prévia de videos ou materiais ndo caracteriza inovagao
se a estrutura das relagdes pedagdgicas permanecer inalterada.

A articulacdo dessas metodologias as tecnologias digitais pode ampliar suas possibilidades.
Plataformas colaborativas podem apoiar projetos coletivos; recursos multimodais podem diversificar as
formas de apresentagdo e produgdo; ambientes digitais podem facilitar compartilhamento de informagdes;
e sistemas generativos podem apoiar determinadas etapas de investigagdo e elaboragdo (Rial et al., 2026).

A Inteligéncia Artificial Generativa amplia especialmente a capacidade de produzir alternativas
pedagdgicas. Kasneci et al. (2023) apontam possibilidades relacionadas a producdo de contetidos e
personalizagdo, embora ressaltem a necessidade de estratégias pedagdgicas claras, pensamento critico e
verificacdo das informacdes. Portanto, a IA pode apoiar a inovacdo, mas nao constitui, isoladamente,
evidéncia de inovagdo (Santana et al., 2026).

No planejamento de uma situacdo-problema, por exemplo, o professor pode utilizar sistemas
generativos para produzir diferentes cenarios ou hipdteses preliminares. Em projetos, esses sistemas podem
auxiliar na organizagdo de ideias, comparagao de perspectivas e elaboracao inicial de materiais. Contudo,
0 uso precisa preservar a atividade cognitiva que constitui o objetivo da aprendizagem (Silva et al., 2026b).

Essa constatagdo representa um resultado importante. Se uma metodologia pretende desenvolver
argumentacdo, mas a IA produz integralmente os argumentos, a tecnologia pode reduzir justamente a
atividade que deveria ser realizada pelo estudante. Por outro lado, se o sistema gera posi¢des diferentes para
que sejam confrontadas, verificadas e criticadas, sua utilizacdo pode ampliar a complexidade da atividade

(Silva et al., 2026b).
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A inovagdo pedagogica exige, portanto, correspondéncia entre objetivo, metodologia e tecnologia.
A TA ndo deve ser incorporada apenas porque permite realizar uma tarefa com maior velocidade. A pergunta
pedagogicamente relevante consiste em determinar se sua utilizagdo amplia as possibilidades de aprender,
investigar, produzir, colaborar ou refletir (Valente, 2025; Santana et al., 2026).

A personalizagdo apareceu como outra contribui¢ao potencial. Sistemas digitais podem auxiliar na
elaboracdo de diferentes explicacdes, exemplos, recursos e niveis de apoio. Kasneci et al. (2023)
reconhecem essa possibilidade, mas observam que a integracdo educacional de grandes modelos de
linguagem requer novas competéncias e literacias de professores e estudantes. A personalizagdo, portanto,
precisa permanecer pedagogicamente supervisionada (Pereira et al., 2026).

Os resultados também indicam contribuicdes relacionadas ao feedback. Recursos digitais podem
apoiar devolutivas mais frequentes, enquanto sistemas de IA podem auxiliar na elaboragdo preliminar de
explicacdes. Entretanto, feedback educacional envolve conhecimento sobre objetivos, trajetoria e
necessidades dos estudantes, razao pela qual a automatizagdo nao deve eliminar a avaliagdo profissional
(Silva et al., 2026a).

Outra dimensdo identificada corresponde a multimodalidade. Tecnologias emergentes permitem
combinar textos, imagens, dudio, simulacdes e diferentes representacdes. Essa diversidade pode ampliar
possibilidades de compreensao e expressao, especialmente quando os estudantes possuem formas distintas
de interagdao com os conteudos (Rial et al., 2026; Pereira et al., 2026).

Ambientes imersivos e recursos de realidade virtual ou aumentada também podem ampliar
experiéncias educacionais quando possibilitam observar fendmenos, explorar ambientes ou desenvolver
simulacdes dificilmente acessiveis de outra maneira. Entretanto, seu valor ndo esta na imersao em si, mas
na relacdo entre a experiéncia proporcionada e o objetivo curricular (Rial et al., 2026).

Os resultados revelaram ainda que a inovacgao tecnoldgica precisa ser analisada segundo critérios de
acessibilidade e equidade. Recursos sofisticados que dependem de equipamentos caros, conectividade
elevada ou assinaturas podem ampliar diferencas entre estudantes e instituicdes. Consequentemente,
inovagdo pedagdgica nao pode ser dissociada das condi¢des concretas de implementagdo (Pereira et al.,
2026; Rial et al., 2026).

A sintese dessa categoria demonstra que metodologias ativas e tecnologias emergentes apresentam
maior potencial quando atuam de forma complementar. As metodologias fornecem estruturas para
reorganizacao das experiéncias de aprendizagem; as tecnologias ampliam recursos disponiveis para essas
experiéncias; e o professor realiza a mediacdo necessaria para estabelecer correspondéncia entre recursos,

métodos e objetivos.
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42 COMPETENCIAS DOCENTES, DESAFIOS E PERSPECTIVAS PARA INTEGRACAO DA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL A PRATICA PEDAGOGICA

A segunda categoria revelou que a formagao docente constitui a varidvel mediadora central entre
disponibilidade tecnologica e inovagao pedagdgica. Quanto maior a capacidade dos sistemas de IA para
produzir conteudos e recomendacdes, maior se torna a necessidade de profissionais capazes de
compreender, avaliar e supervisionar seus resultados (Santana et al., 2026; Silva et al., 2026a).

A UNESCO (2024), no Al Competency Framework for Teachers, apresenta 15 competéncias
distribuidas em cinco dimensdes: perspectiva centrada no ser humano, ética da IA, fundamentos e
aplicacoes, pedagogia da IA e utilizacdo da IA para desenvolvimento profissional. As competéncias sao
estruturadas nos niveis adquirir, aprofundar e criar, demonstrando uma concepgdo progressiva de
formagao.

Esse referencial confirma um dos principais resultados da investiga¢do: a competéncia docente em
IA nado pode ser reduzida a capacidade operacional. Ela envolve conhecimentos, habilidades e valores
necessarios para utilizacdo responsavel da tecnologia, preservacdo da agéncia humana e desenvolvimento
profissional (Jesus, Santana e Assis, 2026; Silva et al., 2026a).

O letramento em IA constitui uma das competéncias fundamentais. Long e Magerko (2020)
associam esse conceito a capacidade de compreender, utilizar e avaliar criticamente sistemas de Inteligéncia
Artificial. Ng et al. (2021) acrescentam dimensdes relacionadas a aplicagdo, avaliagdo e ética. Em termos
docentes, isso significa compreender suficientemente a tecnologia para tomar decisdes informadas sobre
sua utilizacdo (Jesus, Santana e Assis, 2026).

A curadoria critica aparece como competéncia particularmente importante. Sistemas generativos
podem produzir textos linguisticamente consistentes e simultaneamente apresentar informagdes incorretas.
Kasneci et al. (2023) destacam a necessidade de pensamento critico, fact-checking e supervisao humana
continua na integracdo educacional dos grandes modelos de linguagem.

O professor precisa, portanto, verificar informacgdes, referéncias, conceitos e adequagado pedagodgica
antes de utilizar contetidos gerados. Essa responsabilidade evidencia que a IA ndo elimina o conhecimento
especializado. Pelo contrario, quanto maior a quantidade de material automaticamente produzido, maior a
necessidade de conhecimento para avalia-lo (Santana et al., 2026).

A competéncia para elaboracdo de prompts possui importancia, mas precisa ser posicionada dentro
desse repertorio mais amplo. Saber estruturar comandos pode melhorar os resultados obtidos, porém ndo
assegura que sejam verdadeiros, éticos ou pedagogicamente adequados. Formagdo docente centrada
exclusivamente em prompts tende, portanto, a apresentar alcance limitado (Silva et al., 2026a).

A competéncia ética também se mostrou indispensavel. A UNESCO (2024) inclui ética da IA como

dimensdo especifica de seu marco e associa a proposta a prote¢ao dos direitos docentes, ao fortalecimento
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da agéncia humana e a sustentabilidade. Assim, decisdes relacionadas a IA precisam considerar suas
consequéncias para estudantes, professores e institui¢des (Santaella, 2025; Hermann, 2025).

A prote¢ao de dados constitui uma aplicagdo concreta dessa competéncia. Professores precisam
reconhecer os riscos associados ao fornecimento de informagdes pessoais ou educacionais a sistemas
externos. A busca por personalizacao nao pode justificar compartilhamento indiscriminado de dados dos
estudantes (Santaella, 2025; Pereira et al., 2026).

Os vieses representam outro desafio. Modelos de IA sdo desenvolvidos a partir de grandes conjuntos
de dados e podem reproduzir padrdes problematicos presentes nesses materiais. Kasneci et al. (2023)
incluem vieses e uso responsavel entre os desafios associados a utiliza¢ao educacional de grandes modelos
de linguagem. O professor precisa ser capaz de identificar representagdes estereotipadas ou recomendagdes
potencialmente discriminatorias (Santaella, 2025).

A autonomia profissional também aparece como questdo central. A UNESCO (2024) sustenta que o
marco de competéncias foi elaborado com principios de protegdo dos direitos dos professores e
fortalecimento da agéncia humana. A TA deve ampliar possibilidades de atua¢dao sem deslocar para sistemas
automatizados a responsabilidade por decisdes educacionais (Santana et al., 2026).

Essa perspectiva apresenta implicagdes para o planejamento. Sistemas podem sugerir estratégias,
mas o professor precisa determinar objetivos, analisar caracteristicas da turma, selecionar metodologias e
avaliar resultados. A recomendagdo automatizada pode constituir uma informacao entre outras, mas nao
substitui o julgamento contextual (Valente, 2025; Santana et al., 2026).

A formacdo inicial apresenta desafios significativos. As licenciaturas precisam integrar
competéncias digitais e relacionadas a IA de maneira transversal, articulando-as a didatica, curriculo,
avaliacdo e fundamentos da educagdo. Uma disciplina isolada de tecnologia tende a ser insuficiente para
produzir integragao efetiva (Jesus, Santana e Assis, 2026; Silva et al., 2026a).

A formagdo continuada apresenta desafio semelhante. Professores que ja atuam precisam
desenvolver competéncias diante de tecnologias que ndo integraram sua formacdo inicial. A estrutura
progressiva proposta pela UNESCO (2024) — adquirir, aprofundar e criar — oferece uma referéncia
importante porque concebe o desenvolvimento de competéncias como processo continuo.

A velocidade da mudanca tecnologica reforga essa necessidade. Programas concentrados em
ferramentas especificas podem tornar-se rapidamente obsoletos. A formacdo precisa privilegiar
competéncias transferiveis: pensamento critico, curadoria, planejamento, ética, verificacdo, selecdo
tecnologica e capacidade de aprender continuamente (Jesus, Santana e Assis, 2026; Rial et al., 2026).

As condigdes institucionais também interferem diretamente nesse processo. Nao ¢

metodologicamente consistente atribuir exclusivamente ao professor a responsabilidade pela inovacdo
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quando instituicdes ndo asseguram conectividade, equipamentos, suporte técnico, tempo para formagao e
politicas de utilizacdo das tecnologias (Rial et al., 2026).

Outro desafio corresponde as desigualdades de acesso. Professores e instituigdes possuem condi¢des
distintas para experimentar tecnologias e participar de formacdes. A integragao da IA sem politicas de
equidade pode criar niveis de diferenciagao profissional e institucional (Pereira et al., 2026; Rial et al.,
2026).

Os resultados apontam, portanto, para a necessidade de politicas formativas sistematicas. Em vez
de treinamentos pontuais, a formagao precisa incluir experimentagado, reflexao sobre praticas, analise de
casos, discussao ¢tica e avaliagdo dos resultados obtidos com tecnologias.

A UNESCO (2024) observa que ainda sdo poucos os paises que possuem referenciais ou programas
nacionais consolidados de competéncias docentes em IA, indicando uma lacuna entre a rapida expansdo
tecnologica e a preparacao profissional sistematica dos educadores.

A principal perspectiva identificada consiste na constru¢ao de uma formagao docente centrada na
agéncia humana. Isso significa formar professores capazes de utilizar [A quando ela acrescenta valor,
modificar seus resultados quando necessario e recusd-la quando sua utilizagdio nido se mostra
pedagogicamente adequada.

Assim, a integracdo responsavel da Inteligéncia Artificial depende de uma combinag¢do de
competéncia pedagogica, letramento em IA, curadoria, ética, capacidade avaliativa e desenvolvimento
profissional continuo. O professor ndo precisa competir com sistemas automatizados na velocidade de
producdo de informagdes; precisa desenvolver competéncias para decidir criticamente o que fazer com

aquilo que esses sistemas produzem.

5 CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo analisar de que maneira a formag¢ao docente, articulada as
metodologias ativas e as tecnologias emergentes, pode contribuir para a inovagao das praticas pedagogicas
na era da Inteligéncia Artificial. A literatura analisada permitiu concluir que esses trés elementos apresentam
relagdes complementares, mas sua integracdo exige intencionalidade pedagdgica, competéncias
profissionais e condigdes institucionais adequadas.

Em resposta & questdo-problema, constatou-se que a formacdo docente contribui para inovagao
quando prepara professores ndo apenas para utilizar ferramentas, mas para compreender suas
possibilidades, avaliar criticamente seus resultados e integra-las a metodologias coerentes com os objetivos
de aprendizagem. A inovacao ndo decorre automaticamente da tecnologia, mas da qualidade das decisoes

pedagdgicas construidas em torno dela.
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As metodologias ativas demonstraram potencial para ampliar participagdo, investigagao,
colaboragdo, resoluciao de problemas e autonomia dos estudantes. Entretanto, sua efetividade depende de
planejamento, media¢ao e avaliagdo. Utilizar aprendizagem baseada em projetos, problemas ou sala de aula
invertida sem reorganizar efetivamente a participacao discente pode produzir apenas mudanga formal da
pratica.

As tecnologias emergentes, por sua vez, ampliam as possibilidades de producgdo, representagdo,
interagdo, personalizagdo e acompanhamento. A TA Generativa acrescenta capacidade inédita de produzir
rapidamente conteudos e alternativas. Contudo, as mesmas caracteristicas que aumentam sua utilidade
ampliam a necessidade de supervisao profissional.

A formacdo docente torna-se, dessa forma, o elemento articulador entre tecnologia e inovagdo
pedagégica. O marco da UNESCO confirma essa necessidade ao estabelecer 15 competéncias em cinco
dimensdes, combinando perspectiva centrada no ser humano, ética, conhecimentos sobre A, pedagogia e
desenvolvimento profissional.

Entre as competéncias identificadas pela investigacdo destacam-se letramento em IA, curadoria
critica, planejamento, dominio de metodologias ativas, avaliagdo formativa, verificagdo de informacdes,
protecdo de dados, reconhecimento de vieses, competéncia digital e aprendizagem profissional continua.

A curadoria critica merece destaque particular. Diante de sistemas capazes de gerar grande
quantidade de materiais, o professor precisa assumir papel ainda mais rigoroso na validagao daquilo que
sera utilizado. O contetdo gerado automaticamente precisa ser tratado como material preliminar sujeito a
analise, e ndo como produto educacional pronto.

Também se conclui que formacdo em IA ndo deve ser confundida com treinamento em prompts.
Embora a capacidade de formular comandos possua utilidade pratica, ela constitui apenas uma habilidade
dentro de um conjunto muito mais amplo. A formagdo precisa possibilitar compreender resultados,
identificar erros, avaliar implicagdes éticas e determinar se a utilizagdo da tecnologia ¢ pedagogicamente
justificavel.

Outro resultado relevante corresponde a preservacao da autonomia docente. A utilizacdo crescente
de sistemas capazes de sugerir contetidos, atividades e avaliacdes ndo deve transferir para algoritmos
decisdes que exigem conhecimento contextual e responsabilidade profissional. A perspectiva centrada no
ser humano defendida pela UNESCO refor¢a a necessidade de preservar agéncia e responsabilidade
docente.

A investigacao também evidenciou que a responsabilidade pela inovagdao nao pode ser atribuida

exclusivamente ao professor. Sistemas educacionais e instituicdes precisam assegurar infraestrutura,
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conectividade, formacao continuada, suporte, politicas de protecao de dados e critérios institucionais para
utilizagdo das tecnologias.

Como limitacdo, destaca-se o carater bibliografico e qualitativo da pesquisa, que permite
sistematizar e interpretar contribui¢des da literatura, mas nao mensurar diretamente os efeitos das
estratégias discutidas sobre aprendizagem ou desenvolvimento profissional docente. A rapida evolucao da
IA representa limitagdo adicional, exigindo atualizacdo continua das evidéncias.

Recomenda-se que pesquisas futuras investiguem empiricamente programas de formagao docente
em [A, comparem diferentes modelos de desenvolvimento de competéncias € examinem a integragao entre
metodologias ativas e sistemas generativos em situagoes reais de ensino. Também sdo necessarios estudos
sobre autonomia profissional, vieses, protecdo de dados, avaliacdo e impactos da utilizagdo continuada da
IA sobre o planejamento docente.

Conclui-se que a inovacdo pedagogica na era da Inteligéncia Artificial ndo deve ser medida pela
quantidade de tecnologias presentes na sala de aula, mas pela capacidade de produzir experiéncias
educacionais mais significativas, participativas e pedagogicamente fundamentadas. A tecnologia amplia
possibilidades; a metodologia organiza caminhos; e a formagao docente estabelece os critérios necessarios

para transformar essas possibilidades em educagao de qualidade.
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