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Resumo
O presente trabalho propde a utilizagdo de modelos moleculares tridimensionais confeccionados em biscuit
como uma estratégia didatica para o ensino de conceitos fundamentais de quimica, tais como geometria
molecular, estrutura atdbmica, nomenclatura e tipos de liga¢do. A proposta busca tornar o aprendizado mais
significativo e acessivel, reduzindo as dificuldades associadas a abstra¢do dos contetidos e promovendo a
integragdo entre teoria e pratica. A atividade consistiu na constru¢do dos modelos pelos proprios estudantes,
permitindo a visualizagdo tridimensional de moléculas e favorecendo a compreensdo de conceitos
anteriormente abstratos. Além de estimular habilidades motoras, espaciais e cognitivas, a estratégia
incentivou a autonomia, a criatividade e o trabalho colaborativo entre os alunos. Fundamentada em
metodologias ativas e multissensoriais, a proposta resultou em maior compreensao dos conteudos, elevado
engajamento e ampla aceitacdo por parte dos estudantes. Por ser uma abordagem de baixo custo, acessivel

e de facil implementagdo, a metodologia apresenta potencial para ser replicada em diferentes contextos

educacionais, contribuindo para o aprimoramento do ensino de Quimica e de Ciéncias.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa; Ensino de quimica; Ensino pratico; Metodologia ativa;

Modelos moleculares.
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Abstract
This study proposes the use of three-dimensional molecular models made from cold porcelain clay as a
teaching strategy for fundamental chemistry concepts, such as molecular geometry, atomic structure,
nomenclature, and bonding types. The proposal aims to make learning more meaningful and accessible by
reducing difficulties associated with abstract concepts and fostering the integration of theory and practice.
The activity involved students constructing the models themselves, enabling the three-dimensional
visualization of molecules and facilitating the understanding of previously abstract concepts. In addition to
stimulating motor, spatial, and cognitive skills, the strategy encouraged student autonomy, creativity, and
collaboration. Grounded in active and multisensory learning methodologies, the proposal resulted in
improved content understanding, high engagement, and broad acceptance among students. As a low-cost,
accessible, and easily implemented approach, this methodology has the potential to be replicated in various

educational settings, contributing to the enhancement of Chemistry and Science education.

Keywords: Active methodology; Chemistry education; Hands-on learning; Meaningful learning;

Molecular models.

1 INTRODUCAO

O campo de estudo da Quimica, de modo geral, estd presente no curriculo escolar na area de
conhecimento Ciéncias da Natureza, com destaque na etapa do ensino fundamental. De acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a Quimica ¢ um componente essencial do curriculo de Ciéncias da
Natureza, ocupando um papel importante na formagao do estudante, sendo abordada para desenvolver o
conhecimento sobre a composicao e estrutura das substancias. Porém, os pesquisadores apontam que a
Quimica ¢ reconhecidamente desafiadora para os estudantes (Roque e Silva, 2008).

Muitos conceitos necessarios para compreender essa disciplina (tais como estrutura, geometria
molecular, nomenclatura, tipos de ligagdo, entre outros) exigem um processo de abstra¢do e imaginacdo
que pode ser dificil de alcancar por meio de aulas expositivas tedricas ou representacdes bidimensionais
em materiais impressos. Em vista disso, o presente projeto propoe a criagdo de modelos de moléculas em
biscuit, construidos pelos proprios alunos em sala de aula. Neste projeto, o processo de aprendizagem dos
estudantes serd potencializado mediante o uso de recursos visuais e tateis. Esta proposta estd fundamentada
em métodos de ensino pratico e exploratorio, valorizando tanto a execucao das tarefas quanto os processos
envolvidos. Os métodos sao amplamente discutidos por autores como Gabel (1999) e Bambui (2011), que
defendem que a aprendizagem ativa e multissensorial favorece a memorizagdo de contetdos e a
compreensdo de conceitos cientificos. Este recurso didatico tem o potencial de proporcionar uma

compreensdo mais rica da estrutura tridimensional das moléculas, facilitando o aprendizado de regras
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quimicas e a constru¢dao de habilidades espaciais, como destacam pesquisadores como Johnstone (1991),
que explora a importancia da visualizagdo no aprendizado da quimica. Conforme estudiosos do campo da
educacdo, a visualizagdo permite uma maior interacdo e engajamento no processo de aprendizado,
aumentando a significancia da constru¢ao do conhecimento (Freire, 2005).

Nesse sentido, este trabalho propoe a realizacdo de uma intervengao didatico-pedagdgica, em uma
Escola Municipal, com alunos do 9° ano do ensino fundamental, na disciplina de Ciéncias. Utilizando a
metodologia ativa para envolver os estudantes no processo de criagdo dos modelos, as atividades serdo

integradas ao conteudo programatico com orientagdo do professor responsavel.

2 JUSTIFICATIVA E REFERENCIAL TEORICO

A Quimica é uma disciplina central para o entendimento de diversas areas, como biologia, medicina,
engenharia quimica e ambiental. Contudo, seu ensino apresenta desafios significativos, especialmente
devido ao carater abstrato de muitos conceitos, como estrutura molecular, geometria e tipos de ligagao.
Muitos alunos enfrentam dificuldades em visualizar e compreender as estruturas das moléculas e as
interagdes entre seus componentes. Para enfrentar esses desafios, a constru¢cao de modelos moleculares em
sala de aula desponta como uma estratégia pratica e eficaz para tornar conceitos abstratos tangiveis e
intuitivos, permitindo um aprendizado mais significativo.

A utilizagdo de modelos tridimensionais como ferramenta pedagdgica tem amplo respaldo na
literatura. Johnstone (1991) destaca que a aprendizagem de conceitos cientificos complexos exige a
integragao de diferentes tipos de representagdes: verbal, simbolica e visual. A auséncia de recursos visuais
adequados, como diagramas tridimensionais ou modelos fisicos, pode dificultar a compreensdo das
propriedades espaciais das moléculas. Segundo Gilbert e Treagust (2009), o uso de modelos ajuda os alunos
a transitarem entre niveis macroscopico, submicroscopico e simbodlico do conhecimento quimico. Gabel
(1999) afirma que atividades praticas, como a constru¢do de modelos moleculares, ndo apenas ajudam os
alunos a internalizar conceitos abstratos, mas também tornam o aprendizado mais eficiente e duradouro.
Freire (2005) complementa, ao defender que o aluno deve ser o protagonista de sua formacao, participando
ativamente da constru¢cdo de seu saber. Mais recentemente, Muniz (2026) enfatizaram que o uso de
estratégias interativas, como a manipulag¢do de modelos tridimensionais, torna o aprendizado mais concreto,
visual e promove o desenvolvimento de competéncias transversais.

O uso de materiais acessiveis, como biscuit, para a constru¢do de modelos moleculares representa
uma alternativa inovadora e de baixo custo no ensino de Quimica. Lima & da Silva (2015) destacam que
essas atividades praticas permitem que os alunos compreendam melhor conceitos como geometria
molecular e nomenclatura, por meio da manipulagao direta e do aprendizado ativo. Essa abordagem também

contribui para o desenvolvimento de habilidades espaciais, como apontado por Wu e Sha (2004). Além
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disso, a pratica de criar e manipular modelos tridimensionais proporciona aos alunos uma experiéncia
multissensorial, que favorece a compreensdo e a retencdo do contetido. Bambui (2011) argumenta que
atividades manuais auxiliam na constru¢do de significados € na memorizagdo de conteudos, promovendo
uma aprendizagem verdadeiramente significativa.

As cores utilizadas para representar os elementos quimicos em modelos moleculares seguem, em
grande parte, a conveng¢do internacional conhecida como sistema CPK (Corey—Pauling—Koltun),
desenvolvida pelos pesquisadores Robert Corey, Linus Pauling e Walter Koltun entre as décadas de 1950 e
1960. Esse sistema foi criado com o objetivo de facilitar a identificagdo visual rapida dos diferentes
elementos quimicos em estruturas moleculares tridimensionais, sendo amplamente utilizado até hoje em
kits didaticos, softwares de modelagem molecular e representagdes cientificas. No padrdo CPK, os
principais elementos sdo tradicionalmente representados pelas seguintes cores: hidrogénio em branco,
carbono em preto ou cinza, oxigénio em vermelho, nitrogénio em azul, enxofre em amarelo, fésforo em
laranja e halogénios em verde. Algumas dessas escolhas foram influenciadas por caracteristicas naturais
dos elementos, como o enxofre amarelo € o bromo marrom-avermelhado que possui coloragdo caracteristica
por ser o unico halogénio liquido a temperatura ambiente, enquanto outras foram definidas para garantir
melhor contraste visual e facilitar a distincdo entre os atomos durante a analise estrutural das moléculas
(Koltun, 1965; Gurd, 1974).

Diante do exposto, a relevancia deste projeto vai além do ensino de conceitos especificos de
Quimica. Ele promove o desenvolvimento de habilidades praticas e cognitivas, além de estimular a
criatividade e a autonomia dos alunos. Ao oferecer uma abordagem replicavel, que pode ser adaptada a
diferentes contextos educacionais, a proposta contribui para a inovacdo pedagdgica e para o fortalecimento

do ensino de ciéncias no ensino medio.

3 METODOLOGIA
3.1 PLANEJAMENTO E PREPARACAO

A estratégia didatica foi aplicada nos alunos do 9° ano, por meio da Metodologia Ativa de ensino,
na disciplina de Ciéncias. Os materiais utilizados consistiram em massas prontas de biscuit de diferentes
cores e arame galvanizado fino, empregado para facilitar a confecgao das ligagdes nas moléculas. As cores
atribuidas a cada elemento quimico foram definidas com base na convengao internacional de cores (CPK),
com pequenas adaptagdes conforme a disponibilidade da massa de biscuit (Tabela 1). Os elementos

selecionados para compor as moléculas foram carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O) e nitrogénio (N).
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Tabela 1. Cores dos elementos utilizados na didatica.

Familia/Elemento Cor sugerida Adaptacio
H Branco Branco
C Preto Cinza escuro
(0] Vermelho Laranja
N Azul Azul

Fonte: A autora (2026).

3.2 CONSTRUCAO DOS MODELOS

Durante a aula, os alunos foram divididos em duplas e utilizaram biscuit para criar e modelar as
estruturas moleculares previamente definidas (Figura 1). Cada dupla foi responsavel pela construgao de
uma estrutura molecular. As cores das massas prontas de biscuit foram utilizadas para representagao dos
elementos e os arames galvanizados para representar as ligacdes entre os &tomos. As moléculas escolhidas
foram definidas pelo professor de acordo com a relacdo com o conteudo da turma e as modelagens

realizadas pelos alunos.

Figura 1. Estruturas moleculares previamente definidas para construgdo em biscuit.
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e da representagédo do modelo.
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Fonte: A autora com auxilio de 1A (2026).

Os alunos receberam kits contendo massa de biscuit nas cores dos elementos Carbono (cinza),
Hidrogénio (branca), Oxigénio (salmao) e Nitrogénio (azul), juntamente com as liga¢cdes quimicas (arame
galvanizado ja cortados previamente no mesmo tamanho). A atividade foi conduzida em duplas e cada dupla

recebeu 1 kit contendo uma das moléculas selecionadas previamente para a pratica: agua, didxido de
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carbono, monéxido de carbono, metano, amdnia, cianeto de hidrogénio. Como o contetdo de geometria
molecular ainda nao havia sido desenvolvido com a turma, cada dupla também recebeu 1 modelo pronto
da molécula (modelo molecular em pléstico) para guiar a montagem da molécula em biscuit, o que
possibilitou melhor entendimento da montagem pelos alunos que desconheciam o conteudo. Além disso,
foi realizada uma breve introdugdo sobre moléculas e as geometrias utilizadas (linear, trigonal plana,

tetraédrica e angular) para facilitar a compreensao dos alunos.

3.3 AVALIACAO DA ATIVIDADE

A segunda etapa da metodologia consistiu na aplicacdo de um questiondrio composto por seis
perguntas, elaborado para avaliar a percepc¢ao dos estudantes sobre a eficacia da metodologia proposta. As
questdes foram as seguintes:

1. A atividade pratica tornou a aula mais interessante.

@DELOELDELOeO

2. Gostei de construir a molécula utilizando biscuit.

@DELOEDELOeDO

3. O modelo tridimensional facilitou a compreensao da molécula.

@DELOELDELOeO

4. Prefiro atividades praticas a aulas apenas com quadro e livro.

@DELOEDOLOeO

5. Durante a atividade consegui trabalhar bem em dupla.

@DLOEDOLOeO

6. Gostaria que houvesse mais atividades praticas nas aulas de Ciéncias/Quimica.

@DELOEDOLOeO

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A estratégia didatica aplicada na disciplina de Ciéncias do 9° ano favoreceu o envolvimento dos
estudantes durante a realizacdao da atividade. No total, 12 alunos participaram da confec¢ao dos modelos
em biscuit, porém apenas 11 responderam ao questionario devido a limitacdes individuais. Durante a
pratica, os estudantes demonstraram interesse, dedica¢do e participacdo ativa, levantando duvidas e
interagindo continuamente com os professores durante a construgdo dos modelos. Os modelos
confeccionados pelos alunos, bem como os modelos plasticos utilizados como guia podem ser visualizados

na Figura 2.
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Figura 2. Moléculas em biscuit construidas por alunos do 9° ano
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Fonte: A autora (2026).

A utilizagdo de atividades praticas fundamentadas em metodologias ativas representa uma
importante estratégia para o ensino de Quimica, pois coloca o estudante como protagonista do processo de
aprendizagem, estimulando sua participacdo, autonomia e constru¢do do conhecimento (Prince, 2004;
Freire, 2005). No contexto deste trabalho, a constru¢do dos modelos moleculares permitiu que conceitos
tradicionalmente abstratos fossem representados de forma concreta, favorecendo a integracdo entre teoria
e pratica. A manipulagdo de modelos tridimensionais possibilitou aos estudantes visualizar a disposi¢ao
espacial dos atomos e compreender aspectos relacionados a geometria molecular e as ligacdes quimicas,
reduzindo as dificuldades frequentemente encontradas no ensino desses contetidos (Johnstone, 1991). Essa
abordagem também favorece o desenvolvimento da visualizacdo espacial, considerada uma habilidade
essencial para a aprendizagem da Quimica (Wu e Shah, 2004). Assim, a constru¢cao dos modelos em biscuit
mostrou-se uma alternativa didatica acessivel e eficaz para tornar o ensino mais dindmico, interativo e
significativo, estimulando o interesse dos estudantes e aproximando os conceitos cientificos da realidade
vivenciada em sala de aula.

Os resultados dos questiondrios, com as respectivas questdes sdo apresentados e discutidos

sequencialmente, fornecendo evidéncias da potencialidade da proposta pedagdgica como elemento de
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mediagdo e flexibilizacdo da aprendizagem possibilitando ndo apenas a visualizacdo das moléculas, mas
também como estas se distribuem espacialmente. O Graficol apresenta os resultados do primeiro

questionamento a respeito da proposta ter tornado a pratica mais interessante.

Grafico 1. Percep¢ao dos alunos quanto as atividades praticas.

1. A atividade pratica tornou a aula mais interessante.

=
o =

O B N W B U1 OO N 0 L

Fonte: A autora (2026).

Como pode-se observar no Grafico 1, a percepcdo dos estudantes sobre as atividades praticas
realizadas em sala de aula mostra que 100 % (11) dos alunos consideraram que a atividade tornou a aula
mais interessante. Essa percepcao estd de acordo com a literatura, que destaca que metodologias ativas
estimulam a participa¢do do estudante, despertam o interesse pelos contetidos e tornam a aprendizagem
mais significativa, especialmente no ensino de Quimica, cujos conceitos frequentemente apresentam
elevado nivel de abstragdo (Freeman et al., 2014).

O Grafico 2, aborda a percepc¢ao dos alunos quanto a constru¢do do modelo. Os resultados mostram

que 72,7 % (8) dos alunos mostraram maxima satisfagdo na construcao dos modelos.

Grafico 2. Percep¢do dos alunos quanto a construgdo do modelo.

2. Gostei de construir a molécula utilizando biscuit.

e
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Fonte: A autora (2026).
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Com base nos dados apresentados no Grafico 2, pode-se inferir que de maneira geral, todos os alunos
responderam com os maiores niveis de satisfacdo na constru¢do do modelo. Esses resultados indicam
elevada aceitacdo da atividade pelos estudantes, sugerindo que a constru¢do dos modelos favoreceu o
engajamento ¢ a motivagdo durante a aula. A participagdo ativa na elaboracdo dos modelos torna a
aprendizagem mais significativa, uma vez que permite ao aluno construir o conhecimento por meio da

pratica, caracteristica central das metodologias ativas.

Grafico 3. Percep¢ao dos alunos quanto a compreensio do contetido.

3. O modelo tridimensional facilitou a compreensao da molécula.
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Fonte: A autora (2026).
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O Gréfico 3 aborda a percepcdo dos alunos quanto a compreensdo do conteudo. Os resultados
mostram que 63,6% (7) perceberam que o modelo tridimensional facilitou a0 maximo a compreensdo da
molécula. Os demais estudantes (36,4 %; 4) também avaliaram positivamente a atividade, atribuindo a
segunda maior escala de satisfacdo, ndo havendo respostas negativas. Esses resultados sugerem que a
utilizacdo de modelos tridimensionais constitui uma estratégia eficaz para o ensino de contetidos de
quimica, como a Geometria Molecular, uma vez que possibilita a visualizacdo concreta da disposi¢ao

espacial dos atomos e das ligagdes quimicas, reduzindo o nivel de abstracdo caracteristico desse contetdo.
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Grafico 4. Percepcao dos alunos quanto as atividades diferenciadas em sala de aula.

4. Prefiro atividades praticas a aulas apenas com quadro e livro.
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Fonte: A autora (2026).

No Gréfico 4, observou-se que 45,5 % (5) dos estudantes atribuiram a maior escala de satisfacdo a
afirmacdo de que preferem atividades praticas a aulas apenas com quadro e livro. Além disso, 18,2% (2)
responderam na quarta escala e 9,1% (1) na quinta escala de satisfacdo, enquanto 27,3 % (3) demonstraram
menor preferéncia por esse tipo de atividade. De modo geral, os resultados indicam uma tendéncia favoravel
as atividades praticas como estratégia de ensino. A preferéncia pela abordagem pratica pode ser explicada
pelo maior envolvimento dos estudantes durante o processo de aprendizagem, favorecendo a participagao
ativa, a interagdo entre os colegas e a contextualizagdo dos conceitos. Embora uma parcela dos alunos ainda
demonstre preferéncia por métodos mais tradicionais, os dados sugerem que a insercdo de atividades

préaticas pode contribuir para tornar o ensino mais dinamico e significativo (Prince, 2004).

Grafico 5. Percepcdo dos alunos quanto ao trabalho em equipe.

5. Durante a atividade consegui trabalhar bem em dupla.
11

=
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Do Do DO o An

Fonte: A autora (2026).

A aceitacdo unanime do trabalho em equipe indica que essa estratégia foi bem recebida pelos
estudantes, reforcando o potencial das atividades colaborativas para promover maior engajamento e

participag¢do durante as aulas. Ao trabalhar em grupo, os alunos compartilham conhecimentos, discutem
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diferentes pontos de vista e constroem soluc¢des de forma conjunta, tornando o processo de aprendizagem
mais dinamico e significativo. Esses resultados corroboram os principios das metodologias ativas, que
valorizam a colaborag¢do como elemento essencial para a constru¢do do conhecimento (Johnson & Johnson,

2009).

Grafico 6. Percepgdo dos alunos quanto a frequéncia de atividades praticas.

6. Gostaria que houvesse mais atividades praticas nas aulas de
Ciéncias/Quimica.
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O Grafico 6 mostra que 90,9 % (10) dos estudantes responderem a escala maxima de satisfacdo e
reconhecem fortemente a importancia da realizagdo frequente de atividades praticas durante as aulas de
Quimica. A elevada concordancia observada indica que os alunos percebem esse tipo de estratégia como
um recurso capaz de tornar o processo de ensino-aprendizagem mais interessante e eficaz. A insercao
continua de atividades praticas favorece a participagdo ativa dos estudantes, possibilita a aplicacdo dos
conceitos tedricos em situacdes concretas e contribui para reduzir a abstra¢do caracteristica de diversos
contetdos da Quimica. Dessa forma, os resultados reforcam o potencial das metodologias ativas como

ferramentas para promover maior engajamento, motivagao e aprendizagem significativa.

5 CONCLUSAO

A utilizacao de modelos moleculares tridimensionais confeccionados em biscuit mostrou-se uma
estratégia didatica eficaz para o ensino de conceitos relacionados a quimica como geometria molecular,
estrutura atdmica, nomenclatura e ligagdes quimicas. A atividade possibilitou aos estudantes visualizar e
manipular representacdes concretas de estruturas que, tradicionalmente, sdo apresentadas de forma abstrata,
favorecendo a compreensao dos contetidos e aproximando teoria e pratica.

Os resultados do questionério evidenciaram elevada aceitagdo da metodologia, com destaque para
o interesse despertado pela atividade, a percepcao de maior compreensdo do contetido, a valorizagdo do
trabalho em equipe e a preferéncia pela realizacdo de atividades praticas durante as aulas de Quimica. Os

resultados reforcam o potencial das metodologias ativas para promover maior engajamento, participacao e
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aprendizagem significativa. Por fim, a metodologia apresenta potencial de aplicagdo em diferentes

contextos educacionais, podendo ser adaptada para outros contetidos da Quimica e de areas afins.
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ANEXOS

ANEXO I - MATERIAL UTILIZADO

Tabela 2.
Material Quantidade Valor unitario Valor total
Massa de biscuit 1,0 Kg 26,90 26,90
Arame galvanizado 3m 10,00 10,00
Total 32,00

Fonte: A autora (2026).
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