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Resumo
Esta pesquisa teve como o objetivo realizar um diagndstico detalhado da arborizagdo urbana em Teresina,
identificando os principais desafios enfrentados e propondo estratégias sustentdveis que contribuam para o
planejamento urbano e a melhoria da qualidade ambiental da cidade. Para isso, foi feito um levantamento
de dados arbdreos de vias publicas de Teresina, em que foram abordadas de forma diversa as duas
modalidades de arborizagdo encontradas (calcadas laterais e canteiros centrais), bem como um
levantamento da infraestrutura e da arborizacdo de pragas publicas distribuidas em cada uma das quatro
regides da cidade. Para os materiais e métodos, utilizou-se imagens aéreas de mapas da cidade, como
Google Earth e Google Maps, assim como coleta in loco. Para o levantamento da infraestrutura de praga,
foi tomada uma amostra estratificada de 2 pragas distribuidas de cada uma das quatro regides da cidade, e
para o levantamento das vias publicas, foram sorteados 4 pontos amostrais, uma via em cada uma das quatro
regides da cidade, distribuidos aleatoriamente, seguindo as dire¢des das ruas e observando-se os dois lados
das calgadas, registrando-se dados de cada individuo. Por fim, em resultados e discussdo, analisando todos

os dados coletados, observou-se a necessidade um planejamento arbdreo visando fatores que contribuam
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para a boa relagdo entre as arvores e a cidade, a manutengao continua delas, bem como a boa estruturacao

das pracas e vias publicas.

Palavras-chave: Arborizacao urbana; Planejamento urbano; Sustentabilidade.

Abstract
This research aimed to carry out a detailed diagnosis of urban afforestation in Teresina-PI, identifying the
main challenges faced and proposing sustainable strategies that contribute to urban planning and the
improvement of the city's environmental quality. For this, a survey of tree data from public roads in Teresina
was carried out, in which the two types of afforestation found (sidewalks and medians) were approached in
a different way, as well as a survey of the infrastructure and afforestation of public squares distributed in
each of the four regions of the city. For the materials and methods, aerial images of city maps, such as
Google Earth and Google Maps, were used, as well as in loco collection. For the survey of the square
infrastructure, a stratified sample of 2 squares distributed in each of the four regions of the city was taken,
and for the survey of public roads, 4 sample points were drawn, one road in each of the four regions of the
city, randomly distributed, following the directions of the streets and observing the two sides of the
sidewalks, recording data from each individual. Finally, in results and discussion, analyzing all the data of
the sampled public roads and squares, it was observed the need for tree planning aiming at factors that
contribute to the good relationship between the trees and the city, their continuous maintenance, as well as

the good structuring of squares and roads.

Keywords: Public roads; Sustainability; Urban afforestation; Urban planning.

1 INTRODUCAO

A arborizacdo urbana € a pratica de inserir e manter arvores e vegetacdo em ambientes urbanos, com
0 objetivo de melhorar a qualidade de vida da populagdo, contribuir para a sustentabilidade das cidades e
equilibrar os impactos ambientais da urbanizacdo acelerada. As arvores nas cidades ndo apenas embelezam
0 espaco urbano, mas exercem funcdes ecoldgicas e sociais de grande relevancia.

Do ponto de vista ambiental, as arvores ajudam a regular a temperatura local por meio da sombra e
da evapotranspiragdo, atenuando o efeito das ilhas de calor urbano, fenémeno causado pela alta
concentracdo de concreto e asfalto. Estudos indicam que areas com cobertura arborea podem ter
temperaturas de 2°C a 5°C mais baixas do que areas desprovidas de vegetacdo (Santamour, 1990; Nowak;
Heisler, 2010). Além disso, as arvores atuam como filtros naturais, retendo particulas poluentes,

promovendo a melhoria da qualidade do ar e auxiliando no controle da poluicéo sonora.
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Outro aspecto importante da arborizacdo urbana é a sua contribuicdo para a drenagem urbana
sustentavel. As copas das arvores interceptam parte da 4gua da chuva, enquanto suas raizes promovem a
infiltragdo no solo, diminuindo a ocorréncia de enchentes e a sobrecarga em sistemas de escoamento
(Kuperman et al., 2019). Também se destaca o papel da arborizacdo na conservacdo da biodiversidade,
funcionando como corredores ecologicos e habitats para espéecies da fauna urbana.

Socialmente, a presenga de arvores em ambientes urbanos esté associada a melhoria da saude fisica
e mental da populacéo. Pesquisas demonstram que areas verdes promovem o convivio social, incentivam a
pratica de atividades fisicas e reduzem niveis de estresse, ansiedade e depressao (Ulrich et al., 1991;
Thompson; Aspinall; Roe, 2012). H4 também impactos positivos na valorizacdo imobiliaria e na estética
urbana, refletindo diretamente no bem-estar da populacéo.

Apesar dos inumeros beneficios, a arborizagdo urbana enfrenta diversos desafios, como o
planejamento inadequado, a selecdo de espécies incompativeis com o ambiente urbano, a manutencéao
insuficiente e a expansédo urbana desordenada. Muitas cidades carecem de planos diretores de arborizacéo,
0 que resulta na plantacdo indiscriminada de espécies exdticas ou inadequadas que causam danos a
infraestrutura urbana ou apresentam risco a populacdo, como quedas de galhos ou arvores em periodos de
chuva intensa (Soares et al., 2011).

Para que a arborizacdo urbana seja eficiente, é necessario que ela seja planejada de forma integrada,
considerando aspectos ecoldgicos, sociais e técnicos. A escolha das espécies deve priorizar nativas da
regido, que se adaptem bem ao clima local e ndo apresentem riscos estruturais. A participacao da sociedade
civil e o envolvimento da populagéo no processo de arborizagdo sdo fundamentais para a conservagédo das
arvores e o sucesso de programas de reflorestamento urbano.

Portanto, a arborizacdo urbana é uma ferramenta essencial para o planejamento urbano sustentavel.
Seu fortalecimento exige politicas publicas consistentes, investimentos em infraestrutura verde e uma
mudanca de paradigma que valorize a natureza como parte integrante e essencial das cidades.

A arborizacdo urbana é um componente essencial para a sustentabilidade ambiental e a qualidade
de vida nas cidades. Em Teresina, capital do Piaui, a presenca de areas verdes desempenha um papel crucial
na mitigacdo dos efeitos adversos da urbaniza¢do, como o0 aumento da temperatura, a polui¢édo do ar e a
escassez de espacos de lazer. No entanto, a cidade enfrenta desafios significativos relacionados a cobertura
arbdrea urbana, que comprometem a sustentabilidade e o bem-estar de seus habitantes.

Estudos recentes indicam que o numero de arvores em Teresina esta abaixo da recomendagéo
minima de 200 unidades por quildmetro, com uma diversidade limitada de espécies. A presenca
predominante de espécies exoticas, como o Nim Indiano, que representa 31% das arvores da cidade, € uma

preocupacao adicional, pois essas espécies podem competir com a flora nativa e alterar os ecossistemas
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urbanos. Além disso, a expansao urbana desordenada tem levado a supressédo de areas verdes, resultando
em ilhas de calor e aumento da temperatura superficial, o que agrava os impactos das mudancas climaticas
e afeta a satde da populacgdo (Feitosa et al., 2011).

Em resposta a esses desafios, a Prefeitura de Teresina, por meio da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMAM), lancou o Plano Diretor de Arborizacdo Urbana de Teresina (PDAU). Este plano visa
promover a arborizacdo sustentavel da cidade, com o objetivo de plantar 1,4 milhdo de mudas nos préximos
20 anos, distribuidas em vias publicas, pracas e areas de preservacao ambiental. O investimento total é de
R$ 656 mil, sendo 70% oriundos da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do
Parnaiba (Codevasf) e o restante da Prefeitura de Teresina. O PDAU também busca envolver a comunidade
local, especialmente escolas publicas, no processo de arborizagdo e educacdo ambiental. A implementacao
desse plano é vista como uma estratégia para combater os efeitos das mudancas climaticas e melhorar a
qualidade de vida dos teresinenses (SEMAM, 2024).

A urbanizacdo acelerada e muitas vezes desordenada tem provocado impactos significativos nas
cidades brasileiras, principalmente no que diz respeito a reducdo de areas verdes e a degradacdo ambiental.
Em Teresina, capital do estado do Piaui, essa realidade é particularmente preocupante, considerando as
altas temperaturas caracteristicas da regido e os baixos indices de cobertura vegetal em areas urbanas. A
caréncia de arborizacao adequada tem contribuido para o agravamento das ilhas de calor urbano, o aumento
da poluicéo do ar, a diminui¢do da umidade relativa e a perda de qualidade de vida da populagéo.

Diante desse contexto, torna-se necessario e urgente realizar um diagnostico aprofundado da
arborizacdo urbana em Teresina, de forma a compreender suas deficiéncias, identificar os principais
desafios enfrentados pelos gestores e pela populacdo, e propor estratégias que favorecam a expansédo e o
manejo adequado da infraestrutura verde. A pesquisa se justifica ndo apenas pela importancia ecoldgica e
estética da arborizacdo, mas principalmente por sua relevancia para a satde publica, a mitigacdo dos efeitos
climaticos extremos e a promocao de cidades mais resilientes e sustentaveis.

Além disso, a auséncia de estudos locais atualizados sobre o tema evidencia a necessidade de
produzir conhecimento cientifico que subsidie politicas publicas mais eficazes e participativas. A pesquisa
proposta visa preencher essa lacuna, promovendo uma anélise técnica, social e ambiental da arborizacéo
em Teresina e oferecendo subsidios para a¢des futuras que considerem tanto os aspectos ecoldgicos quanto
os socioculturais da cidade.

Assim, o objetivo desta pesquisa foi realizar um diagnoéstico detalhado da arborizagdo urbana em
Teresina, identificando os principais desafios enfrentados e propondo estratégias sustentaveis que

contribuam para o planejamento urbano e a melhoria da qualidade ambiental da cidade.
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2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

LOCALIZACAO: O municipio de Teresina esta localizado a margem direita do Rio Parnaiba, ao
lado do municipio maranhense de Timon com coordenadas geograficas de 05°05'12" de latitude sul e
42°48'42" de longitude oeste. Apresenta no seu contorno geogréafico a seguinte delimitacao: ao norte, limita-
se com 0s municipios de Unido e José de Freitas; ao sul, com os municipios de Palmeirais e Monsenhor
Gil; a oeste, com o Estado do Maranhdo, e a leste, com os municipios de Altos e Demerval Lobédo (Semplan,
2024).

SUPERFICIE: O municipio de Teresina ocupa uma area de 1.809 km2. A zona urbana tem 176,32
km2 e a zona rural 1.632,68 kmz2, correspondendo, respectivamente, a 9,75% e 90,25% de sua area total. A
zona urbanizada, aquela dotada de infra-estrutura, corresponde a 109,80 km2 e a zona ndo urbanizada,
destinada a expansao da cidade, tem 66,52 km2 (Semplan, 2024).

CLIMA: de acordo com a classificacdo climatica de Koppen, o clima teresinense recebe a
denominacdo de AW, clima tropical e chuvoso (megatérmico) de Savana, com inverno seco e verdo
chuvoso, sendo similar ao do Cerrado do Brasil Central, com precipitagdo mensal média de 1.339 mm,
temperatura do ar de 26,8°C e umidade relativa do ar de 70% (Koppen, 1931).

VEGETACAO: a vegetacio é representada por uma cobertura arbustiva de médio porte, densa.
Integram-se a esta paisagem o0s babacuais e 0s carnaubais nativos. que se estendem por toda a area,
preferencialmente ao longo dos vales e terrenos quaternarios de maior fertilidade. O cerrado e o cerraddo
constituem a forma mais generalizada de vegetacdo (Semplan, 2024).

SOLO: o municipio de Teresina esta encravado na parte central da Bacia Sedimentar Paleozoica do
Maranh&o-Piaui, sob o dominio de duas formacdes geoldgicas: a Formacdo Piaui e a Formacédo Pedra de
Fogo, com idade referente ao periodo Carbonifero. A Formacéo Piaui aflora ao longo do eixo principal do
Rio Parnaiba. A Formacdo Pedra de Fogo ocorre a nordeste da cidade, muito fragmentada, formando
dezenas de colinas e morros. Entre as unidades de solo predominam o Latossolo Vermelho-Amarelo e o
Podzolico Vermelho-Amarelo, ambos de textura média. O Latossolo Vermelho-Amarelo ocorre com maior
frequéncia nos trechos planos do municipio, notadamente numa faixa paralela ao Rio Parnaiba, com uma
largura média de 10 km. Os solos, nessa area, sdo profundos, bem desenvolvidos, de boa drenagem, com
nivel muito baixo de fertilidade natural e acidez muito forte associada a percentuais representativos de
aluminio. O Podzolico Vermelho-Amarelo esta associado a situagdes de relevo mais movimentado, nos
quais 0S processos erosivos sdo mais acentuados, sendo os solos mais rasos, com fertilidade natural muito
baixa, fortemente &cidos e apresentam aluminio toxico. Outras unidades de solos de menor expresséo

espacial, e praticamente sem uso agricola, podem ser encontrados, como os solos litlicos (pedregosos) e
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as areias quartzosas (Semplan, 2024).

POPULACAO: segundo o Censo de 2023, a populacdo urbana é de 806.256 habitantes e a rural,
7.974 habitantes, totalizando 814.230 habitantes, sendo a densidade demogréfica igual a 622,66 hab/km?2
(IBGE, 2023).

2.2 DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO
Para a realizacdo do diagnostico da arborizacdo foram utilizadas duas estratégias metodoldgicas: a
primeira com uso de imagens aéreas da cidade, realizada em toda a zona urbana, e a segunda atraves de

coleta in loco em uma amostra da cidade.

2.2.1 Estudo por imagens aéreas

Foram selecionadas ferramentas gratuitas que permitem visualizar imagens aéreas de cidades e sao
bastante Gteis para analises de arborizacdo urbana, com destaque ao Google Earth e o Google Earth Pro,
Google Maps, Bing Maps, Sentinel Hub (EO Browser) e o USGS EarthExplorer, correspondentes a
imagens aéreas coloridas (escala 1:100.000), que datam de 2026. Para realizacao deste estudo, tais imagens
foram obtidas em meio digital. As escalas mais indicadas na literatura, para mapeamento de cobertura
vegetal urbana, sdo de 1:10.000 (Nucci; Cavalheiro, 1999, Lombardo; Leite; Moura, 2003; Nucci, 2001),
mas também podem ser encontrados estudos nos quais se utilizam outras escalas (1:8.000; 1:15.000,
1:20.000; 1:100.000 etc.).

Em seguida, realizou-se o levantamento de informacbes atualizadas das diferentes regides
administrativas de Teresina - PI, juntamente com seus respectivos bairros, seus servigos e areas centrais,
com elaboracdo de tabelas de cada zona com bairros, area total de cada bairro e coluna para a area verde.

Utilizou-se de ferramentas Google Earth para obtengdo dos mapas de cada bairro por zona. O uso
desta plataforma geoespacial gratuita para a obtencdo de imagens de satélite atualizadas (periodo de maio
a agosto de 2025), funcionou como um globo virtual interativo com viabilidade de metodologias de baixo
custo para 0 monitoramento ambiental urbano em Teresina.

Foi realizada a demarcacao de areas de vegetacdo, com identificagcdo da vegetagdo visivel atraves
da ferramenta de poligonos. O processo consistiu em ligar os pontos ao redor de cada mancha verde até
formar o contorno completo da &rea vegetal, permitindo transformar a observagdo visual em dados
concretos para o trabalho.

Foram considerados para a identificacdo das manchas de vegetacdo padrdes de coloracdo verde e
diversas texturas que indicaram coberturas vegetais diferenciadas. Portanto, foram consideradas todas as
areas vegetais possiveis de se visualizar na imagem, sem a preocupagéo de ser &rea publica ou privada, de

ser herbéaceas ou plantas arboreas, ou qual o uso daquela area (para lazer, contemplacdo etc). A
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quantificacdo desta cobertura (e da area total de estudo) foi feita com o somatdrio das areas menores,

somando-se cada bairro até chegar-se nas regides administrativas totais.

2.2.2 Estudo in loco: Nesta etapa, foram observadas pracas e vias publicas
2.2.2.1 Pracas

Para o levantamento das arvores de praca, foi tomada uma amostra estratificada de 2 pracas
distribuidas de cada uma das quatro regides da cidade. Em cada uma das pragas selecionadas, foram
identificados e quantificados os individuos arboreos presentes, observando-se as condi¢fes de vitalidade

deles. Também foram observados os equipamentos urbanos existentes e suas condi¢des de uso.

2.2.2.2 Vias publicas

No levantamento dos dados da arborizacdo de vias publicas de Teresina, foram abordadas de forma
diversa as duas modalidades de arborizacdo encontradas: calcadas laterais e canteiros centrais. Foram
sorteados 4 pontos amostrais, uma via em cada uma das quatro regides da cidade, distribuidos
aleatoriamente, cada um correspondendo ao inicio de um caminhamento de aproximadamente 2,0 km,
seguindo as direcOes das ruas e observando-se os dois lados das calgadas, registrando-se dados de cada

individuo.

2.3 RECOMENDAC()ES E DIRETRIZES TECNICAS
Foi realizada a partir de uma abordagem metodol6gica qualitativa e quantitativa, estruturada em trés

etapas principais:

2.3.1 Levantamento de dados secundarios

Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica e documental, abrangendo legislaces
municipais (como o Plano Diretor de Arborizacdo Urbana de Teresina — PDAU), artigos cientificos, planos
urbanos, e relatérios da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAM). Essa etapa permitiu
compreender o arcabouco técnico e legal ja existente, além de identificar lacunas e conflitos nas politicas

publicas de arborizacéo.

2.3.2 Diagnostico de campo
Resultados dos itens anteriores, onde foram realizados levantamentos em diferentes zonas da cidade
para caracterizacao da arborizacdo existente, com uso de formularios 8 padronizados e georreferenciamento

via GPS. Os dados coletados incluiram: Espécies arboreas (identificagdo e origem), Estado fitossanitéario
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das arvores, Localizacdo (calcadas, pracas, avenidas), Conflitos com infraestrutura urbana, Sombreamento.
Imagens aéreas, por meio da plataforma gratuita como Google Earth, foi utilizado para apoiar a analise da
cobertura vegetal urbana.

2.3.3 Sistematizacdo e formulacao de diretrizes

Com base nos dados coletados, foram elaboradas recomendagfes técnicas visando: a escolha de
espécies adequadas (preferéncia por nativas), padrbes de plantio e espacamento, critérios de manutencéao
(poda, irrigacdo, substituicdo), prioridades para areas criticas com baixa cobertura arborea, estratégias de
participacdo comunitaria.

As diretrizes foram consolidadas em um documento técnico, acompanhado por mapas tematicos,
graficos e propostas para futuras politicas publicas. Esse material podera subsidiar o aperfeicoamento do

PDAU e servir como base para decisdes da gestdo municipal e da sociedade civil.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos evidenciam aspectos relevantes acerca da arborizagdo urbana de Teresina,
permitindo analisar sua distribuicdo, composicdo e impactos no espaco urbano. A partir dos dados
coletados, observou-se que a arborizacdo desempenha papel fundamental na melhoria das condicGes
ambientais e da qualidade de vida da populagdo, embora ainda existam desafios relacionados ao
planejamento, manejo e manutencdo das especies presentes nas diferentes areas da cidade.

Destacam-se trés itens nos resultados, em atendimento a metodologia proposta na pesquisa, sendo
o primeiro relacionado ao estudo das imagens aéreas, o segundo a pesquisa in loco e o terceiro as

recomendagoes.

3.1 A ZONA URBANA DE TERESINA EM IMAGENS AEREAS

De acordo com as analises das areas verdes de cada bairro por zona, foi possivel identificar
diferencas significativas entre as zonas de Teresina, evidenciando padrdes de concentracdo, e desigualdade
na presenca de areas verdes, permitindo uma compreensao mais 9 detalhada da distribuicdo desses espacos
no contexto urbano.

A zona urbana de Teresina apresenta-se territorialmente dividida em quatro regiées administrativas

com numeros diferenciados de bairros e areas (Tabela 1).
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Tabela 1 — Divisdo das quatro regiGes administrativas da zona urbana de Teresina

Zona Area total Quantidade de bairros
Centro\Norte 71.51 km? 40
Leste 62,87 km? 29
Sul 68,88 km? 35
Sudeste 36,69 km? 19
Totais 239,95 123

Fonte: elaboracdo propria.
Fonte: Elaboragéo propria.

De forma mais resumida, as quatro zonas se apresentaram da seguinte forma:

3.1.1 Zona Centro\Norte
De acordo com a Superintendéncia de Acdes Administrativas Descentralizadas (SAAD), as regifes

Centro/Norte possuem: 40 bairros, representando 32,5% do total; 71,51 km2 de é&rea territorial,
representando 29,8% da &area urbana; 228.906 de populacdo residente, representando 29,8% da populacédo

urbana; e densidade demografica de 3.201 hab/km2.

e <

Fonte: Google Earth

Com base na figura acima, mostra dois bairros da zona Centro\Norte, o bairro Santa Rosa que

apresenta a maior area verde em relacdo ao bairro Mafrense que possui uma pequena area verde.
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3.1.2 Zona Leste
Conforme a SAAD, a regido Leste possui: 29 bairros, representando 23,6% do total; 62,87 km2 de
area territorial, representando 26,2% da area urbana; 167.443 de populagdo residente, representando 21%

da populagdo urbana; e densidade demografica de 2.663 hab/km?2.

Figura 2 — Zona Leste

o :
Zoobotanico

ZOOBOTANICO

-4

Fonte: Google Earth.

Conforme mostrado nas imagens acima, apresenta-se dois bairros da Zona Leste, o bairro
Zoobotanico apresenta a maior area verde total em relacdo ao bairro Morada do Sol que tem pouca presenca

de area verde.

3.1.3 Zona Sul
Segundo a SAAD, a regido Sul possui: 35 bairros, representando 28,5% do total; 68,88 km2 de area
territorial, representando 28,7% da area urbana; 237.059 de populagdo residente, representante 30,9% da

populacio urbana; e densidade demografica de 3.441,62 hab/km?,

Figura 3 — Zona Sul
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De acordo com as figuras acima, tem-se dois bairros da Zona Sul, o bairro Esplanada que identifica
o bairro de maior area verde total, enquanto o bairro Macatba tem a menor area verde, apesar de bem

distribuida em toda area total.

3.1.4 Zona Sudeste
De acordo com a SAAD, a regido Sudeste possui: 19 bairros, representando 15,4% do total; 36,69
km?2 de area territorial, representando 15,3% da 4rea urbana; 134.119 de populagao residente, representando

17,5% da populacdo urbana; e densidade demografica de 3.655 hab/km2.

Fonte: Google Earth.

Segundo as imagens apresentadas acima, pode-se ver dois bairros da Zona Sudeste, o bairro
Verdecap mostra a maior area verde, muito bem distribuida em todo seu entorno, diferente do bairro Parque
Ideal que quase ndo se vé area verde, sendo a menor area com vegetagao.

Portanto, relacionando essas areas de acordo com cada zona, a medida que a 4rea total aumenta, a
quantidade absoluta de areas verdes também tende a crescer, porém nem sempre de forma proporcional,
como verificado nas imagens acima. Em muitos casos, bairros maiores apresentam maior disponibilidade
de espago para a presenga de vegetacdo, como parques € pragas, o que favorece indices mais elevados de
area verde total. No entanto, essa relagdo pode ser influenciada por fatores como o grau de urbanizagao, o

planejamento urbano e a ocupagao do solo (Tabela 2).
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Tabela 2 — Area total e area verde das zonas urbanas de Teresina.

Zona Area total Area verde
Centro'Norte 71.51 km? 20.676 km?
Leste 62.87 km’ 26.47 km?
Sul 68,88 km? 29,941 km?
Sudeste 36.69 km’ 19.5 km?
Totais 239,95 96,587

Fonte: elaboracdo propria.

Assim, mesmos os bairros com grande extensao territorial podem apresentar baixa proporc¢ao de
areas verdes quando ha predominancia de constru¢des de casas e prédios, € pouca inser¢ao de espagos
naturais, evidenciando que o tamanho da 4area total ndo garante, por si sd, uma boa cobertura vegetal.

Segundo Lamas (1993, p. 106):

Do canteiro a &rvore, ao jardim de bairro ou grande parque urbano, as estruturas verdes constituem
também elementos identificAveis na estrutura urbana; caracterizam a imagem da cidade; tém a
individualidade prépria; desempenham fun¢es precisas; sdo elementos de composi¢éo e do desenho
urbano; servem para organizar, definir e conter espagos.

Nesse sentido, ressalta-se a relevancia dos elementos verdes na configura¢do do espaco urbano,
destacando que essas estruturas vao além de uma funcdo meramente estética, pois promovem qualidade

ambiental, bem-estar social e integragao entre os diferentes espacos da rede urbana.

3.2 AZONA URBANA DE TERESINA /N LOCO: UMA AMOSTRA

Os resultados obtidos a partir da analise amostral realizada em pragas e vias publicas de Teresina
evidenciaram caracteristicas importantes da arborizacao urbana da cidade, permitindo identificar padroes
de distribuigdo das espécies, condigdes fitossanitarias e aspectos relacionados ao manejo arbdreo nos

espacos publicos avaliados.

3.2.1 As pracgas publicas

O levantamento realizado demonstra que Teresina possui um total de 242 pragas distribuidas em seu
perimetro urbano, evidenciando a presenga desses espagos publicos na estrutura da cidade. E como
resultado das pragas do estudo in loco a partir de 8 pontos amostrais, foram identificadas um total de 241
individuos arbdreos, com variagdes de 13 a 48 por praga, e com total de 17 espécies distribuidas entre as

pracas amostradas, em sua maioria sdo espécies nativas brasileiras (Tabela 3).
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Tabela 3 — Quantidades arboreas por pragas

ZONA Pracas Quantidade arbérea
Centro/ Norte Praca do Marques 48
Praca M. do Carmo Rodrigues 43
Leste Praca Dom Avelar Brandao Vilela 13
Praca Principal da Morada do sol 47
Sul Praca do Saci 28
Praca da Paroquia Nossa Senhora de Lourdes 24
Sudeste Praca Cultural 25
Praca do 8° DP 13
Total 241

Fonte: elaboragdo propria.

A partir do diagndstico da infraestrutura das pracgas observou-se que, em sua maioria, €sses espagos
publicos apresentam condigdes satisfatdrias de conservacdo e funcionamento, dispondo de equipamentos
urbanos, como boa iluminacdo, lixeiras de coleta seletiva, campos esportivos, areas de circulagdo e
elementos de lazer em bom estado. Entretanto, destaca-se com exce¢do a Praga do Saci, a qual apresentou
infraestrutura mais comprometida, com copa das arvores grandes junto a fiagdo de postes, cal¢adas
quebradas, arvores com cupins, canteiros das arvores cheios de gramineas, iluminacdo comprometida

devido as copas das arvores e falta de lixeiras, tornando o funcionamento da praca inativo.

Figura 5 — Areas das pracas
Maiores Menores

Praca do Marqués Praga M. do Carmo Rdrigues
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B) Regido Leste

L b

Praca Nossa Senhora de Lourdes

D) Regido Sudeste

Praca Cultural d(; Dlrceu I ‘ Pfaga do & ]5P
Fonte: Google Earth.

Na Figura 5, a comparagao das areas totais das pracas observadas mostra diferencas relevantes entre
as zonas urbanas. Na zona Centro-Norte, a Praga do Marqués apresentou a maior area, com 10.328,2 m?,
enquanto a Praca M. do Carmo Rodrigues possui 6.462,42 m?. Na zona Leste, a Praga Principal da Morada
do Sol destacou-se com 9.595,57 m?, e a Praga Dom Avelar registrou apenas 1.025,06 m?. Na zona Sul, a

Praca da Paroquia Nossa Senhora de Lourdes apresentou 5.482,36 m?, superior a Praca do Saci, com
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2.853,56 m?. Ja na zona Sudeste, a Praca Cultural possui 2.785,99 m?, enquanto a Praca do 8° DP apresentou
2.321,58 m?.

As 7 espécies encontradas na Praga do Marqués foram: Neem (Azadirachta indica), Flamboyant
(Caesalpinia pulcherrima), 1pé (Handroanthus albus), Mangueira (Mangifera indica), Chuva-de-ouro
(Cassia feninea), Angico branco (Anadenanthera colubrina) e Angico preto (Anadenanthera peregrina).
Dentre essas, a espécie que apresentou o maior nimero de individuos foi o Angico preto (Anadenanthera
peregrina) com maior abundancia, totalizando 14 individuos. Por outro lado, as espécies com o menor
numero de individuos foram Ipé (Handroanthus albus) ¢ Chuva-de-ouro (Cassia feninea) com menor
abundancia, com apenas 1 exemplar de cada (Figura 5).

As 4 espécies encontradas na Praga M. do Carmo Rodrigues foram: Neem (Azadirachta indica), Ipé
(Handroanthus albus), Bambu (Phyllostachys aurea) ¢ Mata-fome (Pithecellobium dulce). Dentre essas, a
espécie que apresentou o maior numero de individuos foi o Mata-fome (Pithecellobium dulce) com maior
abundancia, totalizando 25 individuos. Por outro lado, a espécie com o menor numero de individuos foi o
Bambu (Phyllostachys aurea) com menor abundancia, com apenas 1 exemplar.

As 5 espécies encontradas na Praga Dom Avelar Brandao foram: Neem (Azadirachta indica), Bambu
(Phyllostachys aurea), Mangueira (Mangifera indica), Manguba (Pachira aquatica), Oiti (Licania
tomentosa). Dentre essas, a espécie que apresentou o maior nimero de individuos foi o Manguba (Pachira
aquatica) com maior abundancia, totalizando 5 individuos. Por outro lado, as espécies com o menor numero
de individuos foram Bambu (Phyllostachys aurea) e Mangueira (Mangifera indica) com menor abundancia,
com apenas 1 exemplar de cada.

E as 7 espécies encontradas na Praga Principal da Morada do Sol foram: Neem (Azadirachta indica),
Bambu (Phyllostachys aurea), 1pé (Handroanthus albus), Manguba (Pachira aquatica), Oiti (Licania
tomentosa), Juca (Libidibia ferrea) e a Palmeira (Raphis excelsa). Dentre essas, a espécie que apresentou o
maior nimero de individuos foi o Palmeira (Raphis excelsa) com maior abundancia, totalizando 17
individuos. Por outro lado, a espécie com o menor nimero de individuos foi Juca (Libidibia ferrea) com
menor abundancia, com apenas 1 exemplar.

As 8 espécies encontradas na Praga do Saci foram: Neem (Azadirachta indica), Mangueira
(Mangifera indica), Manguba (Pachira aquatica), Oiti (Licania tomentosa), Caju (Anacardium
occidentale), Flamboyant (Caesalpinia pulcherrima), 1pé (Handroanthus albus) e Acerola (Malpighia
emarginata). Dentre essas, a espécie que apresentou o maior nimero de individuos foi o Flamboyant
(Caesalpinia pulcherrima) com maior abundancia, totalizando 11 individuos. Por outro lado, as espécies
com o menor numero de individuos foram Acerola (Malpighia emarginata), 1pé (Handroanthus albus) €

Mangueira (Mangifera indica) com menor abundancia, com apenas 1 exemplar de cada.
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E as 6 espécies encontradas na Praca Nossa Senhora de Lourdes foram: Mangueira (Mangifera
indica), Caju (Anacardium occidentale), Flamboyant (Caesalpinia pulcherrima), Jucéa (Libidibia ferrea),
Palmeira (Raphis excelsa) e Goiaba (Psidium guajava). Dentre essas, a espécie que apresentou o maior
numero de individuos foi 0 Mangueira (Mangifera indica) com maior abundancia, totalizando 9 individuos.
Por outro lado, as espécies com o menor nimero de individuos foram Goiaba (Psidium guajava) ¢ Caju
(Anacardium occidentale) com menor abundancia, com apenas 1 exemplar de cada.

As 2 espécies encontradas na Pragca Cultural foram: Palmeira (Raphis excelsa) e Bambu
(Phyllostachys aurea). Dentre essas, a espécie que apresentou o maior numero de individuos foi a Palmeira
(Raphis excelsa) com maior abundancia, totalizando 24 individuos. Por outro lado, a espécie com o menor
numero de individuos foi Bambu (Phyllostachys aurea) com menor abundancia, com apenas 1 exemplar.

As 5 espécies encontradas na Praga do 8° DP foram: Neem (Azadirachta indica), Mangueira
(Mangifera indica), Angico branco (Anadenanthera colubrina), Bambu (Phyllostachys aurea) e Abricé de
macaco (Couroupita guianensis). Dentre essas, a espécie que apresentou o maior nimero de individuos foi
o Neem (Azadirachta indica) com maior abundancia, totalizando 8 individuos. Por outro lado, as espécies
com o menor numero de individuos foram Bambu (Phyllostachys aurea), Mangueira (Mangifera indica) ¢
Abrico de macaco (Couroupita guianensi) com menor abundancia, com apenas 1 exemplar de cada.

No contexto geral, a Praca Marqués foi a de maior area entre todas as analisadas, e a Praca Dom
Avelar a de menor area, evidenciando diferengas significativas na dimensao das pragas distribuidas entre

as zonas da cidade.

3.2.2 As vias publicas
E como resultado do estudo in loco das vias publicas a partir de 4 pontos amostrais foram
identificadas um total 382 individuos arbdreos variando entre 77 a 159 por vias, com total de 10 espécies

distribuidas entre as vias amostradas (Tabela 4).

Tabela 4 — Quantidades arboreas por vias

Zona Via priblica Quantidade arborea
Centro/Norte Alameda Parnaiba 159
Leste Av. Dom Severino 92
Sul Av. Dr. Luis Pires Chaves 54
Sudeste Av. Joaquim Nelson 77
Total 382

Fonte: elaboragao propria.

Na andlise geral das vias publicas amostradas, verificou-se que a maioria apresenta arborizacao

consolidada, composta por individuos de maior porte, cujas copas se expandem de forma mais intensa e,
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em diversos trechos, se entrelagam proximas ao meio-fio e a area de via. Entretanto, duas vias se destacam
por possuirem configura¢cdo mais organizada e visualmente limpa: a Alameda Parnaiba e a Avenida Dom
Severino. Nessas areas, observa-se a presenca de canteiro central bem conservado, com arborizagdo de
menor porte e copas aparadas, o que proporciona melhor visibilidade urbana e aspecto paisagistico mais

harmonioso em comparagdo as demais vias analisadas.

Tabela 5 — Quantidades espécies por vias.

Rua Quantidade de espécies Quantidade de individuos
Alameda Parnaiba 10 159
Av. Dom Severino 6 92
Av. Dr. Luis Pires Chaves 8 54
Av. Joaquim Nelson 8 77

Fonte: elaboragdo propria.

As 10 espécies encontradas na Alameda Parnaiba foram: Jucd (Libidibia ferrea), caneleira
(Cenostigma macrophyllum), Neem (Azadirachta indica), Manguba (Pachira aquatica), Flamboyant
(Caesalpinia pulcherrima), Caju (Anacardium occidentale), Amendoeira (Terminalia catappa), 1pé
(Handroanthus albus), Mangueira (Mangifera indica) e Oiti (Licania tomentosa). Dentre essas, a espécie
que apresentou o maior numero de individuos foi o Neem (Azadirachta indica) com maior abundancia,
totalizando 90 individuos. Por outro lado, as espécies com o menor nimero de individuos foram
Flamboyant (Caesalpinia pulcherrima), caneleira (Cenostigma macrophyllum) e o Caju (Anacardium

occidentale) com menor abundancia, com apenas 1 exemplar de cada (Figura 6).
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Na Figura 6, observa-se a via amostrada da regido norte, correspondente a Alameda Parnaiba, onde
foi percorrido um trecho de aproximadamente 2 km para a coleta de informagdes nos canteiros centrais,

esquerdo e direito.

Fonte: Google aps e Google Earth.

Conforme apresentado Figura 7, a via analisada na regido leste foi a Av. Dom Severino, ao longo da
qual se percorreu cerca de 2 km para o levantamento de dados nos canteiros centrais de ambos os lados. As
6 espécies encontradas na Av. Dom Severino foram: Juca (Libidibia ferrea), Ipé (Handroanthus albus),
Neem (Azadirachta indica), Mangueira (Mangifera indica), Flamboyant (Caesalpinia pulcherrima) e o Oiti
(Licania tomentosa). Dentre essas, a espécie que apresentou o maior numero de individuos foi o Juca
(Libidibia ferrea) com maior abundancia, totalizando 79 individuos. Por outro lado, as espécies com o
menor nimero de individuos foram Flamboyant (Caesalpinia pulcherrima), Mangueira (Mangifera indica)

e Oiti (Licania tomentosa) com menor abundancia, com apenas 1 exemplar de cada.
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Fonte: Google Maps e Google Earth.

A Figura 8 mostra a via selecionada na regido sul, a Av. Dr. Luis Pires Chaves, em que foi realizado
um percurso de aproximadamente 2 km para a obtengdo de informagdes referentes aos canteiros centrais,
esquerdo e direito. As 8 espécies encontradas na Av. Dr. Luis Pires Chaves foram: Mangueira (Mangifera
indica), Caju (Anacardium occidentale), Oiti (Licania tomentosa), Jucd (Libidibia ferrea), Neem
(Azadirachta indica), Flamboyant (Caesalpinia pulcherrima), Ipé (Handroanthus albus), Acerola
(Malpighia emarginata). Dentre essas, a espécie que apresentou o maior numero de individuos foi o Caju
(Anacardium occidentale) com maior abundancia, totalizando 31 individuos. Por outro lado, as espécies
com o menor numero de individuos foram Ipé (Handroanthus albus), Mangueira (Mangifera indica),
Flamboyant (Caesalpinia pulcherrima) e Acerola (Malpighia emarginata) com menor abundancia, com

apenas 1 exemplar de cada.
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Fonte: Google Maps e Google Earth.

De acordo com as imagens da Figura 9, a via apresentada na regido sudeste foi a Av. Joaquim Nelson,
ao longo da qual foi percorrido cerca de 2 km para o levantamento de dados nos canteiros centrais de ambos
os lados. As 8 espécies encontradas na Av. Joaquim Nelson foram: Mangueira (Mangifera indica), Caju
(Anacardium occidentale), Juca (Libidibia ferrea), Neem (Azadirachta indica), Flamboyant (Caesalpinia
pulcherrima), Ipé (Handroanthus albus), Palmeira (Raphis excelsa) e Amendoeira (Terminalia catappa).
Dentre essas, a espécie que apresentou o maior numero de individuos foi o Mangueira (Mangifera indica)
com maior abundancia, totalizando 39 individuos. Por outro lado, as espécies com o menor niumero de
individuos foram Caju (4nacardium occidentale), Flamboyant (Caesalpinia pulcherrima) com menor
abundancia, com apenas 1 exemplar de cada.

A partir dos resultados obtidos no diagnostico da arborizagdo urbana de Teresina, observou-se que
a cidade ainda enfrenta uma distribuicdo desigual das areas verdes entre seus bairros e zonas. Algumas

localidades apresentam maior densidade de vegetacdo e um melhor ordenamento das arvores, enquanto
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outras tém escassa presenca de arvores, o que resulta em um aumento na concentragao de calor, desconforto
térmico e degradacdao ambiental.

Dessa forma, ¢ crucial que o planejamento urbano da cidade foque em medidas para aumentar e
cuidar da arborizagdo urbana, especialmente nas areas que carecem de vegetagdao. Algumas melhorias que
podem ser implementadas incluem o plantio de espécies nativas apropriadas ao clima de Teresina,
manuten¢do regular das arvores, aumento das areas verdes em pragas e avenidas, recuperacdo de locais
danificados e maior investimento em conscientizagdo e educacdo ambiental da populagdo, como pesquisa
e capacitacdo — que faz parte das estratégias e planos de agao do Plano Nacional de Arborizagdo Urbana
— PlaNAU (Brasil, 2025). Além disso, ¢ essencial que haja uma harmonia entre a arboriza¢do e a
infraestrutura urbana, evitando conflitos com calcadas, fiacdes elétricas e o trafego de pessoas.

Os resultados também mostram que algumas pragas e ruas publicas tém uma boa arborizagdo e
infraestrutura adequada, servindo como modelo para outras areas da cidade. No entanto, locais que
apresentaram problemas estruturais e falta de manutengdo mostram a necessidade de a¢des mais efetivas
por parte do poder publico para assegurar seguranga, conforto térmico e melhor utilizagdo desses espagos
pela populagdo, por exemplo, o incentivo a implementagdo de processos de restauragdo de servigos
ecossistémicos e pagamentos por servicos ambientais em areas urbanas, item VIII do conteudo dos planos
estaduais de arborizagdo urbana proposto pelo PlaNAU (Brasil, 2025).

No aspecto legal, a arborizacdo urbana ¢ sustentada pela Lei Federal n°® 12. 651/2012, o Codigo
Florestal Brasileiro, que garante a prote¢do da vegetacdo nativa e contribui para a preservacdo ambiental
em areas urbanas e rurais; pelo Plano Nacional de Arborizagdo Urbana (PlaNAU), que foi instituido pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA) e estipula metas de cobertura vegetal e exige que os municipios
tenham instrumentos de planejamento para areas verdes urbanas. Ademais, o Estatuto da Cidade, Lei
Federal n® 10. 257/2001, estabelece que o planejamento urbano deve assegurar que as cidades sejam
sustentaveis, incluindo a preservagao das areas verdes e a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos. Essas
legislagdes destacam a relevancia de politicas publicas direcionadas ao desenvolvimento urbano sustentavel

e a valorizagao da arborizagao nas cidades.

4 CONCLUSAO

Este estudo buscou realizar um diagndstico detalhado da arborizagdo urbana em Teresina-PlI,
identificando os principais desafios enfrentados e propondo estratégias sustentaveis que contribuam para o
planejamento urbano e a melhoria da qualidade ambiental da cidade.

Através do diagnostico da arborizacdo urbana desenvolvido, pode-se observar que ainda ha alguns

desafios enfrentados em relagdo a conservagdo e manutengdo do ambiente das pracas e vias, que, apesar de
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ao longo dos anos, eventualmente, passar por algumas melhorias feitas pela prefeitura, ndo sao suficientes
e ndo acontecem em todos os lugares, ficando muitos desses locais esquecidos.

Observou-se, nesta pesquisa, que tanto as pragas quanto as vias apresentaram problemas comuns
que necessitam de manutengdo continua, como: as raizes das arvores que quebram calgadas; copas enormes
sem manutengdo; arvores doentes; interferéncia na rede elétrica; o lixo tanto da populacdo quanto das
arvores. Sendo assim, algumas das estratégias propostas foram o plantio de espécies nativas apropriadas ao
clima da cidade, a manutengdo regular das arvores e a recuperagdo de locais danificados.

Entao, percebe-se a necessidade de um olhar mais atencioso da populagao e, principalmente, do
poder publico, para que haja uma conscientizagdo em conjunto, consequentemente a melhoria desses
problemas, através de novas estratégias, planejamentos, cobrangas, ¢ ndo menos importante, a educagao

socioambiental.
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