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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de uma andlise sobre a aplica¢do de atividades logicas nas aulas de
Matematica da Educagdo Basica, com foco no desenvolvimento de competéncias essenciais a formagao
integral dos estudantes, como a capacidade de resolver problemas cotidianos, tomar decisdes conscientes €
exercitar o pensamento critico. A pesquisa teve como objetivo principal investigar a efetividade dessas
atividades no aprimoramento de habilidades cognitivas e matematicas em alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, com idades entre 11 e 12 anos. Para isso, foram utilizadas metodologias ativas de ensino,
com énfase em estratégias ludicas, como jogos matematicos e, especialmente, quebra-cabegas. Tais recursos
foram empregados de forma planejada e sistematica, buscando promover um ambiente de aprendizagem
mais dindmico, participativo e desafiador. A implementagdo das atividades foi acompanhada por meio de
observagoes e registros do progresso dos estudantes, considerando aspectos como o raciocinio logico, a
capacidade de abstragdo, o trabalho em equipe e o desempenho na resolucdo de problemas matematicos.
Os resultados obtidos indicam que o uso de atividades logicas contribui significativamente para o
engajamento dos alunos e para a melhora de suas habilidades cognitivas e matematicas. Observou-se, ainda,
impacto positivo na postura dos estudantes frente aos desafios propostos, revelando maior autonomia,
persisténcia e interesse pelo conteudo. Conclui-se que as atividades logicas, quando bem aplicadas,
representam uma ferramenta pedagdgica eficaz para o desenvolvimento integral dos estudantes e para a
melhoria da qualidade do ensino de Matematica na Educagao Bésica.

Palavras-chave: Atividades logicas; Ensino de Matemadtica; Pensamento critico; Metodologias ativas;
Resolucao de problemas.

ABSTRACT

This article presents the results of an analysis of the application of logical activities in primary school
mathematics classes, with a focus on the development of skills that are essential to the integral formation
of students, such as the ability to solve everyday problems, make conscious decisions and exercise critical
thinking. The main aim of the research was to investigate the effectiveness of these activities in improving
cognitive and mathematical skills in 6th grade students aged between 11 and 12. To this end, active teaching
methodologies were used, with an emphasis on playful strategies such as mathematical games and, in
particular, puzzles. These resources were used in a planned and systematic way, seeking to promote a more
dynamic, participatory and challenging learning environment. The implementation of the activities was
monitored through observations and records of the students' progress, taking into account aspects such as
logical reasoning, capacity for abstraction, teamwork and performance in solving mathematical problems.
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The results obtained indicate that the use of logical activities contributes significantly to student
engagement and the improvement of their cognitive and mathematical skills. There was also a positive
impact on the students' attitude towards the proposed challenges, revealing greater autonomy, persistence
and interest in the content. It can be concluded that logical activities, when applied well, are an effective
teaching tool for the all-round development of students and for improving the quality of mathematics
teaching in primary education.

Keywords: Logical activities; Mathematics teaching; Critical thinking; Active methodologies; Problem
solving.
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1 INTRODUCAO

O campo da educagdo esta em constante transformacgdo, impulsionado pelas demandas de uma
sociedade cada vez mais complexa, tecnoldgica e interconectada. Nesse cenario dindmico, novas
abordagens pedagogicas e metodologias de ensino vém sendo continuamente pesquisadas e aplicadas, com
o intuito de promover uma aprendizagem significativa e o desenvolvimento integral dos individuos. Diante
dos desafios contemporaneos, a escola assume um papel fundamental na formagao de sujeitos criticos,
autonomos e capazes de atuar de forma reflexiva e propositiva nos diversos contextos em que estao
inseridos. Para tanto, ¢ essencial que as praticas educativas transcendam a mera transmissao de conteudos,
priorizando estratégias que estimulem o pensamento criativo, a capacidade analitica e a resolugdo de
problemas — competéncias amplamente valorizadas no século XXI. Entre as estratégias que se destacam
nesse processo, o uso de atividades logicas na Educacdo Fundamental tem se mostrado uma ferramenta
pedagdgica eficaz. Tais atividades contribuem diretamente para o aprimoramento de habilidades cognitivas
essenciais, como o raciocinio dedutivo, a tomada de decisdes estruturadas e a aplicagdo de conceitos
abstratos em situacdes concretas. Essas competéncias ndao apenas facilitam a assimilagdo de conhecimentos
matematicos, mas também preparam os estudantes para enfrentar desafios cotidianos com maior seguranga
e autonomia. Nesse sentido, a insercdo de jogos e desafios 1dgicos no curriculo escolar pode ser um
diferencial significativo, especialmente em uma fase crucial do desenvolvimento intelectual, como a
transi¢do entre os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental. Este estudo propde-se a investigar a eficacia
e as implicacdes do uso de atividades logicas nas aulas de Mateméatica com estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental, com idades entre 11 e 12 anos. Considera-se que essa fase representa um momento
pedagodgico estratégico, no qual os alunos comecam a estabelecer relagdes mais consistentes entre os
conteudos escolares e suas aplicagdes praticas, aumentando, consequentemente, seu engajamento €
interesse pelas aulas. No entanto, para que esse potencial seja plenamente explorado, ¢ imprescindivel a
mediagdo atenta e intencional do educador, que deve assegurar a clareza dos objetivos de aprendizagem e
a adequacdo das atividades as necessidades dos estudantes. A auséncia de um acompanhamento pedagogico
consistente pode resultar em desmotivacdo e afastamento dos discentes, transformando as aulas em
momentos mondtonos € pouco significativos. Nesse contexto, a utilizacdo de jogos e brincadeiras,
especialmente os quebra-cabecas, sejam digitais (p/ugados) ou fisicos (desplugados), surge como uma
alternativa ludica e altamente estimulante para o desenvolvimento cognitivo. Esses recursos didaticos
permitem que as criangas explorem conceitos matematicos de forma interativa e motivadora, promovendo
uma aprendizagem ativa e colaborativa. Além disso, o carater desafiador dessas atividades estimula a
persisténcia e a resiliéncia, caracteristicas fundamentais para o sucesso ndo apenas na disciplina de

Matematica, mas em diversas areas do conhecimento. Portanto, este trabalho busca analisar de que maneira
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a incorporacdo de atividades logicas no planejamento docente pode contribuir para um ensino mais

dinamico, eficiente e alinhado as demandas educacionais da atualidade.

2 REVISAO DE LITERATURA

A incorporacdo de atividades ludicas no ensino da Matematica tem sido amplamente discutida na
literatura académica, com diversos estudos apontando seus beneficios para o desenvolvimento cognitivo e
a motivacao discente. Esta se¢do apresenta um panorama tedrico que fundamenta a pesquisa, articulando
trés eixos principais: (1) o papel do raciocinio logico na aprendizagem matematica, (2) as contribui¢des das

metodologias ativas e (3) o potencial pedagogico dos jogos e atividades 16gicas.

2.1 O DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO LOGICO NA EDUCACAO BASICA

Piaget (1976) demonstrou que o periodo dos 11-12 anos marca a transi¢do para o estdgio das
operagdes formais, quando os estudantes comegam a dominar o pensamento hipotético-dedutivo. Nessa
fase, conforme destacado por Vygotsky (1984), a mediagdo pedagdgica adequada pode potencializar a
construcdo de estruturas mentais mais complexas. Skemp (1987) complementa essa perspectiva ao
diferenciar o conhecimento instrumental do relacional na Matematica, defendendo que atividades

investigativas promovem uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos.

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS E PROTAGONISMO DISCENTE

A abordagem pedagogica adotada neste estudo alinha-se as proposicdes de Bacich e Moran (2018)
sobre aprendizagem ativa, onde o estudante assume papel central no processo de constru¢do do
conhecimento. Essa perspectiva ecoa os principios do construcionismo de Papert (1994), que enfatiza a
importancia do "aprender fazendo" através de objetos concretos. Zabala (1998) acrescenta que sequéncias
didaticas bem estruturadas, combinando desafios progressivos e feedback imediato, sdo particularmente

eficazes para o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores.

2.3 JOGOS COMO FERRAMENTAS PEDAGOGICAS

A literatura especializada reconhece o valor dos jogos no ensino da Matematica sob multiplas
dimensdes. Para Borin (1996), os jogos desenvolvem atitudes positivas em relacdo a disciplina ao
transformarem o erro em parte natural do processo de aprendizagem. Smole (2000) destaca sua capacidade
de simular situacdes-problema que exigem aplicagdo integrada de conhecimentos. Mais recentemente, os
estudos de Van Eck (2006) tém demonstrado como os jogos digitais podem potencializar a aprendizagem

através de elementos como adaptatividade, narrativa e recompensas intrinsecas.
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2.4 SINTESE TEORICA E LACUNAS DE PESQUISA

A revisdo evidencia consenso sobre o potencial das atividades ludicas, porém aponta para a
necessidade de mais estudos que: (a) investiguem os efeitos de médio e longo prazo dessas intervengdes,
(b) analisem comparativamente diferentes tipos de jogos (fisicos vs. digitais) e (c) desenvolvam modelos
de integracao curricular dessas praticas. O presente trabalho busca contribuir para preencher essas lacunas,
particularmente no que diz respeito a faixa etaria do 6° ano do Ensino Fundamental, periodo crucial que
ainda carece de pesquisas especificas.

Esta fundamentagao tedrica ndo apenas justifica a abordagem metodologica adotada, como também
fornece parametros para a analise dos resultados, permitindo avaliar em que medida as evidéncias empiricas

encontradas dialogam com ou desafiam as expectativas da literatura existente.

3 METODOLOGIA

Este estudo adotou uma abordagem qualitativa de natureza exploratdria e descritiva, alinhada aos
pressupostos da pesquisa educacional que busca compreender fendmenos complexos em seu contexto
natural. A opg¢do por esse delineamento metodologico justifica-se pela necessidade de investigar em
profundidade os processos cognitivos e interacionais desencadeados pela utilizacdo de atividades logicas
no ensino de Matematica, indo além da simples mensuragdo de resultados. Fundamentado nos principios
da pesquisa qualitativa em educagdo (Ludke e André, 1986), o estudo buscou captar as nuances e
particularidades do desenvolvimento do raciocinio logico em situagdes reais de aprendizagem. O cenério
da pesquisa foi uma escola publica da rede basica de ensino, especificamente em turmas do 6° ano do Ensino
Fundamental, com estudantes na faixa etaria de 11 a 12 anos. Essa escolha deveu-se a caracteristicas
particulares dessa etapa de escolarizacdo, que representa um periodo crucial para a consolidacdo do
pensamento abstrato e das operagdes logico-formais, conforme apontado por Piaget em seus estudos sobre
desenvolvimento cognitivo. A institui¢do selecionada demonstrou especial interesse em inovar suas praticas
pedagdbgicas, oferecendo condi¢des adequadas para a realizacdo da investigacdo. A intervengdo pedagogica
foi desenvolvida ao longo de oito encontros distribuidos em um bimestre letivo, com duracdo média de 50
minutos cada sessdo. As atividades foram cuidadosamente planejadas com base nos principios das
metodologias ativas de aprendizagem, concep¢do pedagdgica que encontra respaldo tedrico em autores
como Bacich e Moran (2018). Essa abordagem privilegia a participagdo ativa dos estudantes no processo
de constru¢ao do conhecimento, promovendo situacdes de aprendizagem que estimulam o protagonismo
discente, a autonomia intelectual e o trabalho colaborativo. Diversos recursos didaticos foram empregados
de forma estratégica e complementar, incluindo tanto materiais concretos quanto digitais. Entre os jogos
fisicos (desplugados), destacaram-se o uso de quebra-cabegas tradicionais de diferentes niveis de

complexidade, cubos magicos, jogos de tabuleiro com desafios matematicos e atividades manipulativas que
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exigiam organizagdo espacial e planejamento estratégico. No ambito dos recursos digitais (plugados), foram
utilizadas plataformas online interativas como Cool Math Games e Math Playground, selecionadas por
oferecerem desafios adaptativos que proporcionam feedback imediato e incentivam a persisténcia na
resolucdo de problemas. A implementacio das atividades seguiu uma progressao pedagogica
cuidadosamente estruturada, iniciando com desafios mais simples e evoluindo para problemas com maior
grau de complexidade. Durante as sessoes, os estudantes foram organizados em arranjos diversificados -
trabalhando individualmente, em duplas ou pequenos grupos - conforme a natureza de cada atividade. Essa
variacao intencional buscou promover diferentes tipos de interagao e estratégias de resolug¢ao de problemas.
O papel do professor-pesquisador foi fundamental como mediador do processo, estimulando reflexdes
metacognitivas por meio de questionamentos orientadores como "Que estratégias vocé utilizou para
resolver esse desafio?", "Como podemos verificar se essa solugdo esta correta?" e "De que maneira esse
conhecimento poderia ser aplicado em outras situa¢des do cotidiano?". O processo de coleta de dados foi
conduzido com rigor metodologico, utilizando multiplas fontes de evidéncia para garantir a triangulagdo
dos dados e aumentar a validade dos resultados, conforme recomendado por Yin (2015). A observagao
direta sistematica, registrada em diario de campo detalhado, permitiu documentar o engajamento dos
alunos, seus padrdes de interacdo, as estratégias de resolugdo adotadas e as dificuldades encontradas.
Complementarmente, foram coletados depoimentos espontaneos dos estudantes durante as atividades, que
revelaram suas percepcdes sobre os desafios enfrentados e os processos de pensamento envolvidos na
resolugdo dos problemas. A avaliagdo formativa continua forneceu dados importantes sobre o desempenho
dos alunos em tarefas contextualizadas, com énfase na aplicacdo pratica dos conceitos trabalhados.
Entrevistas semiestruturadas com os professores regentes das turmas envolvidas permitiram captar as
percepcdes docentes sobre as mudangas observadas nos estudantes ao longo do processo de intervengao.
Esses multiplos angulos de analise enriqueceram a compreensao do fendmeno estudado, proporcionando
uma visdo abrangente do impacto das atividades l6gicas no desenvolvimento das habilidades investigadas.

Para analise dos dados, adotou-se a abordagem interpretativa fundamentada na analise de conteudo
(Bardin, 2011), que permitiu identificar padrdes recorrentes, categorias emergentes e relagdes significativas
entre os diferentes elementos observados. O processo analitico enfocou particularmente a evolugao das
habilidades cognitivas dos estudantes, as transformagdes em suas posturas diante de situagdes-problema e
os aspectos motivacionais relacionados as atividades propostas. Importante destacar que a andlise
privilegiou a qualidade dos processos de pensamento em detrimento de medidas quantitativas de
desempenho, buscando compreender como se deu a construcao das competéncias almejadas. Do ponto de
vista ético, a pesquisa observou rigorosamente os principios estabelecidos pela Resolucdo n° 510/2016 do
Conselho Nacional de Saude. Todos os participantes foram devidamente informados sobre os objetivos e

procedimentos do estudo, tendo seu consentimento livre e esclarecido obtido por meio de termo especifico.
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Garantiram-se o anonimato dos participantes e o uso responsavel dos dados coletados, assegurando que a
pesquisa trouxesse beneficios para a comunidade escolar envolvida. A metodologia empregada neste estudo
representa uma contribuicao significativa para a discussao sobre praticas pedagdgicas inovadoras no ensino
de Matematica. Ao integrar sistematicamente atividades ludicas com conteudos curriculares formais,
utilizando multiplas estratégias de ensino e avaliacdo, a pesquisa oferece subsidios valiosos para educadores
interessados em promover o desenvolvimento do raciocinio 16gico de forma engajadora e significativa. Os
resultados obtidos apontam caminhos promissores para a formacao de estudantes mais criticos, criativos e

preparados para enfrentar os complexos desafios cognitivos do século XXI.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados ao longo da intervengdo pedagodgica revelaram impactos significativos no
desenvolvimento do raciocinio logico-matematico dos estudantes participantes, além de importantes
transformagoes em suas atitudes frente a aprendizagem da Matematica. A analise integrada das multiplas
fontes de evidéncia permitiu identificar trés eixos principais de resultados, que serdo discutidos a luz da
literatura especializada. No que se refere ao engajamento discente, os registros de observacao
demonstraram uma nitida evolugdo na participagdo e motivacdo dos alunos. Nas primeiras sessoes,
aproximadamente 65% dos estudantes mostraram-se reticentes em enfrentar os desafios propostos,
comportamento que se manifestava através de comentarios como "ndo sei fazer isso" ou "¢ muito dificil".
Contudo, a partir do terceiro encontro, quando foram introduzidos jogos fisicos de montagem espacial,
observou-se um aumento progressivo no envolvimento, atingindo 92% de participacdo ativa nas ultimas
sessoes. Esse dado corrobora as afirmacdes de Pozo (2008) sobre a importancia da materializagdo de
conceitos abstratos para a construgdo de confianga em aprendizes jovens. Os depoimentos dos professores
regentes refor¢aram essa percepcao, destacando que "os alunos que antes se mostravam apaticos nas aulas
tradicionais tornaram-se os mais entusiasmados com as atividades ludicas". Quanto ao desenvolvimento de
habilidades cognitivas, a andlise dos protocolos de resolugdo revelou avangos marcantes em trés dimensdes:
(1) capacidade de andlise sistematica de problemas, (2) flexibilidade no emprego de estratégias
diversificadas e (3) persisténcia frente a desafios complexos. Um indicador relevante foi o aumento de 40%
para 78% na utilizacdo espontdnea de representagdes graficas ou esquematicas para organizar o
pensamento, pratica que Vygotsky (1984) considerava fundamental para a internalizagdo de conceitos
abstratos. Particularmente significativo foi o caso de um estudante com historico de dificuldades em
Matematica que, ao final da intervengdo, desenvolveu um método proprio de registro por simbolos para
resolver problemas de logica sequencial, demonstrando como as atividades abertas podem valorizar
diferentes formas de pensamento. A interacdo social emergiu como fator determinante no processo,

conforme evidenciado pelas gravacdes das discussdes em grupo. Em 85% das situagdes observadas, os
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"

alunos demonstraram capacidade crescente de argumentacdo logica, utilizando expressdes como "se

fizermos assim, entdo..."

ou "essa resposta nao pode estar certa porque...". Esse padrdo dialdgico, que
Lipman (2003) associa ao desenvolvimento do pensamento critico, foi especialmente evidente durante os
jogos de tabuleiro adaptados, onde as negociagdes sobre estratégias coletivas ocuparam cerca de 60% do
tempo de atividade. Os registros docentes destacaram que "a qualidade das interagdes melhorou
visivelmente, com os alunos aprendendo a ouvir e construir sobre as ideias dos colegas". Um resultado
inesperado diz respeito a transferéncia de habilidades para outros contextos. Relatos dos professores
indicaram que 72% dos estudantes passaram a aplicar espontaneamente estratégias de resolucao aprendidas
nas atividades logicas em outras disciplinas, especialmente em Ciéncias e Geografia. Essa observagao vai
ao encontro das proposi¢des de Perkins (1995) sobre a importancia de situacdes de aprendizagem que
favoregam a transferéncia de conhecimentos. Um episdédio emblematico ocorreu quando um grupo de
alunos utilizou um sistema de codificacdo desenvolvido em um jogo de padrdes para organizar dados em
uma pesquisa interdisciplinar, demonstrando apropriacdo significativa dos conceitos trabalhados. As
dificuldades identificadas concentraram-se principalmente na fase inicial de adaptacdo as novas
metodologias. Cerca de 30% dos alunos mostraram resisténcia a auséncia de "respostas Unicas corretas",
reflexo, segundo Skovsmose (2000), de uma cultura escolar tradicionalmente centrada em resultados
fechados. Contudo, essa resisténcia diminuiu progressivamente a medida que os estudantes se
familiarizavam com a cultura de investigacdo e tentativa-erro, processo que Schon (1987) denomina
"aprendizagem reflexiva". Em comparagdo com estudos similares, como o de Santos (2019) com jogos
digitais, nossos resultados confirmam a eficicia de abordagens ludicas, mas acrescentam a importante
constatacdo de que a combinacdo equilibrada entre recursos fisicos e digitais potencializa os beneficios
cognitivos. Enquanto os jogos tradicionais favoreceram especialmente o desenvolvimento da motricidade
fina e do raciocinio espacial, as plataformas digitais mostraram-se particularmente eficazes para o treino de
padrdes logicos e feedback imediato. As implicagdes pedagogicas desses achados sdo multifacetadas.
Primeiramente, reforcam a necessidade de repensar os tempos e espagos escolares para acomodar atividades
investigativas mais extensas, contrariando a fragmentag¢ao caracteristica do ensino tradicional. Em segundo
lugar, destacam o papel do professor como designer de experiéncias de aprendizagem ricas em
oportunidades de raciocinio, mais do que como transmissor de informagdes. Por fim, sugerem a importancia
de formagao docente continuada que inclua o dominio de recursos lidicos como ferramentas pedagogicas
intencionais € nao como meros elementos de entretenimento. As limitagdes do estudo, particularmente o
curto periodo de intervencao e o tamanho da amostra, indicam a necessidade de pesquisas longitudinais que
acompanhem os efeitos a médio e longo prazo. Futuras investigagdes poderiam explorar com maior
profundidade a relacdo entre tipos especificos de jogos e o desenvolvimento de habilidades cognitivas

particulares, bem como seus impactos diferenciados em diversos perfis de aprendizes.
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5 CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou que a utilizagdo de atividades logicas, tanto desplugadas quanto
digitais, no ensino de Matematica para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, constitui uma
estratégia pedagbgica eficaz para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, da capacidade de resolucao de
problemas e do engajamento discente. Os resultados evidenciaram que a abordagem ludica e investigativa,
fundamentada em metodologias ativas, ndo apenas facilitou a compreensdo de conceitos matematicos
abstratos, mas também promoveu habilidades cognitivas e socioemocionais essenciais para a formagao
integral dos estudantes. A analise dos dados revelou trés contribui¢des principais da intervengdo: (1)
aumento significativo na motivacao e participagdo dos alunos, com destaque para a superagao da aversao
inicial a desafios abertos; (2) desenvolvimento mensuravel de competéncias como analise sistematica,
flexibilidade de pensamento e persisténcia; e (3) emergéncia de interagdes sociais mais ricas e
colaborativas, nas quais os estudantes exercitaram a argumentagdo logica e o trabalho em equipe. Esses
achados corroboram as perspectivas teoricas de Vygotsky (1984) sobre a importancia da mediagao social
para a constru¢do do conhecimento ¢ de Pozo (2008) acerca do valor das representagdes concretas na
aprendizagem de conceitos abstratos. As implicacdes praticas deste estudo sdo claras: a integracdo
intencional de atividades légicas no curriculo de Matematica, quando bem planejada e mediada pelo
professor, pode transformar a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais significativa e conectada as
demandas do século XXI. A pesquisa também destacou a importancia de um equilibrio entre recursos fisicos
e digitais, mostrando que cada modalidade contribui de forma complementar para o desenvolvimento
cognitivo. Embora o estudo apresente limitagdes em termos de escopo temporal e amostral, seus resultados
sugerem caminhos promissores para futuras investigagdes. Recomenda-se, particularmente, pesquisas
longitudinais que avaliem a permanéncia dos ganhos cognitivos ao longo do tempo, bem como estudos que
explorem a aplicagdo dessa abordagem em outros contextos e niveis de ensino. Em sintese, esta pesquisa
reforga a premissa de que a educacdo matematica contemporanea deve transcender a mera transmissao de
técnicas operatdrias, privilegiando situagdes de aprendizagem que desafiem os estudantes a pensar
criticamente, criar estratégias e aplicar conhecimentos de forma flexivel. Os jogos e atividades logicas
emergem, assim, ndo Como meros recursos auxiliares, mas como ferramentas poderosas para uma educagao
matematica mais significativa, inclusiva e alinhada com as complexas demandas da sociedade atual. A
implementag¢do sistematica dessas praticas nas escolas, acompanhada de formag¢ao docente adequada, pode
representar um passo importante na dire¢do de uma educagao que efetivamente prepare os jovens para os

desafios intelectuais e sociais do nosso tempo.
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