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Resumo
O gés natural ¢ um combustivel fossil constituido predominantemente por metano, além de pequenas
quantidades de outros hidrocarbonetos leves, sendo considerado uma importante fonte energética para
diversos setores da economia mundial. Nas ultimas décadas, sua utilizagdo tem aumentado
significativamente devido a elevada eficiéncia energética e as menores emissdes atmosféricas quando
comparado a outros combustiveis fosseis, como o carvao mineral e o 6leo combustivel. Entretanto, sua
exploragdo e producdo podem ocasionar impactos ambientais relevantes, especialmente em regides
ecologicamente sensiveis. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar os principais
impactos ambientais decorrentes da exploragdo do gas natural na Bacia do Rio Parnaiba, localizada no sul
do estado do Piaui, destacando os aspectos relacionados aos recursos hidricos, a vegetagao, a fauna, ao solo
e as comunidades locais. A metodologia adotada consistiu em uma pesquisa bibliografica de carater
qualitativo, fundamentada na andlise de livros, artigos cientificos, dissertagdes, teses, legislagdes
ambientais e documentos técnicos disponiveis em bases de dados nacionais e internacionais. Além da
contextualizagdo histérica, foram abordadas a origem geoldgica do gas natural, sua composi¢do quimica,
sua importancia economica e os fatores politicos relacionados a expansao dessa matriz energética no Brasil.
Os resultados evidenciam que, embora o gas natural seja frequentemente considerado um combustivel de
transi¢do para uma economia de menor emissdo de carbono, sua exploracao pode provocar alteragdes
significativas no meio ambiente, incluindo supressdo da cobertura vegetal, fragmentacdo de habitats

naturais, riscos de contaminacdo de dguas superficiais e subterraneas, emissoes atmosféricas, geragdo de
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residuos e interferéncias sobre a biodiversidade local. Por outro lado, a atividade também apresenta
beneficios econdomicos, como geragdo de empregos, aumento da arrecadagdo de tributos, fortalecimento da
infraestrutura regional e ampliagdo da oferta energética. Conclui-se que a exploracdo do gas natural na
Bacia do Rio Parnaiba deve estar associada ao cumprimento rigoroso da legislagdo ambiental, ao
monitoramento continuo dos impactos ¢ a adocdo de praticas sustentaveis capazes de conciliar o
desenvolvimento econdomico com a conservacao dos recursos naturais e a qualidade de vida das populacdes

envolvidas.

Palavras-chave: Bacia do Rio Parnaiba; Exploragdo de hidrocarbonetos; Gés natural; Impactos ambientais;

Sustentabilidade.

Abstract
Natural gas is a fossil fuel composed predominantly of methane, along with small amounts of other light
hydrocarbons, and is considered an important energy source for various sectors of the global economy.
Over the past decades, its use has increased significantly due to its high energy efficiency and lower
atmospheric emissions compared with other fossil fuels, such as coal and fuel oil. However, its exploration
and production may cause significant environmental impacts, particularly in ecologically sensitive regions.
In this context, the present study aimed to analyze the main environmental impacts resulting from natural
gas exploration in the Parnaiba River Basin, located in the southern region of the state of Piaui, Brazil, with
emphasis on effects related to water resources, vegetation, wildlife, soil, and local communities. The
methodology consisted of a qualitative bibliographic review based on the analysis of books, scientific
articles, dissertations, theses, environmental legislation, and technical documents available in national and
international databases. In addition to providing a historical overview, the study addressed the geological
origin of natural gas, its chemical composition, its economic importance, and the political factors associated
with the expansion of this energy source in Brazil. The findings indicate that, although natural gas is often
regarded as a transitional fuel toward a lower-carbon economy, its exploration may result in significant
environmental changes, including vegetation removal, habitat fragmentation, potential contamination of
surface and groundwater resources, atmospheric emissions, waste generation, and adverse effects on local
biodiversity. On the other hand, this activity also provides important economic benefits, such as job
creation, increased tax revenues, strengthened regional infrastructure, and expanded energy supply. It is
concluded that natural gas exploration in the Parnaiba River Basin should be conducted in strict compliance
with environmental regulations, supported by continuous environmental monitoring and the adoption of
sustainable practices capable of reconciling economic development with the conservation of natural

resources and the improvement of the quality of life of the affected populations.
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Sustainability.

1 INTRODUCAO

No mundo moderno, a procura por combustiveis mais eficazes e menos poluente, incentiva a
pesquisa a fim de suprir a demanda energética existente. A tendéncia aponta elementos sobre o gas natural,
que é um combustivel fossil, constituido de hidrocarbonetos leves, com predominancia do metano em sua
composicao.

O Gas Natural possui diversas formas de utilizacdo, a principal finalidade da distribuicéo € para o
consumo energeético. A Scgas (2012) detalha as principais formas de utilizacdo do gés canalizado nos
seguintes segmentos: residencial; comercial; industrial; automotivo.

Esse géas é de grande relevancia por ser citado como uma fonte de energia limpa, segura e econémica,
além de poder ser usado como combustivel, na inddstria e no mercado de trabalho. Dentre esses fatores, o
gés natural tem por beneficio o fato de ser mais econdmico e menos poluente do que outros combustiveis.

Neste contexto existem beneficios econdmicos, politicos e sociais advindos da exploracdo de gas
ndo convencional (Branco, 2013). Os principais beneficios estdo na melhora da seguranca e eficiéncia
energética, a diminuicdo nos precos dos combustiveis, criacdo de empregos e a utilizacdo de um
combustivel menos poluente, em comparacao aos demais combustiveis fésseis (Branco, 2013).

Segundo dados da EPE (2012) a média diaria de producdo de gas natural era de 65,9 milhdes de
metros cubicos/dia, com volume importado de 28,7 milhdes de metros cubicos/dia. Assim a participacdo
do gas natural na matriz energética neste ano atingiu 10%, porém houve um aumento na demanda industrial
de 8% sendo que os principais setores sdo o da ceramica (12,9%), ferro-gusa e aco (11,2%) e quimica
(6,4%) (EPE, 2012).

Hoje ha grande preocupacdo quanto ao risco ambiental envolvido no método de faturamento
hidraulico (U. S. DOE, 2009; Branco, 2013), porém recursos como estes sdo importantes na busca de
autossuficiéncia energética de um pais.

Assim, no presente estudo foi abordado conteudos historicos do gas natural, composicdo, origem,
fatores econémicos e politicos que envolvem o uso desse hidrocarboneto que, ao longo dos anos, vem se
destacando entre os demais combustiveis.

Assim, percebemos através deste estudo a urgente necessidade de promover estratégias voltadas
para os cuidados com o meio de forma a difundir de vez a ideia de preservacdo do meio ambiente como

forma de preservacao da propria raca humana e de seu habitat natural.
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A metodologia utilizada nesse trabalho foi a pesquisa bibliografica fundamentada em artigos e
monografias encontradas na internet e em livros. O objetivo deste estudo € analisar os impactos ambientais
causados pela exploragdo do gés natural na bacia do rio Parnaiba no Sul do estado do Piaui, verificando em
documentos e registros que abordem sobre este hidrocarboneto, sua utilizagao e riscos ao meio ambiente,
assim como elencar os beneficios do mesmo.

O gés natural (GN) é formado pela mistura de hidrocarbonetos gasosos, que se originaram da
decomposicdo de matéria organica de fosseis processos, 0s quais que duram milhdes de anos a Lei n°
11.909/2009 define que: O “Gés Natural ou Gas ¢ todo hidrocarboneto que permanega em estado gasoso
nas condi¢Ges atmosféricas normais, extraido diretamente a partir de reservatdrios petroliferos ou
gaseiferos, cuja composi¢do podera conter gases imidos, secos e residuais” (Brasil, Lei 11.909/2009, INC.
X1V, ART. 2°).

Dessa maneira, sobre o surgimento do gas natural, Cruz et al. (2005) citam que registros antigos
assinalam que sua descoberta ocorreu no Ird entre 6000 e 2000 a.C. e era utilizado na Pérsia como
combustivel para que o fogo permanecesse aceso o "fogo eterno”, simbolo de adoracdo de uma das seitas
locais. Cruz et al. (2005) apontam que o gés natural ja era conhecido na China desde 900 a.C., contudo, foi
somente em 211 a.C. que o pais Chinés comecou a extrair a matéria-prima com o objetivo de secar pedras
de sal.

Roberto (2004) ainda destacou que o gas natural passou a ser utilizado em maior escala no final do
século XIX, e isso, apos a criacdo de Robert Bunsen, que criou o queimador que levou o seu nome, ocorrida
no ano de 1885, de uma combustdo do gas, o qual misturava-se o gas natural com o ar.

Em respeito a composicdo do gas natural, é importante citar que esse consiste em um combustivel
fossil, o qual compreende uma mistura de hidrocarbonetos, sendo encontrados em rochas porosas no
subsolo (Pacheco, 2008).

Baseando nessa afirmacédo, Cruz et al. (2005) define o gas natural como uma combinacéo de grupo
de compostos organicos que possui apenas atomos dos elementos carbono e hidrogénio, sendo leves,
enquanto as suas formas semissélidas sdo compostas por hidrocarbonetos pesados.

Ainda para os outros estudiosos, € um composto em estado gasoso em condi¢fes ambiente de
temperatura e pressdo. A composicdo do GN pode variar de acordo com cada reservatério, embora seu
principal componente seja 0 metano- geralmente 70% em volume- pode apresentar outros hidrocarbonetos
e gases inorganicos, como o dioxido de carbono, hélio, gas sulfidrico, entre outros. Outras caracteristicas
podem ser citadas, como sendo um gas incolor e inodoro, o qual recebe o odor para distribuicéo.

De acordo com o Portal COMGAS (2013), o gas natural, o shale gas recebe esse nome pelo fato de
ser encontrado de forma natural nas profundezas do mar e também abaixo do solo, estando presente em

muitas partes do mundo.
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Pode-se dizer que, dentre as maiores vantagens da exploragao e utilizagao do gés natural, esta o fato
desse gas consistir em um combustivel com baixo nivel de enxofre, sendo considerado, portanto, um
combustivel limpo.

De acordo com a ANEEL (2012), o gas natural pode ser utilizado na produgdo de energia elétrica
em duas modalidades: a geracao exclusiva de eletricidade e a cogeracao, por meio da qual se extrai calor e
vapor, sendo esses utilizados em processos industriais.

Segundo Prates et al. (2006), o mercado de gés natural tem crescido significativamente nos ultimos
anos, de modo que a participagdo desse na matriz energética passou de 5,4% no ano 2000 para 9,3% no ano
de 2005. Dessa forma, o gas natural deixou de ser apenas um subproduto na producao de petréleo, passando
a ser uma alternativa energética para o pais.

Entretanto, Prates et al. (2006), salientam que, mesmo com crescimento significativo, o mercado
brasileiro de gas natural possui fragilidades que precisam ser reduzidas.Conforme Ribeiro (2011), nos
tempos atuais, a exploracao ¢ o fornecimento de combustiveis fosseis exerce um papel de extrema
importancia na dindmica geopolitica do mundo.

A técnica do Faturamento Hidraulico, Francking foi desenvolvida na década de 1940 com a
finalidade de melhorar a produg¢ao de pogos instigando um maior fluxo de hidrocarboneto, com seu primeiro
teste realizado em um poco de gés no campo de Hugoton, Kansas, EUA, em 1947 (Holditch, 2009). Em
1949, desde a primeira execu¢do comercial, estima-se que 2,5 milhdes de interven¢des de faturamento
hidraulico tenham sido realizadas pelo mundo até hoje. Atualmente, o processo € bastante utilizado pelos
EUA, de maneira que sem esta técnica, cerca de 45% da producao doméstica de gés natural e 17% de 6leo
se perderiam em até 5 anos (His Global Insight, 2009).

O faturamento hidraulico ¢ uma técnica que vem sendo utilizada para explorar reservas de gas nao
convencional até entdo inacessiveis. No inicio da década de 2000, as empresas comecaram a valer-se de tal
procedimento que consiste na combinagdo da perfuragdo horizontal com o faturamento hidraulico para
explorar tais reservas. O processo envolve a perfuracdo horizontal das camadas de rocha/folhelho e a
conseguinte injecao do fluido pressurizado de faturamento (Boudet et al, 2013).

Inicialmente ¢ feito a perfuracao vertical do pogo até se atingir a camada de rocha de interesse. Apos
atingir a rocha parte-se para aperfura¢do horizontal e em seguida inicia-se o processo de faturamento
hidraulico. Embora utilizado pelos meios de comunicagao, o termo gés de xisto ndo ¢ tecnicamente correto.
O gés ndo convencional ¢ extraido de rochas sedimentares, de textura silto-argilosa, ricas em matéria
organica, com estratificacdo plano-paralela, que foram submetidas a aumentos de temperatura e pressao e
processos de litificacdo. Em portugués, o termo xisto, foi traduzido do termo schiste, que significa folhelho

em francés. Embora equivocado, o temo gas de xisto vem sendo associado com a designacdo norte-
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americana para a técnica. Em inglés, o termo shale significa folhelho, € o gas obtido pelo faturamento
hidraulico ¢ denominado em inglés, shale gas (Sanberg et.al,2014).

Na caceteacdo, sob altas pressfes, de um fluido especifico agua, areia e composto quimicos de
faturamento que pode modificar de acordo com a rocha. O mesmo é colocado no substrato a uma pressao
e vazdo controladas. Com isso, fraturas sao abertas e, devido a um valor de pressdo que pode chegar a 8.000
psi (55 MPa), as rachaduras podem alcancar até aproximadamente 915 metros em dire¢des variadas e
larguras entre 3,12 mm a 6,35 mm (Coradesqui & Santos, 2013).

A fratura vai da parede do pogo e prolonga-se ao longo da formacao rochosa a medida que o fluido
¢ injetado. O fluido transporta materiais solidos (areia ou ceramica na maioria dos casos) que dao
sustentacdo as fraturas permitindo assim a manutengao deste canal de comunicagdo por onde ira fluir o gas
(Santana, 2013).

Faturamento hidraulico ¢ somente uma das etapas do processo produtivo do gés ndo convencional,
que envolve ainda a limpeza da area, construgao de estradas e vias de acesso, tubulagdes para bombeamento
do fluido e condugdo do gas, sistema de transporte e distribui¢do da producdo. Essas atividades interferem
e dependem do potencial econdomico, do meio ambiente e das caracteristicas sociais da comunidade da qual
se instalard a unidade de exploragdo (Jacquet, 2009).

A Figura 1 representa o esquema simplificado da operacdo de faturamento hidraulico.

Figura 1: Técnica de faturamento hidraulico.
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Fonte: Total Exploration and Production 2011
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Ap0s a abertura das fraturas e com o fim do bombeamento do fluido, o peso das rochas exercido
sobre as rachaduras acarretara em um fechamento e uma eventual queda de producédo do gas. Para impedir
que esse fato ocorra, € aplicada a agua uma substancia granular denominada propante. Sua composi¢do
varia, sendo que as mais utilizadas sao as areias tratadas com resina e propantes ceramicos (Cachay, 2004).

A técnica de perfuracdo de pocos direcionais visa primeiramente atingir alvos que nao se encontram
diretamente abaixo da locacdo do em superficie do poco, mas é utilizada também na correcéo de desvios
(side track) na trajetdria inicial do pogo (Coradesqui e Santos, 2013).

Merrill e Schizer (2013) salientam que embora esse tipo de atividade tenha criado muitos postos de
trabalho refor¢ando a independéncia energética dos EUA, se trata de uma atividade muito controversa, pois
apresenta uma série de riscos ambientais.

Dentre esses riscos os autores evidenciam o grande potencial dessa atividade de contaminar as aguas
subterraneas pelos produtos quimicos toxicos utilizados para essa pratica. Ainda de acordo com os autores
podem ocorrer derrames de superficie do fluido de faturamento, manipulagao imprépria de residuos, e a
migragdo de gas natural para pogos de dgua e consequente contaminacdo dos solos e lengois freaticos
(Merrill e Schizer, 2013).De acordo com Junior e Andrade (2014), uma vez ocorrida a degradacao do solo
e recursos hidricos provavelmente serd necessaria o auxilio de tecnologias para recuperacdo da area
atingida, pois atividades antrdpicas dificultam o poder de resiliéncia do meio ambiente, visto
principalmente a intensificagdo das mudangas externas sobre as areas atingidas.

Além de riscos de contamina¢do de aquiferos e do solo, de acordo com Souza (2014), dentre os
principais riscos causados pela pratica da extragdo de gés, o consumo excessivo de agua para provocar o
faturamento da rocha, o uso de substancias quimicas que compdem os fluidos utilizados no método, e a
preocupacao de que o método possa provocar subsidéncias na superficie.Lage et al. (2012), salientam que,
o processo de producgdo e entrega de gas natural emite gas metano para atmosfera, e evidenciam que este
gas também ¢ causador de efeito estufa, sendo inclusive mais agressivo do que o gas carbonico. Para evitar
esta influéncia e proteger os aquiferos mais rasos que os folhelhos, as sondagens devem ser realizadas
dentro de um revestimento capaz de impermeabilizar as paredes do pogo. Rompimentos neste revestimento
podem acarretar em vazamentos de liquidos e gases para os lengodis fredticos posicionados em
profundidades mais rasas (Sanberg et al., 2014).

Dano ambiental ¢ um termo usado para determinar lesdes ao meio ambiente. Milaré (2011) arrisca
um conceito: “dano ambiental € a lesdo aos recursos ambientais, com consequente degradacao — alteracdo
adversa ou in pejus — do equilibrio ecoldgico e da qualidade de vida”. Para Leite (2012), o dano ambiental
constitui uma expressao ambivalente, que designa, certas vezes, alteragdes nocivas ao meio ambiente e

outras, ainda, os efeitos que tal alteragdo provoca na saude das pessoas e em seus interesses.
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Dessa forma, os danos ambientais correspondem aos maus cuidados com o meio que interferem na
vida humana. Fiorillo (2013) por sua vez afirma que: Ocorrendo lesdo a um bem ambiental, resultante de
atividade praticada por pessoa fisica ou juridica, publica ou privada, que direta ou indiretamente seja
responsavel pelo dano, ndo s6 ha a caracterizagdo deste como a identificagao do poluidor, aquele que tera
o dever de indeniza-lo (Fiorillo, 2013, p. 94).Dano ambiental para Antunes (2013) “¢ dano ao meio
ambiente”, portanto, “¢ a acdo ou omissao que prejudique as diversas condigdes, leis, influéncias e
interagdes de ordem fisica, quimica e bioldgica que permita, abrigue e reja a vida, em quaisquer de suas
formas” (Antunes, 2013, p. 539).Em sua definicao Leite (2012): Dano ambiental significa, em uma primeira
acepcdo, uma alteragdo indesejavel ao conjunto de elementos chamados meio ambiente, como, por
exemplo, a poluicdo atmosférica; seria, assim, uma lesdo ao direito fundamental que todos tém de gozar e
aproveitar do meio ambiente apropriado. Contudo, em sua segunda conceituacao, dano ambiental engloba
os efeitos que esta modificagdo gera na satide das pessoas e em seus interesses (Leite, 2012, p. 92).

Segundo Carvalho (2006) uma das formas de se combater danos ambientais ¢ por meio da Educacao
Ambiental que se preocupa com os movimentos ecoldgicos através de praticas de conscientizagdo dos
recursos naturais e envolver os cidaddos em agdes sociais ambientalmente apropriadas. Por meio da
Educagao Ambiental podemos envolver discussdes sobre os problemas ambientais trabalhando na dimensao
de desenvolvimento de hébitos, atitudes e que possam levar a uma mudanga de pensamento e acdes dos

cidaddos no meio ambiente (Giesta, 2012).

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica e documental, de natureza
qualitativa e com objetivos exploratorio e descritivo, buscando compreender os impactos ambientais
decorrentes da exploragdo do gas natural na Bacia do Rio Parnaiba, localizada no sul do estado do Piaui.
Segundo Gil (2019), a pesquisa exploratoria proporciona maior familiaridade com o problema investigado,
enquanto a pesquisa descritiva permite caracterizar fendmenos e estabelecer relagdes entre variaveis.

Quanto aos procedimentos técnicos, o estudo fundamentou-se em pesquisa bibliografica e
documental. A pesquisa bibliografica foi desenvolvida a partir da consulta a livros, artigos cientificos,
dissertagdes, teses e monografias relacionadas ao gas natural, explora¢do de hidrocarbonetos, impactos
ambientais e fraturamento hidraulico. Conforme Lakatos e Marconi (2021), a pesquisa bibliografica
possibilita ao pesquisador reunir e analisar conhecimentos ja produzidos sobre determinado tema,
constituindo importante instrumento para a construcao do referencial teorico.

Complementarmente, realizou-se pesquisa documental por meio da analise de legislagdes, normas
técnicas, relatorios institucionais e documentos oficiais disponibilizados por 6rgdos governamentais e

instituicdes de referéncia, como a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), a
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Empresa de Pesquisa Energética (EPE), a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o Ministério de
Minas e Energia (MME) e a Companhia de Gas de Santa Catarina (SCGAS). Segundo Gil (2019), a
pesquisa documental distingue-se da bibliografica por utilizar documentos originais que ainda nao
receberam tratamento analitico ou que podem ser reinterpretados conforme os objetivos da investigacao.

O levantamento bibliografico foi realizado em bases de dados cientificas nacionais e internacionais,
incluindo Google Scholar, SciELO, Portal de Periédicos CAPES e ScienceDirect. Para a busca das
publicagdes foram utilizados, de forma isolada e combinada, os descritores: "gas natural", "exploragdo de
gas natural", "impactos ambientais", "Bacia do Parnaiba", "fraturamento hidraulico", "shale gas",
"hidrocarbonetos", "energia" e "sustentabilidade".

Como critérios de inclusdo, foram selecionadas publicacdes em portugués e inglés que abordassem
aspectos ambientais, economicos, sociais e tecnoldgicos relacionados ao gas natural, priorizando estudos
cientificos revisados por pares, legislacdes, relatorios técnicos e documentos institucionais publicados por
orgdos oficiais. Foram excluidas publicacdes duplicadas, documentos sem fundamentacdo cientifica e
trabalhos que ndo apresentavam relagdo direta com os objetivos da pesquisa.

Apbs a selecdo do material, realizou-se leitura exploratoria, seletiva, analitica e interpretativa das
fontes consultadas, conforme as etapas propostas por Lakatos e Marconi (2021). As informacdes obtidas
foram organizadas em categorias tematicas contemplando: origem e composi¢ao do gas natural; evolucao
historica de sua exploracdo; importancia econdmica e energética; técnicas de explora¢do, com destaque
para o fraturamento hidraulico; impactos ambientais associados a atividade; e beneficios socioeconomicos
decorrentes da utilizacdo desse recurso energético.

A interpretacdo dos dados foi conduzida por meio de andlise qualitativa, permitindo comparar os
resultados encontrados na literatura cientifica e nos documentos oficiais, identificando convergéncias e
divergéncias acerca dos impactos ambientais da exploracao do géas natural na Bacia do Rio Parnaiba. De
acordo com Gil (2019), esse procedimento possibilita uma compreensao critica dos fendmenos estudados,
favorecendo discussoes fundamentadas na literatura e subsidiando conclusdes consistentes acerca do objeto

de investigagdo.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Bacia do Parnaiba localiza-se na regido nordeste ocidental do territdrio brasileiro (Figura 2),
ocupando uma area de 665.888 km?. Distribui-se pelos estados do Piaui, Maranhao, Para, Tocantins, Bahia
e Ceara. Apresenta forma eliptica, com eixo de maior elongag¢do orientado para NE-SO com um

comprimento de aproximadamente 1.000 km. Em seu depocentro, a espessura da coluna sedimentar atinge

cerca de 3.500 m (Vaz et al., 2007).
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Figura 2. Localizagdo da Bacia do Parnaiba, com destaque para os blocos em oferta na 14* Rodada de Licitagdes da ANP
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Fonte: Araujo, 2017.

A exploracao de gas natural na bacia do Parnaiba, no sul do Piaui, traz grandes discussdes em relagao
aos danos ambientais nos quais podem ocorrer. A atividade de exploracdo trard consequéncias graves como
a contaminagao do solo e da agua.

A técnica utilizada que € o fracking, que ¢ feita por explosdes e inser¢ao de dgua mista com
compostos quimicos, podendo ocasionar vazamentos e contaminagdo do solo e lencois freaticos. Sabe-se
que, o gas natural ¢ a fonte principal de energia elétrica, porém, sua exploragdo pde em risco aquiferos
préximos ao local do mesmo, além da liberagdo de gases no ar, fato prejudicial ao meio ambiente e que
afeta diretamente o ser humano, destruindo assim a fauna e flora no Mundo.

Os esforgos exploratdrios para hidrocarbonetos na bacia do Parnaiba podem ser divididos em quatro
fases principais. A primeira Fase teve inicio na década de 1950, com trabalhos realizados pelo Conselho
Nacional do Petréleo (CNP), que resultaram em levantamentos geoldgicos de superficie e na perfuracao de
dois pocos no Estado do Maranhao (Araujo, 2017).

A segunda Fase se inicia com a criagdo da Petrobras, em 1953. No periodo de 1955 a 1966, foram
realizados os principais processos de prospec¢do de superficie na bacia, com trabalhos de mapeamento
geologico, interpretagdo fotogeoldgica, gravimetria, levantamentos localizados de sismica e a perfuracao
de 25 pocgos exploratorios. Durante este esfor¢o, detectaram-se indicios de 6leo e gas (Araujo, 2017).

A terceira etapa, iniciada a partir de 1975, retomou os trabalhos através de novas campanhas
sismicas, de aeromagnetometria. No inicio da década de 80, a ESSO e a Anschutz iniciaram uma campanha
exploratdria na por¢ao central noroeste da bacia, que teve a sismica de reflexdo como principal ferramenta.
Como resultados foram perfurados sete pocos exploratorios (Araujo, 2017).

A quarta Fase teve inicio ap6s a criacdo da ANP. Desde entdo, a Bacia do Parnaiba foi ofertada em

quatro rodadas de licitagdes. Até o momento, foram perfurados 93 pogos exploratérios (dados de maio de
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2017), sendo 49 pioneiros e 12 estratigraficos; levantados dados de sismica bidimensional (Figura 3); além

de dados gravimétricos € magnetométricos em toda sua extensdo (Aragjo, 2017).

Figura 3. Mapa com distribui¢do dos dados sismicos e de pogos na regido dos blocos da R14 na Bacia do Parnaiba.
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Fonte: Araujo, 2017.

A ANP tem realizado diversos investimentos na aquisi¢ao de dados na Bacia do Parnaiba, incluindo
aerolevantamentos de magnetometria e gravimetria, levantamento geoquimico de superficie e a aquisi¢cao
de 4.226 km lineares de sismica de reflexdo com gravimetria € magnetometria terrestres associadas (Portal,
2010).

A Ouro Preto Oleo e Gas é uma Companhia brasileira criada em 2010 cuja missdo é ser uma empresa
integrada de energia, com oco nas atividades de exploracdo e produgdo de petréleo e gas natural. Com uma
equipe altamente qualificada formada por gedlogos, geofisicos e engenheiros, a Companhia tem como foco
a identificagdo de oportunidades exploratorias nos blocos colocados em licitagdo pela ANP - Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis. (Portal, 2010).

Paralelamente, a Ouro Preto também avalia a possibilidade de adquirir ativos por meio de operacdes
de farm-in (aquisi¢des parciais ou totais dos direitos de concessao detidos por uma empresa) (Portal, 2010).

No dia 03/07/2017, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui
(SEMAR) concedeu a Licenca Prévia para a Ouro Preto referente as atividades de perfuragao de 6leo e gas
nos blocos PN-T-137, PN-T-151 e PN-T-165. Este processo teve inicio em novembro de 2016, quando a
Companhia entregou o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) a
SEMAR para a sua apreciacao e validagao (Portal, 2010). Apds aprovacdo dos materiais apresentados,
foram realizadas, em fevereiro, duas audiéncias publicas, em Baixa Grande do Ribeiro e Floriano,

respectivamente, e, no més de abril, uma reunido técnica na Federagdo das Industrias do Estado do Piaui
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(FIEPI), situada em Teresina. Durante esses encontros, a Ouro Preto apresentou o EIA-RIMA as
comunidades e esclareceu as duvidas (Portal, 2010).

Durante o més de julho, uma equipe multidisciplinar, formada por engenheiros civis e florestais,
biologos e socidlogos, percorrera o entorno das locagdes dos pogos situados nos blocos licenciados para
elaborar o Relatorio de Controle Ambiental. Neste material, constara um diagndstico ambiental detalhado
de todas as areas visitadas para ser apresentado 8 SEMAR (Portal, 2010). Em 2018, a Ouro Preto Energia
Onshore, subsidiaria da Ouro Preto Oleo e Gas realizara a perfuracdo de blocos de petréleo e gas natural

nas cidades de Floriano (bloco PN-T-137) e Ribeiro Gongalves (bloco PN-T-165) (Portal, 2010).

4 CONCLUSAO

O presente estudo possibilitou compreender os principais aspectos relacionados a exploragao do gas
natural, abordando sua origem, composi¢do, importincia econdmica e energética, bem como os impactos
ambientais associados a sua exploracao, com énfase na Bacia do Rio Parnaiba, localizada no sul do estado
do Piaui. A revisdo da literatura evidenciou que o gés natural desempenha papel estratégico na matriz
energética por apresentar elevada eficiéncia e menores emissdes atmosféricas em comparagdo com outros
combustiveis fosseis, contribuindo para a diversificacdo da oferta de energia e para o desenvolvimento
econdmico regional.

Entretanto, verificou-se que a exploragdo desse recurso, especialmente quando associada ao
emprego da técnica de fraturamento hidraulico (hydraulic fracturing), requer rigoroso controle ambiental.
Embora diversos estudos apontem que, quando executada de acordo com critérios técnicos e normas de
seguranga, a técnica ndo represente risco direto aos aquiferos profundos devido a significativa separagdo
geoldgica entre as formagdes produtoras e os reservatorios de dgua subterranea, permanecem preocupagoes
relacionadas a integridade dos pogos, ao manejo inadequado dos fluidos de perfuracao, ao tratamento dos
efluentes, ao consumo de dgua, as emissdes atmosféricas, a supressao da vegetagcdo e aos impactos sobre a
biodiversidade.

No caso da Bacia do Rio Parnaiba, torna-se indispensavel que qualquer atividade de exploracao seja
precedida por estudos ambientais detalhados, monitoramento continuo dos recursos hidricos, fiscaliza¢do
pelos 6rgdos competentes e cumprimento rigoroso da legislagdo ambiental vigente, de forma a minimizar
os impactos ambientais e assegurar a conservagao dos ecossistemas locais.

Conclui-se, portanto, que a exploragdo do gas natural pode representar uma importante alternativa
para o fortalecimento da seguranca energética e do desenvolvimento socioecondmico do estado do Piaui.
Entretanto, sua viabilidade depende da adogdo de praticas sustentaveis, da utilizagdo de tecnologias
ambientalmente seguras e da implementagdo de politicas publicas que conciliem o aproveitamento dos

recursos naturais com a protecdo do meio ambiente e a qualidade de vida das populacdes afetadas. Dessa
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forma, o equilibrio entre desenvolvimento econdmico e conservagao ambiental constitui o principal desafio

para a exploracgao sustentavel do gés natural na Bacia do Rio Parnaiba.
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