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Resumo

Este artigo apresenta a base conceitual e os procedimentos metodoldgicos para a realizagdo de um
inventario da geodiversidade em contexto urbano, com o objetivo final de fomentar a atividade geoturistica
nos municipios de Habana Vieja e Regla, na Baia de Habana, Cuba. O estudo fundamenta-se nos conceitos
de geodiversidade, patrimdénio geoldgico e geocultural, geoconservacdo e geoturismo. A metodologia
proposta integra a andlise do patrimdnio natural (afloramentos rochosos, sitios geoldgicos) com o
patrimonio construido (edificagdes, monumentos, pragas), através de uma perspectiva geocultural que visa
a valorizagdo e o uso sustentdvel desses recursos. O procedimento metodoldgico envolveu uma etapa de
escritdrio, com pesquisa historica, documental e cartografica, € uma etapa de campo, com reconhecimento
e percursos para identificagdo e cadastro dos sitios. Foram desenvolvidas fichas de inventario especificas
para geossitios naturais e geoculturais, incluindo fichas descritivas e de quantificacdo, todas orientadas para
a avaliagdo do potencial de uso turistico. Este trabalho contribui para o estabelecimento de um banco de
dados georreferenciado e para a proposicao de uma metodologia de inventario adaptada a realidade cubana,
servindo como base para o desenvolvimento de rotas geoturisticas e para a geoconservagado, alinhando-se

aos preceitos do desenvolvimento sustentavel e da valorizacao da identidade nacional.

Palavras-chave: Geoconservagdo; Geodiversidade urbana; Geoturismo; Habana Vieja; Inventario;

Patrimdnio Geocultural; Regla.

Abstract
This article presents the conceptual framework and methodological procedures for conducting a
geodiversity inventory in an urban context, with the ultimate goal of fostering geotourism activities in the

municipalities of Habana Vieja and Regla, located in Havana Bay, Cuba. The study is grounded in the
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concepts of geodiversity, geological and geocultural heritage, geoconservation, and geotourism. The
proposed methodology integrates the analysis of natural heritage (rock outcrops, geological sites) with built
heritage (buildings, monuments, public squares) through a geocultural perspective aimed at the valorization
and sustainable use of these resources. The methodological procedure involved a desk-based phase—
comprising historical, documentary, and cartographic research—and a fieldwork phase, involving
reconnaissance and site visits to identify and catalog the locations. Specific inventory forms were developed
for natural and geocultural geosites, including descriptive and quantitative sheets, all designed to assess
potential for tourism use. This work contributes to the creation of a georeferenced database and the proposal
of an inventory methodology adapted to the Cuban context, serving as a foundation for developing
geotourism routes and geoconservation initiatives, while aligning with the principles of sustainable

development and the valorization of national identity.

Keywords: Geoconservation; Geocultural heritage; Geotourism; Habana Vieja; Inventory; Regla; Urban

geodiversity.

1 INTRODUCAO: O GEOTURISMO COMO FINALIDADE DA INVESTIGACAO

Deve existir uma batalha pela natureza que permita integrar de maneira consciente o patrimonio
construido ao patrimonio natural. Esses aspectos devem se estabelecer de forma inter-relacionada, sobre as
bases de um programa ou projeto bem concebido e estruturado para concretizar as acdes na formacgao,
conservagdo e restauracdo do patrimdnio como parte da memoria material e intangivel do patrimonio
nacional sem vendé-lo.

Nesse contexto, a atividade geoturistica tem um enfoque educativo e cultural que aproveita a
geodiversidade, a historia ambiental, além da presenca de geossitios no territdrio urbano, possibilitando um
acesso mais facil para as geociéncias, ja que sua importancia se deve a sua relagdo com as ciéncias naturais
e humanas e o enfoque da demanda turistica (Liccardo, Mantesso-Neto & Piekarz, 2010). Em func¢do disso
suas multiplas facetas podem ser utilizadas para valorizacdo do patrimonio (geoldgico, histérico-cultural,
etc.), bem como enquanto segmento econdmico alternativo e sustentavel dentro do desenvolvimento local.

Dentro do territdrio cubano, a Baia de Habana, localizada na provincia de Habana, capital do pais,
apresenta grandes qualidades para esse tipo de processo, j4 que compreende conjuntos de construcdes que
em determinado momento tiveram uma clara fisionomia unitaria dentro do contexto historico, €
particularidades geologico-geograficas que se encontram diretamente vinculadas ao mesmo, ¢ inseridas
dentro do conjunto urbano.

Um estudo do potencial geoturistico dentro do marco patrimonial da baia pode proporcionar

enormes beneficios, tanto de ordem econdmica e cultural, quanto social. Dentro desse contexto geografico,
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tomou-se como area de estudo a Baia de Habana, compreendendo dois municipios inseridos na borda da
baia: Habana Vieja e Regla.

A justificativa para escolha da area de estudo se baseia na premissa de que ambos os municipios
compreendem cidades historicas, onde se relacionam a arquitetura tradicional, sitios arqueologicos, e tudo
0 que contribui para a cultura, assim como os condicionantes geograficos envolvidos nas transformagodes
socioecondmicas e sua evolucdo ambiental até nossos dias. Este passo se materializou mediante o
conhecimento da histéria ambiental, que conjuga de modo integral como foi condicionado o territdrio
mediante as transformag¢des econdmicas, proporcionando primeiramente o assentamento humano,
posteriormente a construcao do sistema de fortificagdes para a prote¢ao da Baia de Habana e, finalmente, a
acelerada antropizacdo, condicionada pelas caracteristicas fisico-geograficas da baia, trazendo as
consequéncias ecoldgicas que atualmente nao podem ser descuidadas.

O destaque dos centros histdricos desses municipios pode ser de grande importancia e validade no
ensino da conservacdo e oferece um projeto vidvel do ponto de vista econdmico e social, elemento
indispensavel para o fomento da identidade nacional. Além disso, o registro construido a partir da base de
dados pode permitir seu registro nao apenas no Escritério Nacional de Recursos Minerais do MINBAS,
mas também da Comissao Nacional de Patrimonio, e no Ministério do Turismo.

A contribuicio cientifica e atualidade do tema estdo no procedimento metodologico para a
modelagem de potencial geoturistico urbano, apropriada para a realidade cubana, e considerando a
experiéncia internacional, de forma a possibilitar a condu¢ao de um planejamento adequado da demanda
turistica como elemento indispensavel a viabilidade econdmica do mercado e sua sustentabilidade,
empregando as aplicagdes do geoprocessamento. Outra novidade € o uso e a implementagao de um cadastro
geocultural, dirigido a inventariar monumentos onde dominam elementos da geodiversidade, destacando
0s materiais construtivos cubanos e estrangeiros, sua historia e a historia geoldgica envolvida, o que
possibilitaria uma abordagem mais geografica e ambiental da arquitetura urbana, fundamental para a
criagdo de produtos geoturisticos.

Nesse contexto identifica-se o seguinte Problema Cientifico: ndo existe uma modelagem espacial
de potencial geoturistico que permita integrar de maneira consciente o patrimonio construido a
geodiversidade; sobre a base de um projeto bem concebido e estruturado para concretizar o fomento da
atividade geoturistica para os municipios de Habana Vieja e Regla.

Por isso a presente investigacdo sustenta a Hipétese que: o estudo de indicadores de atratividade
geoturistica no territdrio urbano pode propor agdes na formacao, conservagao e restauragao do patrimoénio,
tanto natural quanto arquitetonico, para ampliar os servigos e a qualidade no setor econdmico local de modo

sustentavel.
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O principal objetivo dessa investigacao ¢ elaborar um modelo espacial de potencial geoturistico
capaz de oferecer informagdes de lugares com presenca de geodiversidade ou patriménio geologico,
visando o fomento do geoturismo como segmento econdmico alternativo e sustentavel dentro do
desenvolvimento local. Para realizar essa acdo, foi necessario estabelecer os seguintes objetivos especificos:
Estudar a relagdo da geodiversidade com os elementos arquitetonicos através da historia ambiental do
territorio; Confeccionar um Banco de Dados; Estudo dos indicadores de atratividade; Metodologia proposta

de inventario relacionados com o contexto geologico de Cuba.

2 REFERENCIAL TEORICO: GEODIVERSIDADE, PATRIMONIO E GEOTURISMO
Para melhor compreensdo desta investigacdo foi necessario conhecer os conceitos e principais
enfoques sobre o tema geodiversidade e patrimonio geoldgico e cultural, geoconservagao, geoturismo ¢

modelagem cartografica.

2.1 GEODIVERSIDADE

O termo geodiversidade, segundo Brilha (2005), comegou a ser divulgado recentemente, na década
de 1990, por geomorfologos que buscavam estudar a natureza em sua vertente geologica. E dificil dizer
exatamente quando o termo foi utilizado pela primeira vez, mas sabe-se que os primeiros trabalhos foram
realizados na Tasmania e principalmente no Reino Unido, em 1993, na Conferéncia de Melrven sobre
Conservacao geoldgica e Paisagistica.

Segundo Carcavilla et. al. (2008), a primeira referéncia espanhola ao termo geodiversidade se
encontra nas atas da IV Reunido Nacional da Comissdo de Patriménio Geologico da Sociedade Geologica
da Espanha, que ocorreu em Miraflores de la Sierra (Madrid). Desde entdo, o termo geodiversidade ¢
interpretado de forma diferente por varios autores.

De acordo com Serrano e Ruiz-Flafio (2007), a geodiversidade é:

"Variabilidade da natureza abidtica, incluindo os elementos litoldgicos, tectbnicos,
geomorfoldgicos, pedoldgicos, hidroldgicos, topogréaficos e processos fisicos na superficie da Terra,
€ 0S 0ceanos e 0s mares, com sistemas gerados por processos naturais, endogenos, exdgenos e
antrépicos, compreendendo a diversidade dos lugares, elementos e particulas (Serrano & Ruiz-
Flafio, 2007, pag. 34)".

Os autores utilizam uma definicdo ampla que inclui todos os componentes do meio fisico. Segundo
Carcavilla et. al. (2008), os autores encontram certa equivaléncia do termo geodiversidade com diversidade
geologica, acarretando numerosos problemas conceituais, assim como enfoques restritivos incluindo todos

os componentes do meio fisico. Enquanto Gray (2004) define geodiversidade como:
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"A variedade natural de aspectos geoldgicos (minerais, rochas e fésseis), geomorfolégicos (formas
do relevo, processos) e do solo. Inclui suas coleces, relagdes propriedades, interpretagdes e sistemas
(Gray, 2004, pag. 434)".

Esta definigao reflete a habitual distingdo que fazem os anglo-saxdes, entre geologia, geomorfologia
e edafologia, como componentes do meio natural abiotico, de acordo com Carcavilla et. al. (2008).

Atualmente ndo existe uma defini¢do unica para geodiversidade, de forma que esta varia de acordo
com o contexto juridico ou cientifico. A utilizagdo deste termo ¢ cada vez mais comum na literatura
cientifica, geralmente ligada a conceitos como patrimdnio geologico, geoconservagdo e geoturismo, que
sdo os pilares para a valorizacdo e uso sustentavel desses recursos naturais.

De acordo com Azevedo, na lei recentemente aprovada para a Associagdo Europeia para a
Conservacao do Patrimdnio Geoldgico (PROGEO) e para a Sociedade Real da Conservacdao da Natureza

do Reino Unido (Lei 42/2007) o termo geodiversidade consiste em:

"A variedade de ambientes geoldgicos, fendmenos e processos ativos geradores de paisagem
(relevo), rochas, minerais, fosseis, solos e outros depositos superficiais que constituem a base para
avida na Terra (PROGEOQ, Lei 42/2007)".

Dentro desse termo, ¢ importante destacar que a mesma se encontra compreendida por geossitios; o
qual se entende como um afloramento, ou lugar que contém um objeto geologico de valor, que vale a pena
preservar. O valor pode ser de natureza muito diversa: estritamente geologico, mineraldgico,
paleontoldgico, estrutural, petrologico, paisagistico ou geomorfologico, segundo o Programa de Detecgao
e Estabelecimento de Geossitios no Chile (http://www.sociedadgeologica.cl/geositios). Sua identificacao e
posterior preservacao contribuird para a difusdo de valores da ciéncia geoldgica no pais e para a preservacao
para as geracOes futuras de sitios importantes para a ciéncia, cultura e sociedade, sendo este um passo
fundamental para o desenvolvimento do geoturismo.

Segundo Gray (2004) e Brilha (2005), os valores da geodiversidade sdo classificaveis como
intrinseco, cultural, econdmico, funcional, cientifico e educativo. A geodiversidade ¢ uma propriedade
intrinseca do territério e um atributo caracteristico do mesmo. Como propriedade do territério, guarda certa
relacdo com outros aspectos, tais como paisagens, geografia e o clima; além dos aspectos da economia e da
cultura, segundo Carcavilla et. al. (2008).

Enquanto a geodiversidade urbana, segundo Carrillo e Gisbert (1993); Silva e Cachao (1998), ¢ o
valor interpretativo das rochas e dos fosseis ligados a edificacdo urbana, e comegou sendo aproveitado com
finalidade de ensino nos anos 90. Entretanto, somente a partir do ano 2005 comegam a aparecer trabalhos

que utilizam estes elementos como recursos no contexto de divulgacao do Patrimonio Geologico. Este ¢
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um avango significativo para o geoturismo, pois permite que as cidades sejam vistas como verdadeiros

museus geoldgicos a céu aberto.

2.2 PATRIMONIO GEOLOGICO E GEOCONSERVACAO

O conceito de patrimonio geologico € representado pelo conjunto de sitios geologicos ou geossitios;
parte da historia geoldgica estad gravada nesses locais, com valores de formagdo de cardter cientifico,
cultural, além de turistico. Segundo Carcavilla et. al. (2008), ainda que o patriménio geoldgico ndo
intervenha nas classes da geodiversidade, nem em suas analises de variedade, frequéncia ou distribuicao,
ainda assim atua em sua valoragao quantitativa e importancia.

As principais ameacas ao patrimdnio geologico ocorrem principalmente pela falta de conhecimento
de sua importancia, além da falsa impressao de que as rochas sdo resistentes e nao necessitam de protecao
ou conservagdo, quando na realidade, sdo muito vulneraveis a acdo do tempo e do homem, segundo Brilha
(2005). Nesse sentido, o geoturismo desempenha um papel fundamental, pois ao divulgar e valorizar esses
locais, promove sua conservagado e prote¢ao.

Muitas vezes o patrimonio geoldgico supera o ambito cientifico e natural e se aproxima a outros
aspectos biologicos, ecologicos ou culturais, segundo Salamanca e Herrero (2011). Em muitas ocasides o
patrimonio geoldgico guarda uma estreita relacdo com o patrimonio historico-artistico, com as tradigdes,
os oficios, crencas e folclore de alguns lugares. Essa intera¢do ¢ o que torna o geoturismo uma atividade
tao rica e diversificada.

De acordo com Brilha (2005), a conservacao desponta apenas na década de 80 do século XX na
Europa. A tematica da geoconservacao estd fundamentada na elaboracdo e implementagdo das estratégias
de conservagdo do patrimonio geologico a partir da utilizacdo das metodologias de trabalho que
sistematizam as agdes de inventario, validacdo, conservagado, valorizagdo, divulgacdo e monitoramento do
patrimOnio geoldgico de uma area determinada, seja de um pais, estado ou area protegida. O geoturismo ¢

uma das principais ferramentas de valorizagao e divulgagdo desse patrimonio.

2.3 PATRIMONIO CULTURAL

Segundo a UNESCO (1998), o patrimonio cultural é constituido pelos bens culturais que a historia
legou a uma nag¢do, por aqueles que se criam no presente € os que a sociedade outorga uma especial
importancia historica, cientifica, simbolica ou estética. E a heranca recebida dos antepassados, e que vem
a ser o testemunho de sua existéncia, da sua visdo de mundo, das suas formas de vida e de sua maneira de
ser, e € também o legado que se deixa para as geragdes futuras. O Patrimonio Cultural se divide em dois

tipos: tangivel e intangivel.

Compilado de Estudos Multidisciplinares — ISBN: 978-65-6223-002-4



Thaisell Gonzalez Penalver

O patrimonio tangivel esta constituido por objetos que tém substancia fisica, que podem ser tocados
e que se reconhecem como moéveis ou imdveis. O patrimonio tangivel € a expressao da cultura nas grandes
realizacdes materiais, de acordo com Jiménez (2011). Estes sdo avaliados de acordo com critérios
especializados e constituem testemunhos que identificam uma época ou civilizagdo. Por sua vez, o
patrimonio tangivel pode ser classificado em mdével ou imovel.

O "ponto de vista geocultural" faz referéncia a um contexto firmemente estruturado mediante a
inser¢ao do geografico como cultural, segundo Kusch (1990). Fundamentalmente, consiste em considerar
que todo o espaco geografico esta sempre "recoberto" pelo "pensamento do grupo”, € que este esta sempre
"condicionado pelo lugar". De modo que nao cabe falar de "geografia" e "cultura", mas apenas de "unidade
geocultural". Essa abordagem ¢ essencial para o geoturismo, pois valoriza a interagdo entre a paisagem

natural e a cultura local.

2.4 FUNDAMENTOS DE GEOTURISMO

Existem diferentes enfoques para abordar o turismo, os mais antigos relacionados apenas a
economia. Atualmente, este termo também ¢é abordado em um contexto social, cultural e ambiental,
relacionando o desenvolvimento econdmico com a preservacao do meio ambiente. Pessoas preocupadas
com a valorizagdo e preservagao do patrimonio natural associado ao meio abidtico vém promovendo a
divulgagdo de outro segmento do turismo associado a natureza: o geoturismo.

O geoturismo procura minimizar o impacto cultural e ambiental sobre as comunidades que recebem
grandes quantidades de fluxos turisticos, através da promog¢do do respeito ao patrimdnio cultural e
paisagistico da localidade. Nesse caso, a proposta do geoturismo em nossa area de investigacao, através da
relacdo entre os elementos da geodiversidade e o patrimonio construido, poderia contribuir no fomento a
economia local de maneira sustentavel.

O termo geoturismo passou a ser utilizado formalmente na década de 1990. Posteriormente, House

(2000) faz nova revisdo do conceito e o designa da seguinte forma:

"A provisdo de facilidades interpretativas e servi¢os para promover o valor dos beneficios sociais
de lugares e materiais geoldgicos e geomorfoldgicos, e assegurar a sua conservagdo para uso de
estudantes, turistas e outras pessoas com interesse recreativo. (House, 2000)".

Segundo a Travell Industry Association of America (TIA) (www.tia.org), o geoturismo ¢ definido
como "um turismo que apoia e valoriza as caracteristicas geograficas de um lugar, incluindo o meio
ambiente, a cultura local, a heranga estética e o bem estar da populagdo local". Esta indicag¢do, no caso

especifico do geoturismo, busca integrar os aspectos necessarios para um turismo sustentavel.
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3 METODOLOGIA PARA O INVENTARIO DA GEODIVERSIDADE COM FINALIDADE
GEOTURISTICA

O presente capitulo aborda uma andlise quanto as diferentes metodologias de Inventario e
Ponderagao do patrimonio geologico natural e geocultural, com vistas a sua aplicagao no geoturismo. Nesse
caso, dispensou-se particular aten¢ao aos métodos aplicados para o inventario e avaliagdo de geossitios
propostos por varios autores, como Robert, Rafael e Rosa (2011), Uceda (2000), Brilha (2005), Cnza (2002)
e CPRM (2008), e investigadores cubanos, como Gutiérrez et. al. (2010).

A finalidade desse capitulo ¢ obter uma base tedrica para propor uma metodologia de inventario
vinculada ao contexto geoldgico cubano a partir de uma perspectiva turistica, € mostrar os procedimentos
metodoldgicos para realizagdo da mesma, que sirva como base para o desenvolvimento de produtos

geoturisticos.

3.1 INVENTARIO DA GEODIVERSIDADE

Segundo Brilha (2005), o levantamento deve ser realizado de forma sistematica em toda a area de
estudo, depois de ser concluido o reconhecimento geral da mesma, de modo que possa ser definida a
tipologia dos geossitios que serdo inventariados, identificando aqueles dotados de caracteristicas de
excecao, que se destaquem entre os demais.

Para esse trabalho utilizou-se a metodologia adaptada pelo Instituto Superior Minero-Metalurgico
de Moa (ISMMM), que criou o Grupo de Prote¢do e Conservacao do Patrimonio Geologico-Mineiro, que
trabalha na avalia¢do e conservagdo dos Pontos de Interesse Geologico (PIG) e do patrimdnio industrial

mineiro metalirgico, conforme apresentado no Quadro 01.
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Quadro 01: Classifica¢do do Patrimonio Geoldgico Cubano.

TIPO DE
N PATRIMONIO CARACTERISTICAS CONCEITUAIS
GEOLOGICO
., Apresenta-se em camadas, sequéncias de fenomenos sedimentares, estratos, formagdes
1 Estatigrafico . . .
geologicas, complexos geolodgico-estruturais, € outros.
A Representado por falhas, dobras, janelas tectonicas singulares, deformagdes de valor
2 Tectonico A .
indiscutivel.
. Formas singulares do relevo, caracteristicas geologicas que conferem uma fisiografia
3 Geomorfolégico .
onde predominam os relevos escarpados.
4 Petrologico e Rochas e minerais, complexos litoldgicos que geram um valor geologico, educativo,
mineraldgico cultural, cientifico e econdémico.

. Une o geolodgico ao bioldgico. Os fosseis representam um elemento chave. Grandes
Paleontologico e

5 .. S . exemplos didaticos, testemunhos de singularidade paleogeografica, evolutiva e da
Geoldgico Historico o
Geologia Historica.
6 Geologico Econdmico Compdem os distintos corpos mineralizados e jazidas uteis, de singular importancia
e Mineiro econdmica e cientifica.
. - Compdem os diferentes sitios de complexos aquiferos, tipos de aguas minerais,
7 Hidrogeologico P
medicinais, € outros.
3 Engenheiro Geologico Sitios de interesse geotécnico e geomecanico, que apresentam interferéncia antrépica,

e Geoambiental zonas de deslizamentos, erosdo, carstificagdo, etc.

Fonte: Grupo de Prote¢do e Conservagdo do Patriménio Geoldgico-Mineiro (ISMMM). Cuba.

Para melhor compreensao deste estudo, adotou-se uma divisao tipologica das edificagdes e pragas
de acordo com o programa estabelecido pela Direcao do Patrimdnio Cultural da Oficina del Historiador de
la Ciudad. Assim, as construgdes foram classificadas em: civis, militares, religiosas, monumentos,

parques/pragas, € arquitetura habitacional, como apresentado no Quadro 02.
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Quadro 02: Tipologia das Construcgdes para Inventario Geocultural.

TIPO DE

CONSTRUCAO CARACTERISTICAS

Construgdes Civis Fungdes administrativas: escolas, universidades, hospitais, palacios, teatros, bibliotecas, etc.

~ .. Edificagdes estratégicas com finalidade de defesa: fortificacdes, castelos, muralhas, quartéis,
Construgdes Militares

ete.
Construgoes Religiosas Destinadas ao culto: capelas, igrejas, templos, santuarios, conventos, etc.
Monumentos Presenca de monumentos historicos e comemorativos.
Parques/Pragas Locais de descanso e observagao da paisagem.
I:IAar l:liltl:ceitcl)l;;ll Construgdes para uso residencial: casas, sobrados, prédios residenciais, hotéis.

Fonte: Diregao do Patriménio Cultural do Escritorio da Oficina del Historiador de la Ciudad.

3.2 QUANTIFICACAO PARA GEODIVERSIDADE COM ENFOQUE TURISTICO

De acordo com Pereira (2010), quando discute-se a valoragdao e quantificacdo dos elementos da
natureza, ¢ necessario estabelecer um conjunto de critérios capazes de selecionar, entre todos os elementos
do entorno natural, os de carater superlativo, e que se mostra acima da medida, sendo representante dos
multiplos aspectos da diversidade do meio natural.

A metodologia de Gutiérrez et. al. (2007), surgida das experiéncias do Instituto de Geologia e
Paleontologia de Cuba, consiste na valoragdo de 10 pardmetros aprecidveis nos geossitios, expostos nos
Quadros 03 e 04. Para esse trabalho modificou-se esta metodologia com respeito a porcentagem para cada
parametro, segundo sua importancia para o turismo, pois o objetivo final da investigacao ¢ o fomento do

geoturismo.
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Quadro 03: Metodologia para Avaliar os Geossitios a partir de uma Perspectiva Cientifica e seu Peso.

PARAMETRO CATEGORIA PONTOS
Representatividade e valor Alta: localidade tipo original, lectoestratotipo, ou geossitio com holotipos 15
cientifico (15) de macro/microfosseis, representativo de época geologica determinada.
Meédia: paraestratotipos e cortes representativos, com homdélogos em 10
outras localidades.
e Alto: relacionado com trabalho de precursores ou ponto de inflexdo nas
Valor histérico (10) precu up miiex 10
geociéncias.
Meédio: onde foi descrita unidade lito/bioestratigrafica ou identificado 7
espécie/género fossil.
Importancia didatica p/ Alta: apresenta por si s6 o fendmeno a ser explicado, ou mostra 12
ensino (12) claramente fauna/flora fossil.
Meédia: presenga de formas/processos ndo tdo representativos, necessita 3
de outros meios.
Valor estético p/ turismo Alto: estruturas, cristalizagdes, deslocamentos espetaculares que chamam 10
10) atengao.
Baixo: ndo apresenta formas atrativas para o visitante neofito. 7
Raridade (12) Notavel: fendmeno nédo conhecido em outro lugar do territorio nacional 12
ou mundial.
Escasso: encontrado raramente no territorio nacional ou fora dele. 8
Comum: conhecidos sitios similares no territorio nacional e fora dele. 4
Irrepetibilidade (12) Irrepetivel: unico lugar onde foi desgrita unidade ou encontrada espécie 12
determinada.
Repetivel: existem outros lugares com caracteristicas similares. 8

Fonte: Gutierrez et. al. (2007).
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Quadro 04: Metodologia para Avaliar os Geossitios considerando sua Conservagao.

PARAMETRO CATEGORIA PONTOS
Estado fisico (5) Apropriado: livre de vegetagdo ou outras circunstancias que alterem. 3
Pouco apropriado: coberto ligeiramente por vegetacao ou residuos. 4
Inapropriado: fortemente cobertp, em area de cultivo, ou ocupado por 5
edificagdo.
Vulnerabilidade (12) Muito vulneravel: muito expost(ze jpaegcﬁil;)i sntrépica/natural, requer medidas 12
Vulneravel: exposto a um dos agentes, requer protecao. 8
Pouco vulneravel: boas condigées fisicas, protegido ou com medidas )
simples.
Tamanho (6) Grande: mais de 1 ha ou 500 m de comprimento. 2
Meédio: menos de 1 ha e/ou menor que 500 m e maior que 100 m. 4
Pequeno: entorno de 100 m ou 100 m?. 6
x:;iii?;gg;ge( 6_) Muito acessivel: caminho para veiculos até o geossitio. 6
Acessivel: caminhos para pessoas até o geossitio. 5
Pouco acessivel: apenas veredas ou trilhas. 4
Inacessivel: ndo existem caminhos tracados. 2

Fonte: Gutierrez et. al. (2007).
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Quadro 05: Pardmetros e Critérios para Caracterizar o Valor Intrinseco do Geossitio (versio compacta).

PARAMETRO CATEGORIA DESCRICAO
- Localidade tipo original, lectoestratotipo, ou com holotipos de
Representatividade e .. . X . .
.. Alta macrofosseis; representativo de época geoldgica ou desenvolvimento
valor cientifico .
especifico.
Paraestratotipos e cortes representativos, com homoélogos em melhores
Média condigdes em outros locais. Localidades com espécies de fauna/flora fossil
caracteristicas, mas nao tipo.
Baixa Localidades com espécies descritas, mas que nao sao localidades tipo.
s Relacionado com trabalho de precursores ou ponto de inflexdo no
Valor historico Alto . A
desenvolvimento das geociéncias.
Médio Onde foi descrita unidade bioestratigrafica, identificada espécie/género
fossil, ou registrado fenomeno geologico.
Baixo Nao relacionado com trabalho de precursores ou ponto de inflexdo nas
geociéncias.
A e deis Apresenta por si s6 o fendmeno a ser explicado, ou varios fendmenos que
Importancia didatica Alta p P P y I q
definem estrutura/processo, ou mostra fauna/flora fossil.
Média Presenca de formas/processos ndo tdo representativos; para explicar
fendmeno/estrutura necessita de outros meios.
Baixa Praticamente ndo apresenta por si s6 o fendmeno a ser enfatizado.
Valor estético Alto Estruturas, cristaliza¢des, deslocamentos espetaculares que chamam atengao
(turismo/ensino) de visitantes.
Médio Apresenta estruturas, mas ndo sdo de grande interesse para o visitante.
Baixo Nao apresenta formas atrativas para o visitante nedfito.
Estado fisico Alto Livre de vegetacdo ou outras circunstancias que alterem ou prejudiquem.
Médio Coberto ligeiramente por vegetagdo; ocupado temporariamente por
residuos; ou utilizado com fins no investigativos.
Baixo Fortemente coberto, em area de cultivo, utilizado para despejo de residuos,
ou ocupado permanentemente por edificagdo.
. . Fenomeno/forma ndo conhecido em outro lugar do territorio nacional ou
Raridade Notavel .
mundial.
Escasso Encontrado raramente no territorio nacional ou fora dele, conforme
literatura disponivel.
Comum Conhecidos sitios similares no territorio nacional e fora dele.
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PARAMETRO CATEGORIA DESCRICAO
Mais de 1 ha de area, ou mais de 500 m de comprimento (no caso de
Tamanho Grande ~ .
formagdo geoldgica).
Médio Menos de 1 ha e/ou menor que 500 m e maior que 100 m.
Pequeno Entorno de 100 m de comprimento ou 100 m? (corte ou afloramento).
(iﬁtce?j;l;;l;?;iil) Externa O geossitio possui apenas ficha externa (acesso ndo permitido ao interior).

Interna E possivel acessar o interior do geossitio. Possui ficha interna.

Fonte: Gutierrez et al. (2007). Modificado pela autora.

Quadro 06: Metodologia de Gutiérrez et. al. (2007) modificada para enfoque turistico

Importancia didatica
Represent'atlvrldade e Valor Histérico para o ensino ou Valor estético parao
valor cientifico promocio das ensino e o turismo
PARAMETROS geociéncias
Nota 15 15 15 15
Peso 60%
Criterio 10-8 | 7-3 20 [108| 73 | 20 [10-8] 73 | 20 [108| 7-3 | 20
Numérico
Clasificado | Alta | Media | Baixa | Alto | Medio | Baixo | Alio | Medio | Baixo | Alio | Medio | B
i ... | Acesibilidade. Atendendo as possibilidades de -
PARAMETROS Estado fisico do geossitio aproximacio Vulnerabilidade
Nota 10 10 10
Peso 30%
Critério 10-8 | 73 20 | 109 | 87 6-2 1-0 02 | 37 |810
Numérico
Clasificagdo Alta Média | Baixa | Muito | Pouco | Acessivel Inacessivel Alto | Médio Bz:x
Acesibilidade.
Raridade Tamanho. Atendendo a area que abarca. Atendendo a ficha
PARAMETROS externa o interna
Nota 4 2 4
Peso 10%
Critério 10-8 | 73 2-0 10-8 7-3 2-0 10-5 4-0
Numérico
Clasificagao
Notavel | Escasso | Comum Grande Meédio Pequeno Externa Interna

Classificacao final: Classe A (85-100) = Excelente; Classe B (74-84) = Bom; Classe C (50-69) = Regular. Fonte: Elaborado pela
autora a partir de Gutiérrez et. al. (2007), modificado para enfoque turistico
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3.3 FICHAS DE CADASTRO PARA GEOTURISMO

As fichas de inventario utilizadas nesse trabalho dividem-se em 03 tipos referentes a geodiversidade
natural e geocultural, todas desenhadas com o objetivo final de avaliar o potencial para o geoturismo.

A ficha descritiva Natural apresenta 5 campos (Figura 14A): localizacdo, informacdo geoldgica,
valor patrimonial, valoragdo da conservagdo, e qualidades para atividade geoturistica. A ficha descritiva
Geocultural compreende 7 campos (Figura 14B): tipo e periodo de construcdo, dados historicos,
caracteristicas geoldgicas da construcao, descri¢do do sitio, classificagdo do patrimdnio, e observagoes.

O segundo tipo de ficha ¢ denominado Ficha Interna (Figura 14C), utilizada quando ha permissao
para entrada no monumento, compreendendo: descri¢do interior, ambiente geoldgico, possivel importancia
para a geodiversidade, e justificativa.

A terceira ficha corresponde a ponderag¢ao do geossitio (Figura 14D), referindo-se a valoragao dos
parametros: representatividade e valor cientifico, valor historico, estado fisico, importincia didatica, valor

estético, raridade, tamanho ¢ acessibilidade, conforme detalhado no Quadro 07.

Figura 14. Fichas descritivas. A) Ficha do inventario Natural. B) Ficha do inventario Geocultural Externa. C) Ficha do inventario
Geocultural interna. D) Ficha de Quantificacao.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 07: Valores Intrinsecos do Geossitio e suas Caracteristicas Definidoras.

PARAMETRO CARACTERISTICAS
Representatividade e Valor Diversidade de elementos e processos geologicos. Grau de conhecimento cientifico
cientifico associado.

Relacdo com areas de interesse religioso, historico de uso cultural, costumes da

Valor historico -
comunidade local.

Estado Fisico Estado ou grau de conservagao. Distingdo se deterioro é natural ou antropico.
Valor Estético Qualidades cénicas e estéticas.
Rareza Nivel de exclusividade valorado no plano nacional.
Tamanho Area onde se descreveu uma formagdo geologica.
Acessibilidade Possibilidade de acesso ao interior do local.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Gutiérrez et. al. (2007).

Em relagdo ao potencial e uso para a Geodiversidade, avaliaram-se as condi¢des de
acessibilidade, visibilidade, evidéncias de aspectos destacados em outras areas (carater natural ou cultural).
Nesse ponto também se avalia o geossitio segundo o potencial de utilidade turistica, cientifica, didatica e
cultural, classificadas como principal e secundaria (Quadro 08).

O quarto campo refere-se a valoracdo de parametros meramente turisticos (infraestrutura,
interconectividade, mar, outros atrativos, visibilidade), que serdo utilizados como valor turistico agregado

a geodiversidade, com peso de 50% no modelo final de atratividade geoturistica.

Quadro 08: Potencial e Uso para a Geodiversidade com Enfoque Turistico.

UTILIZACAO PRINCIPAL SECUNDARIA
Turistica Estruturas, cristaliza¢des, deslocamentos espetaculares, Nao apresentam formas atrativas para o
que chamem ateng@o e interesse do visitante. visitante neofito.
Cientifica Localidade tipo original, ou geossitio representativo de Localidades com espécies de fauna/flora
época geologica determinada. fossil caracteristicas, mas nao tipo.
e Apresenta por si s6 o fendmeno a ser explicado, ou Presenca de formas/processos nio tdo
Didatica L . . .
mostra claramente fauna/flora fossil. representativos, necessita de outros meios.
Mantém estreita relagdo com a historia geoldgica da area Nao ¢ considerado importante
Cultural (pedreira) e com elementos testemunhais de organizacgao representante da histdria cultural ou
social. geoldgica.

Fonte: Bastos (2010). Modificada pela autora.
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Quadro 09: Protegdo e Vulnerabilidade para Avaliagdo Geoturistica.

PARAMETRO CATEGORIA CARACTERISTICAS
Acessibili . , . , . s
cess1l')1 1da~de Muito acessivel Caminho para veiculos até o geossitio.
(aproximagao)
Acessivel Caminhos para pessoas até o geossitio.
Pouco acessivel Apenas veredas ou trilhas intrincadas.
Inacessivel Nao existem caminhos tragados.
- Muito . N s . .
Vulnerabilidade . Muito exposto a acdo antrdpica e natural, requer medidas especiais.
vulneravel
Vulnerével Exposto a agdo antropica ou natural, requer protecdo de um dos
agentes.
Pouco Boas condicdes fisicas, protegido do homem, ou com medidas
vulneravel simples.

Fonte: Gutierrez et. al. (2007). Modificado pela autora.

Depois da andlise destas metodologias para inventdrio do patrimonio, tanto natural quanto
geocultural, e tendo como base diferentes critérios de avaliagdo de geossitios, finalmente mostra-se na
figura 15 o Fluxograma Metodologico Geral desenvolvido durante a investigacdo, que culmina com a

proposta de rotas geoturisticas.

Figura 15: Fluxograma Metodologico Geral para o Inventario e Avaliacdo do Potencial Geoturistico.

Metodologia e Coleta

LEVANTAMENTO INVENTARIO (Adaptado
BIBLIOGRAFICO N ~  :niipa 2005 &
LEVANTAMIENTO GUTIERREZ et al, 2007)
INVENTARIO

7

Avaliagdo e Classificagio

| Evaluacion y Clasificacion

CADASTRO
CATASTRO
BIBLIOGRAFICO

Patrimonio /Patriménio T ——— Patriménio / Patrimonio
e volu¢ao de Atratividade r e
Geologlco Geoturistica /Evaluacion de Geologlco
Nat‘ural atractividad Geoturistica Geocultural
Aﬂoramemoslcoms Modelagem e Produtos C%lsltrucﬁes / Construcciones
s s « Militares
fosseis/ Afloramientos, EM SIG/ * Religiosas
cortes ,fosiles MODELAJE EN « Civis/ Civiles
« Parques e pragas / Parques y plazas
e ——— SIG + Monumentos
— « Domésticas

MAPA DE GEODIVERSIDADE /
GEODIVERSIDAE URBANA
GEODIVERSIDAD URBANA

MAPAS DE MAPADE

ATRATIVO [N
TURISTICO POTENCIAL

GEOTURISTICO

Fonte: Elaborado pela autora.
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4 DISCUSSAO E CONCLUSAO

A metodologia de inventario e quantificagdo proposta neste artigo, adaptada a partir de experiéncias
internacionais e cubanas, demonstra ser uma ferramenta robusta e eficaz para a identificagdo e avaliagdo
do patriménio geologico e geocultural com vistas ao geoturismo. A modificagdao dos pesos dos parametros
de avaliagdo, dando maior énfase aos aspectos estéticos, didaticos e de acessibilidade, reflete a necessidade
de considerar ndo apenas o valor cientifico intrinseco dos geossitios, mas também sua aptiddo para receber
visitantes e contribuir para o desenvolvimento local sustentavel.

A criagao de fichas de cadastro especificas, divididas em naturais, geoculturais externas e internas,
e de quantificacao, permite um registro padronizado e detalhado, essencial para a constru¢ao de um banco
de dados georreferenciado. Este banco de dados ¢ a base para a modelagem espacial do potencial
geoturistico, que sera abordada em etapas posteriores da investigacao.

O fluxograma metodologico (Figura 15) sintetiza todo o processo, desde a revisdo bibliografica e
analise da historia ambiental, passando pela etapa de campo com o inventario e ponderacao dos sitios, até
a analise dos indicadores de atratividade turistica e a modelagem final. Este procedimento permite nao
apenas identificar os sitios de maior valor geoldgico e cultural, mas também avaliar seu potencial de uso
turistico, considerando fatores como infraestrutura, conectividade e visibilidade.

A aplicacdo desta metodologia em Habana Vieja e Regla, com o objetivo final de fomentar o
geoturismo, demonstra sua adequag¢do a realidade cubana. O inventario sistematico e a avaliagdo
quantitativa fornecem subsidios concretos para o planejamento de rotas geoturisticas, a implementacao de
medidas de geoconservacdo e a criagdo de produtos turisticos que valorizem a identidade nacional e
promovam o desenvolvimento econdmico sustentavel.

Conclui-se que a metodologia proposta atende ao problema cientifico identificado, fornecendo uma
base solida para a integracao consciente do patrimonio construido a geodiversidade, através de um projeto
bem concebido para o fomento da atividade geoturistica. O proximo passo da investigacdo consistird na

aplicacdo da modelagem espacial para gerar o mapa de potencial geoturistico da area de estudo.
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