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RESUMO
A Inteligéncia Artificial (IA) tem promovido importantes avangos na medicina veterinaria, especialmente
na anestesiologia, contribuindo para maior precisdo na avaliacdo clinica, monitoriza¢do intraoperatoria e
prevencdo de complicagdes anestésicas. Este capitulo tem como objetivo analisar as principais aplicacdes
da IA na anestesiologia veterinaria de grandes e pequenos animais, destacando seu potencial na predi¢ao
de riscos, no monitoramento fisiolégico em tempo real e no fortalecimento da seguranga anestésica. A
metodologia adotada consistiu em uma revisdo narrativa da literatura cientifica, fundamentada em artigos
publicados em bases de dados nacionais e internacionais, livros especializados e documentos técnicos
relacionados a medicina veterindria, inteligéncia artificial e anestesiologia. Os resultados demonstram que
algoritmos de aprendizado de maquina e sistemas inteligentes sdo capazes de processar grandes volumes

de dados clinicos, identificar padrdes associados a complicagdes anestésicas e auxiliar na tomada de

decisoes durante procedimentos cirtrgicos. Além disso, ferramentas baseadas em IA favorecem a detecg¢ao
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precoce de alteragdes cardiovasculares, respiratorias e metabolicas, contribuindo para intervengdes mais
rapidas e eficazes. Conclui-se que a incorporagdo da Inteligéncia Artificial na anestesiologia veterinaria
representa uma estratégia promissora para aumentar a seguranga dos pacientes, otimizar protocolos
anestésicos e apoiar o trabalho dos profissionais, embora desafios relacionados a validag¢ao clinica e a

implementagao tecnoldgica ainda precisem ser superados.

Palavras-chave: Anestesiologia veterinaria; Inteligéncia Artificial; Monitorizagdo intraoperatoria;

Predicao de riscos; Seguranga anestésica.

ABSTRACT
Artificial Intelligence (AI) has promoted significant advances in veterinary medicine, particularly in
anesthesiology, contributing to greater accuracy in clinical assessment, intraoperative monitoring, and
prevention of anesthetic complications. This chapter aims to analyze the main applications of Al in
veterinary anesthesiology for both large and small animals, highlighting its potential in risk prediction, real-
time physiological monitoring, and enhancement of anesthetic safety. The methodology consisted of a
narrative literature review based on scientific articles published in national and international databases,
specialized books, and technical documents related to veterinary medicine, artificial intelligence, and
anesthesiology. The findings indicate that machine learning algorithms and intelligent systems can process
large volumes of clinical data, identify patterns associated with anesthetic complications, and support
decision-making during surgical procedures. Furthermore, Al-based tools enable the early detection of
cardiovascular, respiratory, and metabolic changes, allowing faster and more effective interventions. It is
concluded that the integration of Artificial Intelligence into veterinary anesthesiology represents a
promising strategy to improve patient safety, optimize anesthetic protocols, and support veterinary
professionals, although challenges related to clinical validation and technological implementation still need

to be addressed.

Keywords: Anesthetic safety; Artificial Intelligence; Intraoperative monitoring; Risk prediction; Veterinary

anesthesiology.

1 INTRODUCAO

A anestesiologia veterinaria constitui uma area essencial da medicina veterindria, sendo responsavel
por garantir condi¢des seguras para a realizagdo de procedimentos cirurgicos, diagndsticos e terapéuticos
em diferentes espécies animais. O desenvolvimento tecnoldgico ocorrido nas ultimas décadas tem

promovido mudangas significativas na pratica anestésica, especialmente com a incorporacao de ferramentas
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digitais capazes de ampliar a precisdo clinica e a segurancga dos pacientes. Nesse cenario, a Inteligéncia
Artificial (IA) destaca-se como uma das inovagdes mais promissoras, possibilitando a analise de grandes
volumes de dados, a identificacao de padrdes complexos e o suporte a tomada de decisdes clinicas (Russell;
Norvig, 2021).

A crescente utilizagdo da IA na area da saude tem proporcionado avangos importantes em
diagnosticos, prognosticos e monitorizagdo de pacientes. Na medicina veterindria, essas tecnologias vém
sendo empregadas para auxiliar na avaliacdo pré-anestésica, no monitoramento intraoperatdrio e na
prevencdo de complicacdes associadas aos procedimentos anestésicos, tanto em pequenos quanto em
grandes animais (Topol, 2019). Contudo, apesar dos avangos tecnoldgicos, os riscos anestésicos continuam
representando um desafio para os profissionais, especialmente em pacientes que apresentam condigdes
clinicas complexas ou que sdo submetidos a procedimentos de maior duragao.

Diante desse contexto, o problema de pesquisa que orienta este estudo consiste em compreender
como a Inteligéncia Artificial pode contribuir para a predi¢cdo de riscos, a monitorizagdo intraoperatoria e o
fortalecimento da seguranga anestésica em grandes e pequenos animais.

O objetivo geral deste capitulo ¢ analisar as aplicacdes da Inteligéncia Artificial na anestesiologia
veterindria, com énfase na predi¢do de riscos, monitoriza¢do intraoperatéria e seguranga anestésica. Como
objetivos especificos, busca-se compreender os fundamentos da IA aplicados a medicina veterindria;
identificar as principais tecnologias empregadas no monitoramento anestésico; avaliar os beneficios dessas
ferramentas na reducdo de complicacdes anestésicas; e discutir os desafios e perspectivas futuras
relacionados a sua implementagao na pratica clinica.

A justificativa deste estudo fundamenta-se na necessidade crescente de aprimorar os protocolos
anestésicos veterinarios, visando reduzir a ocorréncia de eventos adversos e aumentar a seguranga dos
pacientes. De acordo com Broom e Fraser (2015), o bem-estar animal depende diretamente da qualidade
da assisténcia oferecida durante os procedimentos clinicos e cirurgicos, tornando indispensavel a adogdo
de estratégias que favorecam diagnosticos mais precisos e intervencdes mais eficazes. Nesse sentido, a
Inteligéncia Artificial surge como uma ferramenta capaz de potencializar a atuagdo dos profissionais,
fornecendo suporte baseado em dados e contribuindo para uma medicina veterinaria mais segura e eficiente.

Sob a perspectiva teorica, a Inteligéncia Artificial pode ser definida como um conjunto de métodos
computacionais voltados para a simulagdo de processos de aprendizagem, raciocinio e tomada de decisdo
semelhantes aos desempenhados por seres humanos (Russell; Norvig, 2021). Entre as tecnologias mais
utilizadas destacam-se o aprendizado de maquina (machine learning), as redes neurais artificiais e os
sistemas preditivos, capazes de processar grandes quantidades de informagdes clinicas e identificar fatores
associados ao desenvolvimento de complicagdes (Topol, 2019). Na anestesiologia veterinaria, essas

ferramentas apresentam potencial para monitorar parametros fisioldgicos em tempo real, detectar alteracdes
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cardiovasculares e respiratdrias precocemente e auxiliar na escolha de protocolos anestésicos mais
adequados para cada paciente (Tranquilli; Thurmon; Grimm, 2015).

Dessa forma, a integracdo entre Inteligéncia Artificial e anestesiologia veterindria representa uma
importante inovacgao tecnologica, com potencial para aprimorar a qualidade da assisténcia clinica, aumentar
a precisao das decisdes médicas e promover maior seguranga anestésica em grandes € pequenos animais. A
compreensdo dessas aplicagdes torna-se fundamental para o avango da medicina veterinaria contemporanea

e para o desenvolvimento de praticas cada vez mais eficientes e seguras.

2 METODOLOGIA
2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

O presente capitulo foi desenvolvido por meio de uma pesquisa de natureza qualitativa, com carater
descritivo e exploratorio, fundamentada na revisdo narrativa da literatura cientifica. Segundo Gil (2022),
pesquisas exploratorias possibilitam maior familiaridade com o tema investigado, enquanto estudos
descritivos permitem a analise sistematica de fenomenos e suas caracteristicas. A escolha dessa abordagem
justifica-se pela necessidade de compreender as aplicacdes da Inteligéncia Artificial na anestesiologia
veterindria, bem como seus impactos na predicdo de riscos, monitorizagdo intraoperatoria e seguranca
anestésica em grandes e pequenos animais.

A pesquisa bibliografica constitui uma estratégia amplamente utilizada para a constru¢do do
conhecimento cientifico, permitindo a andlise critica de estudos ja publicados e a identificacdo de

tendéncias e avangos em determinada area do conhecimento (Marconi; Lakatos, 2021).

2.1.1 Abordagem qualitativa

A abordagem qualitativa foi adotada por possibilitar uma compreensao aprofundada dos fendomenos
estudados, considerando interpretagdes, aplicacdes e contribuicdes da Inteligéncia Artificial no contexto da
anestesiologia veterinaria. Conforme Minayo (2014), esse tipo de abordagem favorece a andlise critica de
informacdes complexas e multidimensionais, especialmente em areas marcadas por constantes

transformagdes tecnologicas.

2.2 PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados ocorreu por meio do levantamento bibliografico em livros, artigos cientificos,
dissertacdes, teses e documentos técnicos relacionados a Inteligéncia Artificial, medicina veterinaria e
anestesiologia veterinaria. Foram priorizadas publica¢des nacionais e internacionais disponiveis em bases
de dados reconhecidas, como Scientific Electronic Library Online (SciELO), PubMed, Google Scholar,
ScienceDirect e Periddicos CAPES.
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Para a selecdo do material foram utilizados descritores em portugués e inglés, incluindo
“inteligéncia artificial”, “anestesiologia veterinaria”, “machine learning”, “monitoriza¢do anestésica”,
“seguranga anestésica”, ‘“‘veterinary anesthesia” e “artificial intelligence”. A busca contemplou
principalmente publicacdes produzidas nos ultimos dez anos, sem excluir obras classicas consideradas

fundamentais para a compreensao do tema.

2.3 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

Foram incluidos estudos que abordassem a aplicagao da Inteligéncia Artificial na area da saude ou
especificamente na medicina veterindria, com €nfase em processos anestésicos, monitorizagao fisioldgica
e sistemas preditivos. Também foram considerados livros de referéncia e documentos institucionais
relevantes para a tematica.

Foram excluidos trabalhos duplicados, publicacdes sem rigor cientifico comprovado, estudos com
informacdes insuficientes para analise e materiais que ndo apresentassem relagdo direta com a

anestesiologia veterinaria ou com tecnologias de Inteligéncia Artificial aplicadas a saude animal.

2.4 INSTRUMENTOS E TECNICAS DE ANALISE

O principal instrumento utilizado foi a analise documental e bibliografica das fontes selecionadas.
As informagdes coletadas foram organizadas em categorias tematicas relacionadas a predi¢do de riscos
anestésicos, monitorizagdo intraoperatoria e seguranca anestésica. Posteriormente, realizou-se a leitura
critica e interpretativa dos contetidos, identificando convergéncias, divergéncias e contribui¢des dos estudos
analisados.

De acordo com Bardin (2016), a analise de contetido possibilita a sistematizagao e interpretacao de
informagdes presentes nos documentos, favorecendo a construcdo de inferéncias e discussoes

fundamentadas cientificamente.

2.5 DISCUSSAO FUNDAMENTADA DA METODOLOGIA

A utilizacdo da revisdo narrativa da literatura mostrou-se adequada para investigar um tema
emergente € em constante evolugdo, como a aplicacdo da Inteligéncia Artificial na anestesiologia
veterinaria. Conforme Russell e Norvig (2021), os avancos em algoritmos inteligentes tém ampliado
significativamente as possibilidades de andlise e tomada de decisdo em diversas areas da saude. Nesse
contexto, a pesquisa bibliografica permite reunir evidéncias cientificas capazes de demonstrar o potencial
dessas tecnologias para a identificagdo precoce de riscos anestésicos € para o aprimoramento da

monitorizagao clinica.
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Além disso, Topol (2019) destaca que sistemas baseados em Inteligéncia Artificial podem
complementar o trabalho dos profissionais de saude ao fornecer andlises rapidas e precisas de grandes
volumes de dados. Na medicina veterinaria, essa integragdo tecnologica pode contribuir para a
personalizacdo dos protocolos anestésicos e para a reducao de eventos adversos durante procedimentos
cirtirgicos. Dessa forma, a metodologia adotada possibilita uma visdo ampla e critica sobre as aplicagdes
atuais e futuras da Inteligéncia Artificial na anestesiologia veterinaria, fornecendo subsidios tedricos para

pesquisas posteriores e para a pratica clinica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da literatura cientifica evidenciou que a Inteligéncia Artificial (IA) tem se consolidado
como uma ferramenta inovadora e promissora na anestesiologia veterinaria, contribuindo para o
aprimoramento da seguranca anestésica, da monitoriza¢do intraoperatoria e da predicdo de riscos em
grandes e pequenos animais. Os estudos analisados demonstram que tecnologias baseadas em aprendizado
de maquina, redes neurais artificiais e sistemas preditivos sdo capazes de processar grandes quantidades de
dados clinicos, identificar padrdes fisiologicos complexos e auxiliar os profissionais na tomada de decisdes
durante os procedimentos anestésicos (Russell; Norvig, 2021).

Entre os principais achados encontrados na literatura destaca-se a utilizacao da IA na avaliagao pré-
anestésica. Os sistemas inteligentes podem analisar simultaneamente informacgdes relacionadas a espécie,
idade, peso corporal, historico clinico, exames laboratoriais e condi¢des fisiologicas dos pacientes,
permitindo uma estimativa mais precisa dos riscos envolvidos no procedimento. Essa capacidade favorece
a individualizagdo dos protocolos anestésicos e possibilita intervengdes preventivas antes do inicio da
cirurgia. Segundo Topol (2019), algoritmos de aprendizado de méaquina apresentam elevado potencial para

identificar fatores de risco que muitas vezes nao sao percebidos por métodos convencionais de avaliacao

clinica.
Tabela 1 — Principais aplicagdes da Inteligéncia Artificial na avaliagdo pré-anestésica veterindria
| Aplica¢io || Finalidade || Beneficio Clinico |
| Andlise de histdrico clinico || Identificagio de fatores de risco ||P1anejamer1to anestésico mais seguro|
|Avaliag:€10 laboratorial automatizadaHDetecgﬁo de alteracdes ﬁsiolégicas” Redugdo de complicagdes |
| Sistemas preditivos || Estimativa de eventos adversos || Tomada de decisdo antecipada |
| Apoio a escolha de protocolos || Individualizagdo da anestesia || Maior seguranca do paciente |

Fonte: Elaborada pela autora com base em Topol (2019) e Russell e Norvig (2021).

\

Outro resultado relevante refere-se a aplicagdo da Inteligéncia Artificial na monitorizagao
intraoperatoria. Durante os procedimentos anestésicos, diversos parametros fisioldogicos precisam ser

acompanhados continuamente para garantir a estabilidade do paciente. Nesse contexto, sistemas
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inteligentes podem processar dados em tempo real provenientes de equipamentos de monitorizagao,
identificando alteragdes cardiovasculares, respiratorias e metabdlicas de forma rapida e precisa. Tranquilli,
Thurmon e Grimm (2015) destacam que a monitorizagao adequada ¢ um dos fatores mais importantes para
a reducdo de complicagdes anestésicas, sendo potencializada pelo uso de ferramentas computacionais

capazes de emitir alertas precoces diante de alteragdes fisioldgicas significativas.

Tabela 2 — Pardmetros monitorados por sistemas de IA durante a anestesia

| Parimetro || Alteracdes Detectadas || Possiveis Intervencdes |

| Frequéncia cardiaca “Bradicardia ou taquicardia“ Ajuste medicamentoso |

| Pressdo arterial ||Hip0tensﬁo ou hipertensﬁo” Correcdo hemodindmica |

| Saturacdo de oxigénio || Hipoxemia || Suporte ventilatorio |
|Frequéncia respiratéria” Depressdo respiratoria || Ajuste anestésico |
| Temperatura corporal || Hipotermia ||Aquecimento do paciente|

Fonte: Adaptada de Tranquilli, Thurmon e Grimm (2015).

Os estudos também demonstraram que a utilizagdo da Inteligéncia Artificial pode contribuir
significativamente para o fortalecimento da seguranca anestésica. A capacidade de analisar continuamente
informacdes clinicas reduz a possibilidade de falhas decorrentes exclusivamente da observacdo humana,
permitindo respostas mais rdpidas diante de situagdes criticas. Além disso, os sistemas inteligentes
possibilitam o armazenamento e a interpretacdo de dados provenientes de multiplos procedimentos
anestésicos, favorecendo a construcdo de modelos preditivos cada vez mais precisos e adaptados as

diferentes espécies animais.

Tabela 3 — Beneficios da Inteligéncia Artificial para a seguranca anestésica veterindria

| Beneficio || Impacto na Pratica Clinica |
| Detecgéo precoce de complicagdes || Maior rapidez nas intervengdes |
| Apoio a tomada de decisdo || Redugdo de erros clinicos |
|M0nit0riza(;§10 continua automatizada” Maior precisdo dos dados |
| Personalizagdo dos protocolos || Melhor resposta anestésica |
|Anélise de grandes volumes de dadosHAprimoramento constante dos sistemas|

Fonte: Elaborada pela autora com base em Topol (2019), Russell e Norvig (2021) e Tranquilli, Thurmon e Grimm (2015).

Apesar dos avancos identificados, a literatura aponta alguns desafios para a ampla implementagao
da Inteligéncia Artificial na anestesiologia veterinaria. Entre eles destacam-se os elevados custos de
determinadas tecnologias, a necessidade de validagdo clinica dos algoritmos e a escassez de bancos de
dados especificos para algumas espécies animais. Russell e Norvig (2021) ressaltam que a eficacia dos

sistemas inteligentes depende diretamente da qualidade dos dados utilizados em seu treinamento, tornando
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fundamental a ampliacao de pesquisas voltadas para a constru¢ao de bases de dados veterinarias robustas e
representativas.

Outro aspecto frequentemente mencionado refere-se a capacitagdo dos profissionais para o uso
adequado dessas tecnologias. Embora a A oferega suporte valioso a pratica clinica, ela nao substitui o
conhecimento técnico e a experiéncia do médico-veterindrio. Pelo contrario, seu uso eficiente depende da
interpretagdo critica dos resultados gerados pelos sistemas computacionais e da integracdo dessas
informagdes ao julgamento clinico profissional.

Diante dos resultados analisados, observa-se que a Inteligéncia Artificial apresenta elevado
potencial para transformar a anestesiologia veterinaria, promovendo avangos significativos na predi¢ao de
riscos, monitorizagao intraoperatdria e seguranca anestésica. Os beneficios identificados sugerem que a
incorporagdo dessas tecnologias podera contribuir para procedimentos mais seguros, precisos e
individualizados, beneficiando tanto os profissionais quanto os pacientes. Entretanto, a consolidacao dessa
inovagdo dependera da realizagao de novos estudos, da validagdo continua das ferramentas disponiveis e

da ampliagdo do acesso as tecnologias no contexto da medicina veterindria contemporanea.

4 CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as aplicacdes da Inteligéncia Artificial na
anestesiologia veterindria, com enfoque na predi¢do de riscos, monitorizacao intraoperatdria e seguranga
anestésica em grandes € pequenos animais. Buscou-se compreender os fundamentos dessa tecnologia no
contexto da medicina veterinaria, identificar suas principais formas de aplicagdo e discutir seus beneficios
e limitagdes para a pratica clinica contemporanea.

Os resultados obtidos por meio da revisdo da literatura demonstraram que a Inteligéncia Artificial
representa uma importante ferramenta de apoio a anestesiologia veterinaria. Os estudos analisados
evidenciaram que sistemas baseados em aprendizado de maquina e algoritmos preditivos sdo capazes de
processar grandes volumes de dados clinicos, identificar fatores de risco anestésico e auxiliar na tomada de
decisdes durante os procedimentos cirtrgicos. Além disso, verificou-se que a monitorizagao intraoperatoria
assistida por Inteligéncia Artificial favorece a deteccao precoce de alteragdes fisiologicas, contribuindo para
intervengdes mais rapidas e eficazes e, consequentemente, para a reducdo de complicagdes anestésicas.

Outro aspecto relevante identificado foi o potencial dessas tecnologias para promover a
personalizacdo dos protocolos anestésicos, considerando as caracteristicas individuais de cada paciente.
Essa capacidade amplia a precisao das condutas clinicas e fortalece os principios de seguranca e bem-estar
animal, aspectos fundamentais para a medicina veterinaria moderna.

Como contribuigdo, este estudo reune e sistematiza conhecimentos recentes sobre a utilizagao da

Inteligéncia Artificial na anestesiologia veterinaria, fornecendo subsidios tedricos para estudantes,
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pesquisadores e profissionais da area. Além disso, evidencia a importancia da integracdo entre inovagao
tecnologica e pratica clinica, destacando o papel da IA como ferramenta complementar ao conhecimento e
a experiéncia do médico-veterinario.

Entretanto, apesar dos avangos observados, ainda existem desafios relacionados a validacao dos
algoritmos, a disponibilidade de bancos de dados especificos para diferentes espécies e a capacitacao
profissional para utilizacdo dessas ferramentas. Nesse sentido, sugere-se que pesquisas futuras investiguem
a aplicagdo pratica de sistemas inteligentes em ambientes clinicos veterinarios, avaliem sua eficicia em
diferentes espécies animais e desenvolvam modelos preditivos cada vez mais precisos e adaptados as
necessidades da anestesiologia veterinaria.

Conclui-se, portanto, que a Inteligéncia Artificial possui grande potencial para transformar a
anestesiologia veterinaria, contribuindo para procedimentos mais seguros, eficientes e individualizados.
Sua incorpora¢do progressiva a pratica clinica representa uma tendéncia promissora para o futuro da
medicina veterindria, com impactos positivos na qualidade da assisténcia prestada e na seguranca dos

pacientes animais.
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