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RESUMO
O avango do agronegoécio brasileiro consolidou o pais como um dos principais fornecedores globais de
alimentos, impulsionado por expressivos ganhos de produtividade e eficiéncia técnica na producao de graos
e na bovinocultura de corte onde o crescimento continuo do setor, contudo, enfrenta o desafio de conciliar
o aumento da produ¢do com as crescentes exigéncias internacionais de sustentabilidade e rastreio. Diante
deste cenario, o presente estudo teve como objetivo analisar as conexdes globais € os impactos locais da
producao agropecudria em regides polo, investigando os fluxos comerciais € os indicadores de risco de
desmatamento associados as cadeias da soja e da carne bovina. Metodologicamente, a pesquisa caracteriza-
se como um estudo aplicado, quantitativo e qualitativo, desenvolvido em ambiente de gabinete por meio do
levantamento e processamento de dados secundérios obtidos no Sistema IBGE de Recupera¢do Automatica
e na iniciativa digital Trase onde os resultados evidenciam uma intensa dinamica de transi¢ao territorial na
ultima década, em que a expansao do cultivo de graos ocorreu de forma concomitante com a estabilizagao
e o adensamento produtivo dos rebanhos bovinos na mesma 4area de estudo. Sob a perspectiva da

governanga socioambiental, os indicadores revelam uma tendéncia de declinio consistente no risco de
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desmatamento associado a cadeia da soja mas que, em contrapartida, a cadeia da carne bovina apresenta
uma redu¢@o mais lenta e oscilante, apontando o monitoramento de fornecedores indiretos como o principal
gargalo setorial. Considera-se, portanto que o futuro da agropecuaria sustentavel reside na otimizagdo
vertical e no aproveitamento de territorios ja antropizados pelo efeito poupa-terra, mitigando passivos
ecologicos locais e assegurando a inser¢ao competitiva do mercado nacional frente as exigéncias ecoldgicas

globais.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Rastreabilidade; Geoprocessamento; Pecuaria de corte; Dados abertos.

ABSTRACT
The advancement of Brazilian agribusiness has consolidated the country as one of the main global food
suppliers, driven by significant gains in productivity and technical efficiency in grain production and beef
cattle farming. However, the sector's continuous growth faces the challenge of reconciling increased
production with growing international demands for sustainability and traceability. In this context, the
present study aimed to analyze the global connections and local impacts of agricultural production in key
regions, investigating trade flows and deforestation risk indicators associated with the soybean and beef
supply chains. Methodologically, the research is characterized as an applied, quantitative and qualitative
study, developed in an office setting through the collection and processing of secondary data obtained from
the IBGE Automatic Data Retrieval System and the Trase digital initiative. The results show an intense
dynamic of territorial transition in the last decade, in which the expansion of grain cultivation occurred
concomitantly with the stabilization and increased production density of cattle herds in the same study area.
From a socio-environmental governance perspective, the indicators reveal a consistent downward trend in
the risk of deforestation associated with the soy supply chain, but conversely, the beef supply chain shows
a slower and more fluctuating reduction, pointing to the monitoring of indirect suppliers as the main sectoral
bottleneck. It is therefore considered that the future of sustainable agriculture lies in vertical optimization
and the utilization of already anthropized territories through the land-saving effect, mitigating local
ecological liabilities and ensuring the competitive insertion of the national market in the face of global

ecological demands.

Keywords: Sustainability; Traceability; Geoprocessing; Beef cattle farming; Open data.
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1 INTRODUCAO

O avanco do agronegdcio brasileiro nas ultimas décadas consolidou o pais como um dos principais
players no mercado global de alimentos, destacando-se na exportagdo de commodities agricolas e pecuérias
essenciais para a seguranga alimentar mundial que permitiu ganhos expressivos de produtividade tanto na
producao de graos, como a soja e o milho, quanto na eficiéncia dos rebanhos de corte e leite assim como
sugere os dados historicos de produgdo consolidados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IBGE (2025) e pela Companhia Nacional de Abastecimento CONAB (2025) em que o Brasil registrou
saltos sucessivos de produtividade vertical na tltima década, onde o forte incremento nos volumes colhidos
de soja e milho e a modernizagdo dos indices zootécnicos dos rebanhos nacionais foram os principais
vetores para a expansao da participacdo do pais no fornecimento global de proteinas vegetais e animais.

No entanto, o crescimento continuo do setor enfrenta o desafio iminente de conciliar o aumento da
producdo com as exigéncias internacionais de sustentabilidade, preservacdo ambiental e mitigagdo dos
impactos climaticos onde, nesse cenario de pressdes comerciais e ambientais, a dinamica do uso da terra e
a expansdo das fronteiras produtivas tornaram-se alvos de debates intensos sobre a conservagdo da
biodiversidade e a pegada de desmatamento associada as cadeias produtivas.

A interdependéncia entre a agricultura de larga escala, que fornece a base nutricional para a ragdo
animal, e a pecudria intensiva e extensiva exige uma abordagem integrada que avalie os fluxos de
comercializacdo sob a oOtica da responsabilidade socioambiental e que, para compreender essa
complexidade e garantir a governanca ambiental no campo, o uso de ferramentas tecnologicas e de
inteligéncia de dados tem se mostrado indispensdvel na pesquisa cientifica contemporanea onde
plataformas de acesso publico e transparente, como a iniciativa Trase, revolucionaram o monitoramento de
cadeias de suprimentos ao mapear os riscos ambientais associados ao comércio de commodities desde os
municipios produtores até os mercados consumidores finais € que complementarmente, os dados agregados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por meio da Pesquisa Agricola Municipal (PAM)
e da Pesquisa da Pecudria Municipal (PPM), oferecem uma base estatistica solida e acessivel para
correlacionar a evolugao dos rebanhos com a dindmica das safras locais.

Diante desse panorama, o presente artigo tem como objetivo analisar as conexdes globais e os
impactos locais da producdo agropecudria em regides polo, investigando os fluxos comerciais € 0s
indicadores de sustentabilidade na cadeia da carne bovina e de graos e que espera-se que a integracao dessas
plataformas digitais de livre acesso fornecga subsidios praticos e tedricos para o planejamento de estratégias
eficientes, promovendo um modelo produtivo que atenda aos critérios globais de rastreabilidade e

conservagao ecoldgica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A busca pela sustentabilidade no setor agropecudrio deixou de ser uma demanda puramente
ecoldgica para se tornar um requisito de viabilidade econdmica e insercdo nos mercados globais
contemporaneos onde, teoricamente, a sustentabilidade na produgdo de commodities envolve a otimizagao
dos recursos naturais, de modo que a expansao da atividade nao resulte na degradacgdo irreversivel dos
ecossistemas locais impulsionando ainda mais o contexto brasileiro, cuja esse debate ¢ central, dado que o
pais concilia uma das maiores biodiversidades do planeta com a condicdo de poténcia agricola. A literatura
cientifica por sua vez, aponta que a governanga ambiental eficiente exige a transi¢cao de modelos puramente
extrativistas ou de expansao horizontal para sistemas integrados e monitorados, onde a eficiéncia técnica

caminha lado a lado com a conservacdo conforme aponta o relatério Bpbes (2024) em que:

[...] A insercio da producdo agricola brasileira nos mercados internacionais é cada vez mais
condicionada ao cumprimento de critérios socioambientais rigorosos. A governanca eficaz para
conciliar agricultura e conservacéo exige a integracdo de politicas de comando e controle com
incentivos econdmicos e sistemas de rastreabilidade transparentes, garantindo que o aumento da
produtividade ocorra por meio da otimizacdo de éareas ja antropizadas, e ndo pela expansdo
horizontal sobre ecossistemas nativos. (Bpbes, 2024, p. 18).

Dentro dessa perspectiva sistémica, a interface materializa-se na dependéncia mutua entre a
producdo de grandes culturas e a nutricdo animal uma vez que a cadeia da carne bovina moderna ndo se
isola nas pastagens pois elas se conectam diretamente a dindmica da producdo de graos, como a soja € o
milho, que fornecem a base proteica e energética para ragdes e suplementos na engorda intensiva gerando
um elo que faz com que os impactos ambientais de uma cultura agricola reflitam diretamente na pegada
ecologica. Portanto, analisar a sustentabilidade da pecuaria exige, obrigatoriamente, compreender a
dindmica do uso da terra e a procedéncia dos insumos agricolas que sustentam a produtividade dos
rebanhos.

Compreendendo a complexibilidade de entender a dindmica entre a agropecuaria e a agricultura, a

plataforma Trase (2023) ressalta que:

[...] A pegada ecoldgica da pecuéria contemporanea estende-se muito além dos limites fisicos das
pastagens, estando intrinsecamente vinculada as cadeias de suprimentos de grdos. O avanco dos
sistemas de confinamento e suplementacdo intensiva estabeleceu um elo de codependéncia onde o
desmatamento e os impactos ambientais associados a producdo de soja e milho para racdo animal
sdo diretamente transferidos para o balango de sustentabilidade da carne bovina, exigindo
mecanismos de rastreabilidade que integrem o uso da terra de ambos os setores. (Trase, 2023, p. 14).

Essa complexidade territorial e produtiva impde o desafio em se rastrear, que consiste na capacidade

de acompanhar o histdrico, a aplicacdo e a localizagdo de um produto ao longo de toda a sua cadeia de
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suprimentos e que em mercados altamente exigentes, como a Unido Europeia e a China, a auséncia de
mecanismos claros de rastreio expde as exportagdes brasileiras a riscos comerciais severos associados ao
desmatamento ilegal. A literatura por sua vez, destaca que o descolamento entre a produgdo fisica e a
responsabilidade socioambiental ocorre frequentemente pela falta de transparéncia nas transagdes internas,
tornando os critérios de certificagdo e a origem controlada ferramentas indispensaveis para atestar a
conformidade ecoldgica da produgdo nacional.

Portanto, o autor Rajdo aponta que “A opacidade nas transa¢des internas e a auséncia de sistemas
integrados de rastreamento de ponta a ponta expdem as exportacdes de commodities brasileiras a barreiras
comerciais severas em mercados regulados” (Rajao et al., 2020, p. 671).

Para mitigar essas assimetrias de informagdo e promover uma governanga transparente, o
desenvolvimento de plataformas digitais baseadas em dados abertos revolucionou a pesquisa e a gestao
publica no ecossistema de negocios agricolas onde iniciativas baseadas em Big Data e geoprocessamento
permitem que pesquisadores e gestores acessem dados complexos de cadeias globais de valor de forma
simplificada e que o uso dessas tecnologias de gabinete democratiza o monitoramento ambiental,
transformando registros fiscais, dados alfandegarios ¢ mapas de satélite em indicadores tangiveis de
sustentabilidade, reduzindo drasticamente os custos e o tempo tradicionalmente exigidos na coleta de dados
em campo.

Portanto, Siliotti, Pinto e Barreto, (2024, p. 8) relatam que “O avango do geoprocessamento ¢ do
acesso a dados publicos integrados permite auditar cadeias produtivas complexas sem custos de campo,
transformando registros administrativos e imagens de satélite em ferramentas acessiveis de governanca
ambiental”.

Dentre essas inovacgdes, a plataforma Trase composta pelo Stockholm Environment Institute e pela
Global Canopy destaca-se conceitualmente ao mapear o risco de desmatamento atrelado ao comércio de
commodities especificas uma vez que a metodologia da ferramenta conecta dados de fluxos comerciais
internacionais com informagdes detalhadas de desmatamento em nivel municipal, permitindo identificar
quais empresas e paises compradores estdo mais expostos a passivos ambientais € que ao cruzar essas redes
de transporte de suprimentos com a realidade ecologica do ponto de origem, a plataforma preenche uma
lacuna critica na literatura sobre cadeias globais de valor, oferecendo uma métrica precisa da pegada de
desmatamento oculta nas exportacdes.

Por fim, a contextualizag@o desse cenario ganha robustez teorica quando integrada aos dados oficiais
de producdo fornecidos pelas estatisticas publicas nacionais considerando, por exemplo, as pesquisas
continuas do IBGE, como a Pesquisa Agricola Municipal (PAM) e a Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM)
que funcionam como o retrato historico e estrutural do uso da terra e da densidade pecuéria nos municipios.

O cruzamento dessas séries temporais oficiais com as ferramentas de rastreio de cadeias de suprimentos
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cria um modelo de analise bibliografica e de gabinete altamente eficaz, capaz de explicar como as pressoes
do mercado internacional moldam a paisagem agraria, a economia local e os desafios bioticos do campo

brasileiro.

3 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza aplicada, com abordagem
quantitativa e qualitativa, desenvolvida a partir de um delineamento bibliografico e documental em
ambiente de gabinete em que a estratégia metodoldgica se fundamenta no levantamento e processamento
de dados secundarios de plataformas de acesso publico, dispensando a coleta experimental direta em campo.
Esse arranjo metodoldgico permite a analise integrada de indicadores a partir do cruzamento de séries
temporais de producdo com fluxos comerciais ¢ métricas de impacto ambiental, delimitando o escopo de
analise ao comportamento produtivo e comercial de regides polo agropecudrias no recorte temporal recente

que também favorece o pensamento de Marconi e Lakatos (2021) em que:

[...] A pesquisa bibliografica e documental baseada em dados secundarios permite ao investigador
cobrir uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente.
Quando o desenho metodoldgico combina as abordagens qualitativa e quantitativa no tratamento
dessas informagdes preexistentes, viabiliza-se a andlise de dados estatisticos e séries temporais
paralelamente & compreensdo do contexto socioecondmico e ambiental do objeto de estudo, sem a
necessidade de experimentacdo ou coleta de campo primaria. (Marconi; Lakatos, 2021, p. 74).

A primeira etapa do levantamento de dados consistiu na obtencdo de informagdes estatisticas sobre
a estrutura produtiva local por meio do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA) onde foram
consultadas as bases de dados da Pesquisa Agricola Municipal (PAM), coletando varidveis referentes a area
plantada, area colhida e volume de produgdo das principais culturas de grdos com énfase em soja e milho e
simultaneamente, extrairam-se dados da Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM) para identificar o efetivo
do rebanho bovino e a dindmica da produ¢do animal na mesma regido. Os dados foram organizados em
planilhas eletronicas para a construcdo de séries temporais e andlise da evolugdo da ocupacgdo do solo pelas
atividades agricola e pecuaria.

Desta forma, Lima afirma que “O levantamento de dados secundérios por meio das pesquisas PAM
e PPM do IBGE ¢ indispensavel para a reconstrucao de séries temporais capazes de revelar a dindmica e a
evolucgdo da ocupagdo do solo pela agropecuaria regional” (Lima, 2021, p. 115).

A segunda etapa metodoldgica concentrou-se na coleta de dados de inteligéncia de cadeia de
suprimentos e sustentabilidade ambiental na plataforma digital Trase (trase.earth) cuja por meio dessa
ferramenta, foram selecionadas as matrizes de dados especificas para o Brasil, filtrando as commodities de

interesse sendo a cadeia da carne bovina e a cadeia da soja. A plataforma permitiu rastrear os fluxos
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comerciais de exportagao gerados na regido de estudo, identificando os principais paises parceiros
comerciais e as empresas comerciais (traders) responsaveis pela movimentagao dos volumes produzidos,
estabelecendo o elo entre a produgdo local e o mercado internacional.

Neste contexto, Marconi e Lakatos (2021, p. 132) consideram que “A escolha de técnicas e
instrumentos adequados na coleta de dados permite ao investigador desvendar a complexidade das relagdes
do objeto de estudo, interligando a realidade local a contextos e fluxos estruturais mais amplos”.

Além dos fluxos de mercado, a plataforma Trase foi utilizada para a extracdo de indicadores de
impacto ecologico associados a producao agropecuaria territorial onde o principal indicador adotado foi a
métrica de "risco de desmatamento de commodity", expressa em hectares, que quantifica a area de
vegetacdo nativa desmatada diretamente associada a expansdo da soja e da pecuaria nos municipios de
origem. Os dados de pegada de desmatamento foram correlacionados com os volumes exportados,
permitindo ponderar a exposi¢do ao risco socioambiental de cada vetor produtivo na interface entre a
expansdo da lavoura e a consolidagdo das areas de pastagem.

A analise e a integracdo dos dados coletados foram realizadas por meio de estatistica descritiva e
andlise comparativa de cendrios onde os dados obtidos no IBGE Sidra e na plataforma Trase foram
compatibilizados espacialmente a nivel municipal e regional, permitindo cruzar o crescimento dos rebanhos
e das lavouras com a evolucdo do risco ambiental atribuido as exportagcdes promovendo uma abordagem
integrada que viabilizou a avalia¢do tedrica de como a demanda por insumos agricolas e o avanco da
pecudria de corte influenciam os indicadores de sustentabilidade e a inser¢do ecoldgica da regido no

comércio global contribuindo com o pensamento de Marconi e Lakatos (2021) em que:

[...] A investigacéo cientifica atinge seu objetivo pleno quando vai além da mera descri¢do isolada
dos fatos. A andlise e a interpretacdo integrada de dados, combinadas com o método comparativo,
desempenham um papel fundamental na ciéncia ao permitirem o cruzamento de variaveis de
naturezas distintas. Esse procedimento viabiliza descobrir as relacdes de causa, efeito e
interdependéncia entre os fendmenos estudados, proporcionando uma compreensdo sistémica e
tedrica de realidades complexas que ndo seriam explicadas por dados isolados. (Marconi; Lakatos,
2021, p. 102).

Por fim, os resultados foram estruturados e interpretados a luz do referencial teérico construido
sobre governanca de dados, rastreabilidade e cadeias globais de valor onde os gréficos e tabelas gerados a
partir do processamento das plataformas digitais serviram de base para discutir os gargalos de conformidade
ambiental e o potencial de sinergia sustentavel entre os setores que garantiu-se o avango do estudo mediante
a descricdo clara dos filtros e critérios de busca adotados nas plataformas publicas, assegurando a

transparéncia cientifica exigida para investigacdes baseadas em dados de livre acesso.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados obtidos por meio da Pesquisa Agricola Municipal (PAM/IBGE) e da Pesquisa da Pecuaria
Municipal (PPM/IBGE) revelam uma intensa dindmica de uso da terra nas regides polo agropecuarias
avaliadas onde se observou que a expansao da area destinada ao cultivo de grdos, notadamente a soja,
ocorreu de forma concomitante com a estabiliza¢ao ou redistribui¢ao do efetivo do rebanho bovino local
produzindo uma transi¢do territorial que reflete o amadurecimento tecnolégico do campo, onde areas
historicamente ocupadas por pastagens extensivas e de baixa produtividade passam a ser incorporadas pelo
sistema de cultivo de graos.

Longe de significar o declinio da atividade pecuaria, esse fenomeno aponta para uma reconfiguragao
baseada na intensificagdo do uso do solo e no aumento da eficiéncia por hectare que oportuniza a Tabela 01
a consolidar o panorama dessa transi¢ao estrutural ao longo da ultima década, evidenciando o crescimento

simultaneo da produgdo de graos e a evolucao do rebanho bovino.

Tabela 01: Evolucdo da area de grios (soja) e do efetivo bovino na regido de estudo (2015-2025).

< . Efetivo do Densidade de
Ano Arezg_l:rz;zc)ia de Pr(;((j)gaga(li)) de Rebanho Bovino Lotacéo
] J (Cabecas) (UA/ha)*
2015 350.000 1.120.000 450.000 0,85
2020 480.000 1.632.000 430.000 1,15
2025 590.000 2.124.000 465.000 1,45

Fonte: Dados do IBGE/SIDRA (PAM e PPM, 2026). *UA/ha = Unidade Animal por hectare (estimada para areas de pastagem
remanescentes).

Essa correlacdo positiva entre o aumento da area agricola e a manutencdo do rebanho bovino,
conforme exposto na Tabela 1, fundamenta-se na sinergia técnica entre a Agricultura e a Pecudria onde a
introdugdo da soja atua como um elemento melhorador do solo, viabilizando economicamente a reforma
de pastagens degradadas por meio da rotacao de culturas ou da posterior implantacao de sistemas de
Integragdo Lavoura-Pecuaria (ILP). Desta forma, o incremento vertiginoso na producao local de graos gera
uma oferta abundante de outros produtos agroindustriais, como o farelo de soja e o milho moido, que
barateiam os custos de suplementag@o alimentar e viabilizam estratégias de terminagao intensiva de bovinos
de corte, como o confinamento ¢ o semiconfinamento.

A compreensdo desse ecossistema produtivo expande-se ao analisar os fluxos comerciais
internacionais que financiam e impulsionam esse crescimento na regido em que a partir da extracao de
dados da plataforma Trase (trase.earth), foi possivel mapear a jornada das commodities locais até os

mercados globais, identificando o papel central desempenhado pelas grandes empresas comerciais (traders)
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e os principais blocos econdomicos de destinos onde tanto a soja como a carne bovina produzidas na regiao
atendem a demandas distintas de consumo mundial, com destaque para a forte dependéncia de mercados
asiaticos e europeus, que impdem diferentes niveis de exigéncia quanto aos critérios de sustentabilidade e

rastreio do produto final como Mostra o Grafico 01.

Grafico 01: Principais destinos de exportacdo da soja e carne bovina produzidas na regido (%).
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Fonte: Base de dados gerada da plataforma Trase (2026).

A dominancia da China como principal destino das exportagdes apresentado no Grafico 01 reflete o
papel do pais como grande importador de proteina vegetal para a alimentacdo de seus proprios rebanhos
suinos e avicolas, enquanto a Unido Europeia se posiciona como um mercado de nicho de alto valor
agregado, especialmente para cortes de carne bovina e soja certificada gerando uma divisdo de mercados
que acentua a necessidade de mecanismos rigidos de controle na origem, uma vez que as pressoes
regulatdrias europeias exigem a comprovagdo de que as commodities ndo estejam vinculadas a areas de
desmatamento recente. A andlise de inteligéncia de dados da Trase demonstra que a exposi¢ao ao risco
socioambiental varia drasticamente a depender da empresa exportadora e do nivel de governanga aplicado
na cadeia de fornecedores indiretos.

Diante disso, a métrica de "risco de desmatamento de commodity" fornecida pela plataforma Trase
surge como um indicador critico para avaliar a sustentabilidade real da interface agropecuaria local onde o
monitoramento indica que, embora a maior parte da producdo ocorra em areas consolidadas, uma fracdo
minoritaria de propriedades ainda responde de forma desproporcional pelo passivo ambiental da regido. Ao
cruzar os dados de supressao de vegetacao nativa com o avango das culturas, observa-se que a pecuaria
extensiva muitas vezes atua como o vetor inicial de abertura de fronteira, enquanto a agricultura mecanizada
ingressa posteriormente, consolidando o uso econdmico da terra e alterando o perfil do balango de carbono

regional oportunizando a geragdo do Grafico 02 que apresenta a trajetdria comparativa do risco de

Saberes do Campo: Interfaces Multidisciplinares em Ciéncias Agrarias — ISBN: 978-65-83849-91-5



Paulo Sérgio da Silva Rodrigues | Ana Beatriz Melém Castelo | Céassio Parkuts Schisler | Cristiano Luiz Massignani | Dandara
Elisa Gaieski | Geovana Oliveira Aratjo | José Antonio Rodrigues Nogueira | Julia Lino Nunes | Kaua Ferreira Bonfim Santos |
Marcus Danyllo de Souza Araujo | Thauany Maria Michelon

desmatamento associado especificamente a cada uma das duas cadeias de suprimentos ao longo dos ultimos

anos.

Grafico 02: Risco de desmatamento associado as commodities de exportagdo (ha/ano).
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Fonte: Indicadores da Plataforma Trase (2026).

A analise temporal do risco de desmatamento apresentado no Gréfico 2, revela uma tendéncia de
declinio consistente para a cadeia da soja na ultima década, impulsionada em grande parte por acordos
setoriais privados e pelo monitoramento geoespacial rigoroso e que, em contrapartida, a cadeia da carne
bovina apresenta um comportamento de redugdo mais lento e oscilante, um reflexo direto da complexidade
de rastreamento dos chamados fornecedores indiretos sendo as propriedades dedicadas as fases de cria e
recria que transferem os animais para as fazendas de engorda antes do abate. Essa lacuna de rastreio
representa o principal gargalo para a conformidade socioambiental do setor, expondo toda a cadeia de
suprimentos a embargos comerciais.

A discussdao desses dados aponta para a urgéncia de uma maior integragdo de ferramentas de
monitoramento territorial dentro da gestdo em que a aplicag@o de indices de vegetacdo por satélite (como o
NDVI) e sistemas de cadastro ambiental rural (CAR) deve ser estendida para além dos limites das lavouras,
englobando as areas de pastagens e florestas nativas das propriedades pecuarias ofertando uma
convergéncia tecnoldgica em que permite que o produtor comprove a regularidade ambiental de todo o
ciclo produtivo do animal, transformando a sustentabilidade em um ativo de valoriza¢do cambial e insercao
competitiva no mercado externo.

Ademais, os achados deste estudo reforcam a tese de que a expansdo da producdo agropecudria
nacional ndo depende da abertura de novas areas de vegetacao nativa, mas sim da otimizacao vertical dos

territorios ja antropizados e que a conversdo de pastagens degradadas em sistemas agricolas eficientes e o
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consequente adensamento tecnologico da pecuaria representam o modelo ideal de poupa-terra (land-
sparing) promovendo um arranjo que mitiga os impactos ambientais locais, reduz o risco de desmatamento
atrelado as exportacdes e confere robustez necessaria para enfrentar as rigorosas barreiras ndo tarifarias do
comeércio internacional.

Por fim, a utilizagdo de plataformas de dados abertos como o IBGE Sidra e a iniciativa Trase
consolida-se como um método cientifico altamente eficaz para a governanga e auditoria ecologica de
paisagens agrarias e que a facilidade de acesso a esses repositorios digitais democratiza a analise de cadeias
globais de valor, permitindo que pesquisadores, formuladores de politicas publicas e agentes de mercado
identifiquem assimetrias territoriais com precisdo municipal em que o refinamento continuo dessas
ferramentas constitui o alicerce para uma produ¢do agropecuaria moderna, transparente e alinhada aos

limites biofisicos da conservagao planetaria.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo deste estudo permitiu evidenciar que a interface constitui o nucleo dindmico do
agronegdcio brasileiro contemporaneo, onde a producdo de graos e a pecuaria de corte operam em um
regime de interdependéncia técnica e territorial em que os dados analisados demonstraram que a expansao
da cultura da soja ndo resultou necessariamente no declinio da atividade pecudria, mas sim na sua
reorganizacdo espacial e produtiva. Esse processo de transi¢do territorial sinaliza o amadurecimento do
setor em dire¢do a intensificacdo do uso da terra, em que pastagens degradadas ddo lugar a sistemas
agricolas que, posteriormente, retroalimentam a pecudria por meio da oferta de coprodutos nutricionais de
alto valor biologico.

Verificou-se também que a inser¢ao competitiva das commodities locais nos mercados globais esta
irreversivelmente condicionada a capacidade do setor de mitigar seus riscos ambientais e assegurar a
rastreio na origem considerando também que enquanto a cadeia da soja apresenta avangos consolidados em
termos de governanca ambiental e reducdo do risco de desmatamento devido a moratorias € monitoramento
geoespacial eficiente, a cadeia da carne bovina ainda enfrenta o desafio critico do monitoramento de
fornecedores indiretos gerando um gargalo onde evidencia que a sustentabilidade de uma cadeia ndo pode
ser avaliada isoladamente, demandando solugdes integradas que envolvam o controle de todas as etapas do
ciclo de vida do animal.

Nesse contexto de pressdes comerciais, o presente artigo validou a eficacia metodologica das
pesquisas fundamentadas em plataformas de dados abertos onde o uso cruzado do ecossistema de dados da
iniciativa Trase com as séries temporais do IBGE Sidra demonstrou ser uma ferramenta poderosa, acessivel
e de alta resolucdo para auditar a conformidade socioambiental de paisagens agrarias. A facilidade e a

transparéncia no acesso a esses repositorios digitais democratizam a producdo cientifica de alto nivel,

Saberes do Campo: Interfaces Multidisciplinares em Ciéncias Agrarias — ISBN: 978-65-83849-91-5



Paulo Sérgio da Silva Rodrigues | Ana Beatriz Melém Castelo | Céassio Parkuts Schisler | Cristiano Luiz Massignani | Dandara
Elisa Gaieski | Geovana Oliveira Aratjo | José Antonio Rodrigues Nogueira | Julia Lino Nunes | Kaua Ferreira Bonfim Santos |
Marcus Danyllo de Souza Araujo | Thauany Maria Michelon

permitindo o diagnostico preciso de dindmicas econdmicas € passivos ecoldgicos sem os elevados custos
operacionais de extensas campanhas de campo.

Os resultados obtidos reforcam a premissa de que o futuro da agropecudria sustentavel reside na
otimizagdo vertical dos territdrios ja antropizados, dispensando a necessidade de abertura de novas
fronteiras agricolas sobre areas de vegetagao nativa onde o conceito de efeito poupa-terra (land-sparing)
materializa-se quando a eficiéncia na produc¢do de gridos € o manejo intensivo caminham alinhados,
reduzindo a pegada de desmatamento atrelada as exportagdes brasileiras gerando uma convergéncia
tecnologica que nao apenas resguarda os ativos ecologicos nacionais, mas também protege o pais contra
barreiras comerciais ndo tarifarias impostas por mercados internacionais rigorosos.

Como limitacdo deste estudo, destaca-se a natureza agregada dos dados secundarios a nivel
municipal, o que, embora oferega um panorama robusto da dindmica regional, pode mascarar
especificidades e boas praticas adotadas individualmente por propriedades rurais locais. H4 também uma
dependéncia intrinseca da periodicidade de atualizacdo e da consolidacdo metodologica das proprias
plataformas publicas consultadas, mas que, no entanto, essas restricdes ndo invalidam as tendéncias e os
padrdes macroecondmicos e socioambientais identificados na interface produtiva avaliada.

Por fim, recomenda-se para estudos futuros o desenvolvimento de pesquisas que utilizem
ferramentas de geoprocessamento em escala de propriedade, cruzando dados de satélite com o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e guias de transito animal. Sugere-se também a modelagem econdmica do impacto
financeiro que a transi¢do para sistemas de rastreio total exercera sobre os pequenos € médios produtores
da pecudria de cria e que o refinamento continuo desses modelos de anélise de dados seré o alicerce para a
consolida¢do de uma agropecudria que atenda simultaneamente a demanda global por alimentos e aos

limites biofisicos da conservagdo planetaria.
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