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RESUMO
Este trabalho objetivou investigar novas técnicas utilizadas para teste de DNA sobre paternidade, trazendo
novos métodos, assegurando qualidade e confianga em seus resultados, retratando as mais utilizadas, como
os marcadores de STRs, porém com suas limitacdes, necessidade de utilizagdo de abordagens adicionais
como identificagdo de SNPs e as perspectivas na investigacdo de vinculos biologicos. Além disso, discute-
se como os marcadores genéticos tém um grande alcance, mesmo em situagdes em que ha uma quantidade
reduzida de amostra, permitindo a anélise. Isso ocorre devido ao uso de marcadores moleculares principais,
sendo o STR o mais comum nesses casos. A analise do teste de paternidade tem se tornado cada vez mais
detalhada, permitindo, em casos em que o suposto pai estd falecido ou desparecido, comprovar sua
ancestralidade utilizando amostras de parentes proximos. Além disso, mesmo em situagcdes em que as
amostras estdo degradadas ou disponiveis em pequenas quantidades, ¢ possivel realizar a analise. Essa
precisdo ¢ alcangada gracas a técnicas como STR, SNP, STR do cromossomo Y e STR autossomico. O

resultado se torna ainda mais confidvel quando dois ou mais desses marcadores sdo analisados em conjunto,

aumentando a robustez das conclusoes.
Palavras-chave: Polimorfismo; Exame de DNA; Genética forense; Teste genético.
1 INTRODUCAO
Com os avancos cientificos, os estudos se aprimoram e novas técnicas sdo desenvolvidas,

principalmente no ambito da gendmica, envolvendo o DNA (acido desoxirribonucleico). Sendo assim

também, com os testes de paternidade, principalmente quando sdo vitimas abusadas sexualmente, e for
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necessario realizar uma investigacao ainda na gestacdo, opta-se na utilizacdo de novas técnicas, para que
ndo haja risco para o feto nem para a gestante, como por exemplo no exame de amniocentese, por ser
considerado um exame invasivo (Damour, 2023).

Dessa forma, cita-se o teste pré-natal nao invasivo (NIPT) em que iniciou-se utilizando o marcador
genético STR (Short Tandem Repeats) sendo convencionalmente usado nestas analises, mas sua detecc¢ao
ndo se tornou suficiente para se obter um resultado preciso, pois seu alcance foi apenas alguns nimeros de
alelos (Shen, 2021). Outros marcadores também foram utilizados nos ultimos anos, como o SNP
(Polimorfismos de nucleotideo unico), metilagdo de DNA, microhaplotico, mas para o banco de dados sua
referéncia publica carece de avaliagao (Shen, 2021).

Adicionalmente, a genealogia pela genética forense (FGG), em que sua base de dados gendmicas
de centenas de milhares de polimorfismo de nucleotideo unico (SNPs), fornece um grande alcance na
identificacdo de parentes proximos e distantes tanto materno quanto paterno, por ter este grande alcance na
quantidade de alelos (de Vries, 2021).

Sabe-se que o DNA autossomico vem sendo utilizado ao longo dos anos, embora na questdo de
reconstruir um perfil genético de pessoas que viveram no século passado ainda se considera uma pesquisa
recente. Como no caso de Joseph Smith Jr. em que o teste de DNA foi empregado para estudar sua
ancestralidade, e com isso iniciou-se com a utilizagdo dos marcadores STRs autossdmicos, porém nao
seriam informativos o suficiente, assim sendo usadas informagdes genéticas de SNP, pois estes alcangaram
a tipificacao de parentes de segundo a quinto grau com dois séculos de diferenca (Perego, 2019).

Diante do exposto, neste trabalho objetivou-se investigar novas técnicas utilizadas para teste de
DNA sobre paternidade, trazendo novos métodos, assegurando qualidade e confianca em seus resultados,
retratando as mais utilizadas, como os marcadores de STRs, porém com suas limitagdes, necessidade de
utilizacdo de abordagens adicionais como identificacdo de SNPs e as perspectivas na investigagdo de
vinculos biologicos. Sem esquecer de novos testes de DNA e casos como o parentesco de um familiar,

mesmo com amostras de familiares de até o quinto grau.

2 METODOLOGIA

Neste artigo cientifico foi realizada uma revisao integrativa da literatura cientifica, para discussdo
da tematica que tem como pergunta norteadora: Teste de DNA para investiga¢cdo de paternidade, e seus
novos métodos, sua importancia em seus resultados? — conhecendo as principais técnicas utilizadas, suas
vantagens e desvantagens. As bases de dados cientificos utilizadas fordo: National Institutes of Health
(PubMed), Scientific Electronic Library Online (SCiELO), Literatura Latino-Americana ¢ do Caribe em
Ciéncias da Saude (LILACS) e ScienceDirect.
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Para o critério de inclusdo serdo selecionados estudos publicados no periodo entre 2014 a 2024, nos
idiomas de portugués, inglés e espanhol, por meio dos descritores contemplados em Descritores em Ciéncia
da Saade (DeCS): paternidade, DNA, marcadores genéticos, SNP, STR, genética forense, teste genético e
polimorfismo.

Foram excluidos os estudos que nao possuiram abrangéncia da tematica estabelecida com seus

termos, periodo da publicacdo, e as duplicatas nas bases de dados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa foi conduzida com uma busca sistematizada nas bases de dados selecionadas
utilizando os descritores estabelecidos. Apos a busca inicial, os estudos foram filtrados de acordo com os
critérios de inclusdo e exclusdo. A Figura 1 demonstra a metodologia estipulada para este processo, bem
como o numero total de estudos encontrados nesta busca e os artigos incluidos para compor esta revisao

integrativa da literatura cientifica.

Figura 1: Busca dos estudos para realizagdo da revisdo integrativa, descritores, bases de dados, periodo estipulado, total de
artigos encontrados e incluidos.
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A tabela a seguir (Tabela 1) foi elaborada para uma melhor compreensao dos artigos escolhidos e
apresenta a distribuicao de cada um deles no qual fizeram parte do estudo. Os dados foram apresentados na
tabela que contém as seguintes informagdes: autor e ano, titulo do artigo, delineamento do estudo, objetivo

do estudo e principais resultados.

Tabela 1: Descri¢@o dos estudos inclusos para revisdo integrativa.

Autor e Titulo do Delineamento Obijetivo de estudo Principais resultados
ano artigo
Fonseca, DNAeo Artigo original Mostra os impactos dos Neste estudo relata casos em que por
2019 deslocamento testes de paternidade de anos supostos filhos ndo se
de certezas no DNA em decisdes e apresentavam antes de surgir o teste de
direito de politicas no direito de paternidade de DNA, ja que
familia familia brasileiro normalmente ndo se conseguia
brasileiro testemunhas suficientes para relatar o
caso, e com o surgimento do teste podia-
se ter a certeza do pai biologico. Onde
no Brasil mesmo com varias tecnologias
avangadas quanto a identificagdo
genética, ndo trazia tanto atencdo da
midia e da sociedade, do que a area de
testes de paternidade.
Machado;  Aplicabilidade  Artigo de revisdo Auxilia desvendando Neste artigo, foi pesquisado sobre 0s
Leite; do casos usufruindo de polimorfismos moleculares e por ndo ter
Barcelos, Cromossomo polimorfismos 0 material genético completo ou
2017. X no DNA genéticos de degradado se utilizou também
forense marcadores marcadores moleculares nucleares e o
moleculares situados no DNA mitocondrial. Onde a maior
cromossomo X utilizacdo do polimorfismo do
cromossomo X foi em casos complexos
para a identificacdo humana em que néo
poderia solucionar devido a falta de
material genético de familiares.
Caulfield; Sombras da Artigo original Mesmo a mais precisa  Relata a historia do teste de paternidade,
Stern, duvida: a tecnologia para a até mesmo na época da colonizacéo,
2017. dificil identificacdo humana se onde o indice de taxas ilegitimidade
incorporacéo torna irrelevante, e por eram altas principalmente entre a
da ciéncia de isso foram incorporadas populacao pobre escravizada e livre.
identificacdo como métodos Quando foi aprovado o primeiro cédigo
na suplementares em civil do Brasil, onde os filhos poderiam
determinagéo decis0es legais, sociais processar por reconhecimento paterno,
legal da e culturais em torno das ao ser implementado este codigo

paternidade no

Brasil

familias

instantaneamente se tornou um dos
processos mais comuns no tribunal da
familia. Na medida em que o exame se
popularizava, os direitos das familias em
favor da mée solteira também se
revolucionavam em defesa
principalmente pondo um fim a
humilhacgéo em julgamentos. Porém
para buscar a verdade na identificagéo e
na ciéncia juridica, ndo foi encontrada
pelo DNA, mais sim em relacdo a
biologia e cultural da identidade
individual e coletiva.

Health Research: Collaborative Studies - ISBN: 978-65-83849-75-5



Angélica Amador Fadini | Fabiana Guichard de Abreu

Finamori,
2015.

Fonseca,
2016.

Ambrosio
et al., 2020

Basgalupp
el at., 2014

Cuidado e
consanguinida
de na
atribuicéo de
responsabilida
de
intergeracionai
s

Artigo original

Deslocando o
gene: 0 DNA
entre ouras
tecnologias de
identificacdo
familiar

Artigo original

Dados
mutacionais e
perfil
populacional
de 23 Y-STRs
em trés
populagtes
brasileiras

Artigo original

Investigacdo
de paternidade
com suposto
pai falecido ou
desaparecido
andlise do
éxito ao final
do relatério

Artigo original

Foi destacada a
trajetoria do exame de
DNA envolto com a
determinacéo das leis e
com alguns casos
envolvendo famosos,
onde o resultado do
exame auxilia no
desfecho dos casos

Mostra o alcance da
tecnologia e seus
avangos principalmente
se tratando do exame de
DNA e salientando
casos em que foi
acompanhado todo seu
desfecho, podendo ter a
sensacgdo de afeto e
abandono

Para conseguir ter um
maior alcance na
identificacdo da pericia,
se é aplicado 0 Y-STRs
principalmente em
casos mais complexos,
sendo um complemento
para as STRs
autossdmicas, porém
para que seja uma
interpretacdo precisa,
suas estimativas das
frequéncias do
haplotipo Y-STR
precisam ser confiaveis.
Um estudo onde o
suposto pai é falecido
ou desaparecido, e com
teste de DNA e seus
resultados nos casos,
fizeram a reconstrucéo
do perfil genético
utilizando os perfis de
DNA de parentes
préximos

Neste artigo é relato casos familiares
com famosos, onde o primeiro negou ser
pai bioldgico de sua suposta filha,
mesmo com o resultado do exame
afirmando a positividade consanguinea,
afirmando que por ndo ter tido contato
afetivo com ela, repercutindo uma
imagem negativa. O outro caso mesmo
o0 exame de DNA apds anos assumindo
ser pai bioldgico, constou ser negativo e
mesmo com o resultado ndo cortou lagos
afetivos com seu filho ndo sendo
biologicamente. Dois casos com finais
diferentes em respectivos resultados
também, tendo suas repercussdes
diferentes ao publico.

Neste artigo ele nos traz a analise da
hipdtese em que o uso do teste de DNA
nas investigacdes judiciais de
paternidade possa ter causado uma
“genetizagdo” da vida social. Onde
contextualiza seus efeitos na evolucéo
das provas cientificas de paternidade,
em aprimorar as praticas de governo e
do quadro afetivo e material de algumas
familias.

Neste estudo foi possivel melhorar as
estimativas da frequéncia do haplétivo
PowerPlex Y23, crescendo cada vez a
quantidade de perfis no banco de dados
brasileiro. Marcadores de repeticdo
GAAA ou GATA apresentaram um
aumento na sua taxa de mutagdo com o
tamanho do alelo, obteve um aumento
também na taxa de mutacdo com a idade
do pai.

Com os resultados foi afirmado que,
quanto maior o nimero de parentes
préximos, a sua taxa de sucesso nos
relatorios é conclusiva. Nestes casos
sem a presenca do suposto pai se torna
mais complexo e acaba gerando
resultados inconclusivos se perdendo
todo o esforgo e investimento.
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Régo; Linhagens Avrtigo original Relata sobre a S&o estudos voltados a auxiliar cada vez
Carvalho;  masculinas em utilizagdo do mais a crescente lista de perfis genéticos
Gusméo, populactes cromossomo Y nas no banco de dados brasileiros, e com
2019 brasileiras e investigacGes forenses, resultados mostrando a nossa alta
desempenho contribuindo para o diversidade de haplétipos em todas as
de ferramentas banco de dados amostras.
de predicéo de brasileiros, mostrando o
haplogrupos desenvolvimento dos

softwares em seus
resultados, em outros
testes com suas
porcentagens de
resultados
DNA- acido desoxirribonucleico; Y-STRs- marcador genético Short Tandem Repeats do cromossomo Y; GAAA- bases
nitrogenadas Adenina e Guanina e GATA- bases nitrogenadas Guanina, Adenina e Timina. Fonte: Autoria propria, 2024.

O Brasil foi o primeiro pais da América Latina a desenvolver o teste de DNA, o que nao ¢
surpreendente, dado seu historico de uso avancado em pesquisas e testes genéticos, tanto na medicina
clinica quanto na area forense, nos anos 80 (Caulfield; Stern, 2017). A inovacao da tecnologia do DNA
principalmente voltado aos direitos da familia brasileira (Fonseca, 2019), possibilitou ainda mais, como
elucidar investigagdes criminais, oportunizando acusar ou inocentar individuos, mesmo em casos com
quantidades minimas de amostra bioldgica (Fonseca, 2019). Fez surgir novas tecnologias cientificas
voltadas ao auxilio da ciéncia na vida da populagdo (Fonseca, 2016).

Judicialmente este teste tornou-se padrao-ouro para as pericias de paternidade, sendo amplamente
solicitado entre as décadas de 1990 e 2000, a medida que seu uso se tornava mais disseminado. Midia
televisivas ajudaram a popularizé-lo, levando muitas pessoas a recorrerem a justica para confirmar ou
contestar a paternidade (Finamori, 2015). Embora ainda seja um tema amplamente debatido, especialmente
devido 4 recusa do réu em realizar o exame ou a argumentagdo de que o DNA seria suficiente para atestar
a compatibilidade, a jurisprudéncia, por sua vez, sustentava que isso, por si s0, ndo bastava para eliminar a
paternidade em casos em que sdo ilegais (Caulfield; Stern, 2017).

A questdo também abre espaco para outra discussdo: o verdadeiro vinculo familiar entre pai e filho
ndo se limita a relagdo bioldgica, mas envolve a chamada ‘verdade socioafetiva’. Este conflito surge
especialmente quando pais que criaram e registraram criangas como seus filhos descobrem, por meio de
teste de DNA, que ndo ha compatibilidade biologica, alegando terem sido enganados pela mae (Fonseca,
2019).

Em casos em que hd auséncia paterna ou de ascendentes se cria uma dificuldade para desvendar os
marcadores moleculares autossdomicos, do cromossomo Y e situados no DNA mitocondrial, se torna
imprescindivel o uso do teste de DNA. (Machado; Leite; Barcelos, 2017).

Para os autores Machado; Leite; Barcelos, 2017, na area da genética forense, os principais

marcadores moleculares sdo os STRs e SNPs, sendo os marcadores STRs dos cromossomos autossomicos
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o mais utilizado devido ao seu alto nivel polimorfico e principalmente por sofrer poucas mutagoes.
Permitindo uma andlise eficaz mesmo em amostras degradadas ou muito fragmentadas, por requererem
apenas pequenas quantidades de pares de bases.

Para Ambrosio e colaboradores (2020) obterem resultados em casos mais complexos em que os
parentes paternos sao distantes, ou para compreender a ancestralidade paterna, tornou-se possivel pelo STR
do cromossomo Y, pois ele em complementagdo com STRs autossomicos, tem um alto poder de
discriminacdo entre individuos sendo utilizados em associacao.

Ja para os Basgalupp et al. (2014) na investigacdo para reconstruir o perfil genético de um suposto
pai desaparecido ou falecido, sdo analisados cerca de 81,0% doa marcadores genéticos em parentes de
primeiro grau do individuo. Isso possibilita a obten¢do de um resultado, embora a precisdo aumente
proporcionalmente ao nimero de amostras de parentes proximos disponiveis para analise.

Assim também Jannuzzi e demais autores (2020), os marcadores genéticos do cromossomo Y sdo a
bases de dados e a caracterizacdo da linhagem masculina, principalmente por ndo sofrer qualquer tipo de
mutacao, ja que grande parte de sua extensdo, conhecida como por¢ao ndo recombinante do cromossomo
Y (NRY), ndo se atrela ao cromossomo X. Desta forma, acaba sendo passado de geragdo para geragao sem
sofrer qualquer mutacdo. E por isso se torna um grande aliado nas investigagdes em casos que apenas a
analise do DNA autossomico nao ¢ suficiente para a conclusao.

Como Ambrosio et al. (2020) citou, para conseguir estudar as taxas de mutagdo do Y STR, foram
comparadas apenas pares pai-filho, para que nao ocorressem mutagdes diversas. E com isso a grande parte
dos estudos, se tornou impedido de compilar os dados para a estimativa dos alelos em sua taxa de mutagao,
pois ndo forneceu informagdes sobre a distribui¢do de frequéncias dos alelos nas amostras paternais.

Entretanto para Machado et al. (2017) afirma que os marcadores do cromossomo X, complementam
e aumentam a confiabilidade junto com os autossdmicos, pois tem grandes valores Mean Exclusion Chance
(MEC), assim tendo um poder de discriminacdo maior. Em casos de investiga¢do de paternidade em que
ndo had material genético disponivel do suposto pai, os testes autossdmicos sdo normalmente utilizados,
contudo sua analise pode ser limitada ou incompleta. Nesses casos, a analise do cromossomo X tem maior
aplicabilidade. No entanto, em situacdes que envolvem a anélise direta entre pai e filho do sexo masculino,
0 uso do cromossomo X se torna redundante, pois homens ndo herdam o cromossomo X do pai, mais sim

de sua mie.

4 CONCLUSAO
Este trabalho analisou diversos aspectos relacionados ao teste de paternidade, considerando que se

tornou um dos exames mais requisitados judicialmente. Ele representa uma esperanca para aqueles que
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buscam comprovar legalmente a paternidade biolodgica ou para individuos que, por meio do exame, desejam
demonstrar a incompatibilidade genética com a crianga que a mae alegava ser seu filho bioldgico

Diante do aumento desses casos, o judiciario tem buscado se adequar para julgar e encerrar tais
demandas da melhor forma possivel. No entanto, muitos ainda argumentavam que o teste de paternidade
ndo seria um aprova definitiva, questionando a confiabilidade de seus resultados. Apesar disso, em muitos
casos, o exame ¢ essencial, pois fornece evidéncias biologicas conclusivas sobre a existéncia ou nao da
relacdo de paternidade.

A andlise do teste de paternidade tem se tornado cada vez mais detalhada, permitindo, em casos em
que o suposto pai esta falecido ou desparecido, comprovar sua ancestralidade utilizando amostras de
parentes proximos. Além disso, mesmo em situagdes em que as amostras estdo degradadas ou disponiveis
em pequenas quantidades, ¢ possivel realizar a andlise.

Essa precisdo ¢ alcancada gragas a técnicas como STR, SNP, STR do cromossomo Y ¢ STR
autossdmico. O resultado se torna ainda mais confidvel quando dois ou mais desses marcadores sao

analisados em conjunto, aumentando a robustez das conclusdes.

REFERENCIAS

AMBROSIO, I.B.; BRAGANHOLI D.F.; ORLANDO, L.B.M; ANDREKENAS, N.C.; DA MOTA
PONTES, I.; DA SILVA, D.A.; ASTOLFI-FILHO, S.; DE CARVALHO, E.F.; CICARELLI, RM.B.;
GUSMAO, L. Mutational data and population profiling of 23 Y-STRs in three Brazilian populations.
Forensic Sci Int Genet, 2020. https://doi.org/10.1016/j.fsigen.2020.102348.

CHEN AVNI, Dana Sinai, URI Blasbalg, PAZ Toren, Discovering your presumed father is not your
biological father: Psychiatric ramifications of independently uncovered non-paternity events resulting
from direct-to-consumer DNA testing, Psychiatry Research, Volume 323, 2023.
https://doi.org/10.1016/j.psychres.2023.115142.

BASGALUPP, Suelen Porto, RODENBUSCH, Rodrigo; SCHUMACHER, Simone; GASTALDO, André
Zoratto; SOARES, Deborah Silva Bispo Santos e ALHO, Clarice Sampaio. Investigation of paternity with
alleged father deceased or missing: Analysis of success at the end of the report. Forensic Science
International: Genetics, 2014. https://www.doi.org/0.1016/j.fsigen.2014.05.010.

CAULFIELD, Suenann; STERN, Minna Alexandra. Sombras da duvida: a dificil incorporagao da ciéncia
de identificagdo na determinacgdo legal da paternidade no Brasil. Cad. Satde Publica 33, Suppl 1, 2017.
https://doi.org/10.1590/0102-311X00110016.

DE VRIES, J.H.; KLING, D.; VIDAKI, A.; ARP, P.; KALAMARA, V.; VERBIEST, M.M.P.J;
PINIEWSKA-ROG, D.; PARSONS, T.J.; UTTERLINDEN, A.G.; KAYSER, M. Impact of SNP
microarray analysis of compromised DNA on kinship classification success in the context of investigative
genetic genealogy. Forensic Sci Int Genet., Jan;56:102625; 2022. doi: 10.1016/j.fsigen.2021.102625.

Health Research: Collaborative Studies - ISBN: 978-65-83849-75-5


https://doi.org/10.1590/0102-311X00110016

Angélica Amador Fadini | Fabiana Guichard de Abreu

DAMOUR, Geraldini; BAUMER, Karine; LEGARDEUR, Héléne e HAL Diana. Early noninvasive
prenatal paternity testing by targeted fetal DNA analysis. Scientific Reports, 13 (1), 2023.
DOI:10.1038/s41598-023-39367-0.

FINAMORI, Sabrina. Cuidado e consanguinidade na atribui¢ao de responsabilidade intergeracionais.
Rev. Bras. Ciénc. Polit. (18), Sep-Dec 2015. https://doi.org/10.1590/0103-335220151809.

FONSECA, Claudia. DNA ¢ o deslocamento de certezas no direito de familia brasileiro; 2019. Sex.,
Salud Soc. (Rio J.) (32) ; May-Aug 2019. https://doi.org/10.1590/1984-6487.sess.2019.32.02.a.

MACHADO, ANDRESSA PAULA LEITE BARROS; LEITE, RAISA FERNANDES DE
SOUZA; BARCELOS, REJANE DA SILVA SENA. Aplicabilidade do cromossomo X no DNA forense.
Rev. Ciénc. Méd. Biol. (Impr.) ; 16(2): 204-209, out 27, 2017.

PEREGO, U.A.; BODNER, M.; RAVEANE, A.; WOODWARD, S.R.; MONTINARO, .F; PARSON, W,;
ACHILLI A. Resolving a 150-year-old paternity case in Mormon history using DTC autosomal DNA
testing of distant relatives. Forensic Sci Int Genet. Sep;42:1-7, 2019. doi: 10.1016/j.fsigen.2019.05.007.

REGO, Juliana Jannuzzi Duclos do; CARVALHO, Eliseu Fagundes e GUSMAO, Leonor; Marcadores do
cromossomo Y no estudo de linhagens paternas da populagdo brasileira. Universidade do Estado do Rio
de Janeiro, Centro Biomédico: Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes, Programa de Pos-
Graduacdo em Biociéncias, pag. 68; 2019.

SHEN, X.; LI, R.; LI, H.; GAO, Y.; CHEN, H.; QU, N.; PENG, D.; WU, R.; SUN, H. Teste de
paternidade pré-natal ndo invasivo com uma combinagdo de marcadores SNP e STR bem estabelecidos

usando sequenciamento massivamente paralelo. Genes . 12(3): 454; 2021.
https://doi.org/10.3390/genes12030454.

Health Research: Collaborative Studies - ISBN: 978-65-83849-75-5


https://www.researchgate.net/journal/Scientific-Reports-2045-2322?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InNjaWVudGlmaWNDb250cmlidXRpb25zIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicHJldmlvdXNQYWdlIjoic2NpZW50aWZpY0NvbnRyaWJ1dGlvbnMifX0
https://www.researchgate.net/journal/Scientific-Reports-2045-2322?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InNjaWVudGlmaWNDb250cmlidXRpb25zIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicHJldmlvdXNQYWdlIjoic2NpZW50aWZpY0NvbnRyaWJ1dGlvbnMifX0
https://doi.org/10.1038/s41598-023-39367-0?urlappend=%3Futm_source%3Dresearchgate.net%26utm_medium%3Darticle
https://www.researchgate.net/journal/Scientific-Reports-2045-2322?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InNjaWVudGlmaWNDb250cmlidXRpb25zIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicHJldmlvdXNQYWdlIjoic2NpZW50aWZpY0NvbnRyaWJ1dGlvbnMifX0
https://www.researchgate.net/journal/Scientific-Reports-2045-2322?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InNjaWVudGlmaWNDb250cmlidXRpb25zIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicHJldmlvdXNQYWdlIjoic2NpZW50aWZpY0NvbnRyaWJ1dGlvbnMifX0
https://doi.org/10.1590/0103-335220151809
https://doi.org/10.1590/1984-6487.sess.2019.32.02.a
https://pesquisa.bvsalud.org/enfermeria/?lang=pt&q=au:%22Machado,%20Andressa%20Paula%20Leite%20Barros%22
https://pesquisa.bvsalud.org/enfermeria/?lang=pt&q=au:%22Leite,%20Raisa%20Fernandes%20de%20Souza%22
https://pesquisa.bvsalud.org/enfermeria/?lang=pt&q=au:%22Leite,%20Raisa%20Fernandes%20de%20Souza%22
https://pesquisa.bvsalud.org/enfermeria/?lang=pt&q=au:%22Barcelos,%20Rejane%20da%20Silva%20Sena%22
http://portal.revistas.bvs.br/pt/journals/?q=short_title:%22Rev.%20Ci%C3%AAnc.%20M%C3%A9d.%20Biol.%20(Impr.)%22
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=R%C3%AAgo%2C+Juliana+Jannuzzi+Duclos+do
https://doi.org/10.3390/genes12030454

