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RESUMO
A crescente complexidade do diagndstico oncoldgico, associada a heterogeneidade tumoral e as limitacdes
dos métodos tradicionais, evidencia a necessidade de abordagens que reduzam as incertezas clinicas e
aprimorem a tomada de decisdo. Nesse contexto, a inferéncia bayesiana emerge como uma ferramenta
relevante ao possibilitar a integragdo entre probabilidades prévias e novas evidéncias clinicas. O presente
estudo teve como objetivo analisar a aplicacdo da inferéncia bayesiana na redugdo de incertezas
diagnosticas em cancer, por meio de uma revisao integrativa da literatura. A busca foi realizada nas bases
SciELO, PubMed e Scopus, considerando publicagdes entre 2021 e 2026, nos idiomas portugués, inglés e
espanhol. Foram incluidos estudos que abordaram o uso de métodos bayesianos no diagndstico, prognostico
e conducdo de ensaios clinicos em oncologia. Os resultados evidenciaram que a inferéncia bayesiana
contribui significativamente para o aprimoramento do raciocinio clinico, ao permitir a atualiza¢do continua
das probabilidades diagnosticas e reduzir vieses cognitivos. Além disso, sua aplicagdo em modelos
preditivos, andlise de sobrevivéncia e ensaios clinicos adaptativos demonstrou maior flexibilidade
metodoldgica e robustez estatistica, especialmente em cendrios de alta incerteza e amostras reduzidas.
Destaca-se ainda seu papel na oncologia de precisdo, ao integrar dados clinicos e moleculares para
personalizacao do cuidado. Conclui-se que a inferéncia bayesiana representa uma abordagem promissora

para qualificar o diagndstico oncoldgico, contribuindo para decisdes mais seguras € fundamentadas.

Palavras-chave: Cancer; Diagnostico; Inferéncia Bayesiana; Incerteza Diagndstica; Oncologia.
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1 INTRODUCAO

A complexidade inerente ao diagndstico oncologico representa um dos maiores desafios
contemporaneos na area da satde, sobretudo em fun¢do da variabilidade bioldgica dos tumores, da
heterogeneidade clinica dos pacientes e da limitagao dos métodos diagnosticos tradicionais. Nesse contexto,
a tomada de decisdo clinica frequentemente ocorre sob condi¢des de incerteza, o que pode comprometer a
precisdo diagnostica e, consequentemente, a efetividade das intervengdes terapéuticas. A medicina baseada
em evidéncias tem buscado estratégias que minimizem tais incertezas, destacando-se, entre elas, o uso de
abordagens probabilisticas avancadas, como a inferéncia bayesiana, que permite integrar informagdes
prévias com dados clinicos atuais para aprimorar o raciocinio diagnostico (Sousa; Aguiar, 2022).

A inferéncia bayesiana fundamenta-se no teorema de Bayes, o qual possibilita a atualizacdo continua
das probabilidades a medida que novas evidéncias sdo incorporadas ao processo decisorio. Essa abordagem
tem sido amplamente discutida como uma ferramenta pedagodgica e pratica no contexto clinico,
promovendo maior acurdcia diagnostica ao considerar tanto a probabilidade pré-teste quanto os
resultados de exames complementares (Lorca; Aguila, 2024). Além disso, sua aplicabilidade transcende o
ensino, sendo incorporada em estudos clinicos e modelos estatisticos avangados, o que reforca sua
relevancia na medicina contemporanea, especialmente em areas complexas como a oncologia (Taylor et
al., 2025).

Nesse sentido, a Figura 1 ilustra o processo de atualizagdo probabilistica caracteristico da inferéncia
bayesiana, evidenciando a relagdo entre conhecimento prévio, evidéncia observada e probabilidade

posterior no contexto diagnostico.

Figura 1 — Esquema da Inferéncia Bayesiana no Processo Diagnodstico

P(E | H) - P(H)
P(E)

P(H|E) =

Fonte: A matematica por tras das decisdes clinicas (2024)
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A inferéncia bayesiana, representada na Figura 1, fundamenta-se na atualizagdo continua das
probabilidades a medida que novas evidéncias sdo incorporadas ao processo de analise. Nessa perspectiva,
a probabilidade posterior P (H/E) expressa a chance de uma hipdtese H ser verdadeira apds a observagao
de uma evidéncia E, sendo calculada a partir da probabilidade prévia P (H), que reflete o conhecimento
inicial, e da verossimilhanca P (E/H), que indica o grau de compatibilidade entre a evidéncia observada e
a hipdtese considerada. O termo P (E), por sua vez, atua como fator de normalizacdo, garantindo que as
probabilidades resultantes sejam consistentes dentro do modelo.

A aplicagdo da inferéncia bayesiana no diagnéstico do cancer tem se mostrado particularmente
promissora, uma vez que possibilita a integracdo de multiplas fontes de dados, incluindo exames
laboratoriais, achados de imagem, informag¢des genomicas e historico clinico do paciente. Evidéncias
recentes indicam que modelos bayesianos sdo capazes de aumentar a precisdo na predi¢do de prognostico
e na detecgdo precoce de neoplasias, favorecendo decisdes clinicas mais assertivas (Chu ef al., 2022; Teng
et al., 2022). Além disso, a utilizacdo de modelos dinamicos e adaptativos permite o acompanhamento da
evolucdo da doenga ao longo do tempo, ajustando continuamente as estimativas de risco (Zhou et al., 2021).

Outro aspecto relevante refere-se a capacidade da inferéncia bayesiana de lidar com cenarios
caracterizados por amostras reduzidas e dados incompletos, situagdo recorrente em estudos oncologicos,
especialmente em céanceres raros ou em fases iniciais de investigacdo clinica. Nesse contexto, a
incorporagao de evidéncias prévias e o uso de métodos como o information borrowing tornam-se essenciais
para aumentar a robustez das andlises e reduzir a incerteza associada as estimativas (Sondhi ef al., 2021;
Su et al., 2022). Tal caracteristica confere a abordagem bayesiana uma vantagem significativa em relacao
aos métodos frequentistas tradicionais, que, em geral, dependem de grandes amostras para garantir validade
estatistica.

Adicionalmente, a inferéncia bayesiana tem sido amplamente aplicada no desenvolvimento e na
analise de ensaios clinicos em oncologia, contribuindo para a constru¢do de desenhos experimentais mais
flexiveis e eficientes. Modelos bayesianos permitem adaptacdes ao longo do estudo, como ajustes de dose,
interrupgao precoce por eficacia ou futilidade e incorporagdo de dados externos, otimizando o processo de
desenvolvimento de novas terapias (Chen et al., 2022; Song; Wen, 2023). Paralelamente, abordagens
inovadoras, como modelos generativos bayesianos e andlises de sobrevivéncia informadas, tém ampliado
as possibilidades de compreensao da dinamica tumoral e da resposta terapéutica (Pourzanjani et al., 2024;
Bartos et al., 2022).

No ambito da oncologia de precisdo, a integracao de dados multiomicos com modelos bayesianos
tem potencializado a personalizacdo do cuidado, permitindo a identificacdo mais acurada de biomarcadores
e a estratificacdo de pacientes. Essa abordagem favorece decisdes terapéuticas individualizadas,

contribuindo para a redugdo das incertezas e o aumento da efetividade clinica (Correa-Aguila et al.,

Health Research: Collaborative Studies - ISBN: 978-65-83849-75-5



Victor Hugo Moreira de Lima | Diogo Henrique Juliano Pinto de Moura | iris Eccard Camara | Humberto Rabelo | Anderson
Fernandes de Carvalho Farias | Rafael Cordeiro Puhl | Angélica Monteiro de Aratjo | Artenes da Silva Cabral Neto | Renata
Lais Gouveia Santos

2022). De forma complementar, ferramentas bayesianas vém sendo incorporadas em ambientes de decisao
clinica, como os tumor boards, auxiliando profissionais na interpretagao de dados complexos e na defini¢cao
de condutas mais adequadas (Pasetto ef al., 2021).

Além disso, a andlise bayesiana tem sido empregada na avaliagdo de intervengdes terapéuticas,
incluindo radioterapia e esquemas farmacologicos, proporcionando uma compreensao mais aprofundada
dos efeitos do tratamento em contextos reais (Fornacon-Wood et al., 2022). A utilizacdo de modelos
preditivos avangados, como redes bayesianas profundas e modelos de sobrevivéncia com multiplos pontos
de mudanga, refor¢a o potencial dessa abordagem na antecipacao de desfechos clinicos e na redugdo de
incertezas progndsticas (Zhang et al., 2022; Xu, 2026).

Outro ponto relevante refere-se a aplicabilidade da inferéncia bayesiana na validagdo de
instrumentos e métricas em saude, como evidenciado pelo uso do coeficiente 6mega bayesiano, que
contribui para maior precisdao na avaliagdo da confiabilidade de medidas clinicas e psicométricas (Banos-
Chaparro; Caycho-Rodriguez, 2024). Esse avango metodologico fortalece a qualidade das evidéncias
utilizadas no processo diagnoéstico e terapéutico, ampliando a seguranca das decisdes clinicas.

Diante desse contexto, observa-se que a inferéncia bayesiana se consolida como uma ferramenta
robusta e versatil na reducdo de incertezas diagnosticas em céancer, ao integrar diferentes fontes de
informacdo e promover uma abordagem mais dindmica, adaptativa e personalizada da préatica clinica. Sua
aplicagdo abrange desde o raciocinio clinico individual até o desenvolvimento de ensaios clinicos € modelos
preditivos complexos, evidenciando seu impacto significativo na oncologia contemporanea.

Assim, o presente estudo tem como objetivo analisar a aplicagdo da inferéncia bayesiana como
ferramenta para a redugdo de incertezas diagndsticas em cancer, destacando suas contribui¢des para o
aprimoramento do raciocinio clinico, da tomada de decisdo e da precisdo diagndstica no contexto

oncologico.

2 METODOLOGIA

Trata-se de uma revisdo integrativa da literatura, de carater qualitativo e abordagem descritivo-
analitica, cujo objetivo foi reunir, analisar e sintetizar evidéncias cientificas acerca da aplicacdo da
inferéncia bayesiana como ferramenta para a reducao de incertezas diagnosticas em cancer. A escolha por
esse tipo de revisdo justifica-se por sua capacidade de integrar resultados de estudos com diferentes
delineamentos metodologicos, possibilitando uma compreensdo abrangente do fendomeno investigado e
contribuindo para a consolida¢do do conhecimento na area.

A conducdo do estudo foi orientada pelas seguintes etapas: (1) identificacao do tema e elaboragao

da pergunta norteadora; (2) defini¢do dos critérios de inclusdo e exclusdo; (3) estabelecimento da estratégia
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de busca; (4) selegcao dos estudos; (5) andlise e interpretacao dos resultados; e (6) sintese do conhecimento.
Essas etapas foram organizadas de forma sistematica, garantindo rigor metodologico e reprodutibilidade do
estudo.

A pergunta norteadora que guiou esta revisao foi: “Como a inferéncia bayesiana tem sido aplicada
na reducao de incertezas diagnosticas em cancer no contexto clinico e em pesquisas oncoldgicas?”. Tal
questionamento foi estruturado de modo a abranger tanto aplicagdes praticas no raciocinio clinico quanto
o uso de modelos bayesianos em estudos diagnosticos e prognosticos.

A busca dos estudos foi realizada nas bases de dados Scientific Electronic Library Online (SciELO),
PubMed e Scopus, reconhecidas pela relevancia e abrangéncia na area da saide. Foram utilizados
descritores controlados e nao controlados, combinados por meio de operadores booleanos AND e OR, nos
idiomas portugués, inglés e espanhol. Os principais descritores empregados foram: “Inferéncia Bayesiana”,
“Bayesian Inference”, “Diagndstico”, “Diagnosis”, “Cancer”, “Cancer”, “Oncologia”, “Oncology”,
“Incerteza Diagnostica” e “Diagnostic Uncertainty”. A estratégia de busca foi adaptada conforme as
especificidades de cada base de dados, visando ampliar a sensibilidade e a abrangéncia da recuperacao dos
estudos.

Foram estabelecidos como critérios de inclusdo: (a) artigos cientificos publicados no periodo de
2021 a 2026; (b) estudos disponiveis na integra; (c) publicacdes nos idiomas portugués, inglés ou espanhol;
(d) pesquisas que abordassem a aplicacdo da inferéncia bayesiana no contexto do diagndstico, progndstico
ou tomada de decisdo em oncologia; e (¢) estudos com delineamentos metodolégicos diversos, incluindo
ensaios clinicos, estudos observacionais, revisdes € modelagens estatisticas.

Como critérios de exclusdo, adotaram-se: (a) artigos duplicados; (b) estudos que ndo respondiam a
pergunta norteadora; (c) publicacdes incompletas, como resumos simples, editoriais, cartas ao editor e
opinides de especialistas sem respaldo metodologico; e (d) estudos cujo foco ndo estivesse diretamente
relacionado ao uso de métodos bayesianos em oncologia.

O processo de sele¢dao dos estudos ocorreu em trés etapas: inicialmente, foi realizada a leitura dos
titulos e resumos para identificacdo de potencial relevancia; em seguida, procedeu-se a leitura na integra
dos artigos pré-selecionados; por fim, os estudos que atenderam a todos os critérios estabelecidos foram
incluidos na amostra final. Para garantir maior rigor, a sele¢do foi conduzida de forma criteriosa,
priorizando estudos com maior nivel de evidéncia e relevancia cientifica.

Nesse contexto, a Figura 2 apresenta o fluxograma do processo de selecdo dos estudos,
detalhando as etapas de identificagdo, triagem, elegibilidade e inclusdo, conforme os critérios

estabelecidos nesta revisdo.
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Figura 2 — Fluxograma do processo de sele¢do dos estudos
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Fonte: Autoria propria (2026)

A analise dos dados foi realizada por meio de leitura critica e interpretagdo dos estudos incluidos,
com posterior organizacdo das informagdes em categorias tematicas, de acordo com os objetivos da
pesquisa. Foram considerados aspectos como tipo de estudo, aplicacdo da inferéncia bayesiana, contexto
clinico, contribui¢des para o diagndstico oncoldgico e principais limitagdes apontadas pelos autores. Essa
abordagem permitiu identificar padrdes, lacunas e avangos no uso de métodos bayesianos na oncologia.

Por fim, a sintese dos resultados foi conduzida de forma narrativa e analitica, buscando articular os
achados dos diferentes estudos e evidenciar as contribui¢gdes da inferéncia bayesiana para a redugdo de
incertezas diagndsticas em cancer. O rigor metodoldgico adotado ao longo de todas as etapas visa
assegurar a confiabilidade dos resultados apresentados e sua relevancia para a pratica clinica e para

futuras pesquisas na area.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos estudos selecionados evidenciou que a aplicacdo da inferéncia bayesiana no
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contexto oncoldgico tem se expandido significativamente nos tltimos anos, especialmente no que se refere
a reducdo de incertezas diagnosticas, ao aprimoramento do raciocinio clinico e a constru¢cdo de modelos
preditivos mais robustos. Observou-se que os estudos incluidos apresentam diversidade metodologica,
abrangendo ensaios clinicos, modelagens estatisticas, estudos observacionais e revisdes tedricas, o
que reforga a versatilidade da abordagem bayesiana na oncologia contemporanea. De modo geral, os
achados apontam para trés eixos principais de aplicagdo: (1) suporte ao raciocinio diagndstico e a
tomada de decisdo clinica; (2) desenvolvimento de modelos prognoésticos e preditivos; e (3) otimizacao de
ensaios clinicos e avaliagcdo de intervengdes terapéuticas. Esses eixos refletem a amplitude de utilizacao da
inferéncia bayesiana, desde o nivel individual do paciente at¢ o planejamento de pesquisas clinicas
complexas.

Nesse contexto, o Quadro 1 sintetiza as principais caracteristicas dos estudos analisados, incluindo
autores, ano de publicacdo, tipo de estudo e principais contribuigdes relacionadas ao uso da inferéncia

bayesiana na oncologia.

Quadro 1 — Caracterizagdo dos estudos incluidos na revisao
Autor/Ano Contexto de Aplicacio Sintese Analitica das Contribuicdes

Sousa; Aguiar (2022) Educag@o médica e raciocinio clinico Estruturagdo do raciocinio clinico
probabilistico, integrando dedugédo e
indu¢@o em uma abordagem bayesiana
aplicada a tomada de decisdo

Lorca; Aguila (2024) Diagnostico clinico Aplicagdo do teorema de Bayes na
qualificagdo do julgamento clinico e na
reducdo de vieses cognitivos

Cerda et al. (2025); Taylor et al. Ensaios clinicos Consolidagdo da analise bayesiana
(2025) como alternativa interpretativa mais
flexivel e clinicamente significativa em
estudos experimentais

Sondhi et al. (2021); Su et al. (2022) | Pequenas amostras e integragdo de Fortalecimento da inferéncia em

dados cenarios de alta incerteza por meio da

incorporagao de evidéncias externas
(information borrowing)
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Chen et al. (2022); Song; Wen (2023) Ensaios clinicos oncologicos Desenvolvimento de desenhos
adaptativos bayesianos, ampliando a
eficiéncia e a flexibilidade metodological

Chu et al. (2022) Prognéstico em cancer Integracao de dados clinicos e
moleculares para construcdo de
modelos prognosticos mais precisos

Teng et al. (2022); Zhang et al Progndstico oncologico Uso de modelos dindmicos e redes
(2022) bayesianas profundas para aprimorar a
predicdo de desfechos clinicos

Zhou et al. (2021); Barto§ et al Modelos de sobrevivéncia Aplicagdo de média bayesiana e
(2022) modelos informados para maior
robustez na analise de dados
longitudinais
Yao et al. (2023) Imuno-oncologia Modelagem longitudinal integrada para

analise de desfechos clinicos complexos

Fornacon-Wood et al (2022), Dinamica tumoral e intervengdes Ampliacdo da compreensao da
Pourzanjani ef al. (2024); Xu (2026) evolucdo tumoral e dos efeitos
terapéuticos por meio de modelos
bayesianos avancados

Pasetto et al. (2021); Correa-Aguila | Oncologia de precisdo e decisdo Integracdo de dados complexos e
et al. (2022); Agema et al. (2025) clinica suporte a decisdo clinica personalizada
em ambientes multidisciplinares

Banos-Chaparro; Caycho-Rodriguez Validag@o de instrumentos Aplicagdo do coeficiente dmega
(2024) bayesiano para maior precisdo na
avaliagdo da confiabilidade de medidas

Fonte: Autoria propria (2026)

A partir da andlise dos estudos, verificou-se que a inferéncia bayesiana tem sido amplamente
utilizada como ferramenta de apoio ao raciocinio clinico, permitindo a integracao de probabilidades prévias

com novas evidéncias diagndsticas. Segundo Sousa e Aguiar (2022), essa abordagem contribui para o

Health Research: Collaborative Studies - ISBN: 978-65-83849-75-5



INFERENCIA BAYESIANA COMO FERRAMENTA PARA REDUCAO DE INCERTEZAS DIAGNOSTICAS EM
CANCER

desenvolvimento de um raciocinio clinico mais estruturado, ao articular elementos dedutivos e indutivos
em um modelo probabilistico dindmico. Corroborando essa perspectiva, Lorca e Aguila (2024) destacam
que a aplicagdo do teorema de Bayes no processo diagnodstico favorece decisdes mais fundamentadas,
reduzindo vieses cognitivos e aumentando a acurdcia clinica.

No que se refere aos modelos prognosticos, os estudos analisados demonstram avangos
significativos na utilizacdo de métodos bayesianos para predi¢ao de desfechos em cancer. Chu et al. (2022)
evidenciam que esses modelos permitem integrar dados clinicos e moleculares, resultando em estimativas
mais precisas de prognostico. De forma complementar, Teng et al. (2022) apresentam um modelo bayesiano
dinamico aplicado ao cancer de mama, capaz de atualizar continuamente as previsoes de sobrevivéncia com
base em novos dados clinicos. Ainda nesse contexto, Zhang et al. (2022) destacam o uso de redes
bayesianas profundas, que ampliam a capacidade de modelagem de relacdes complexas entre variaveis
clinicas.

Outro aspecto relevante identificado nos estudos refere-se a aplicacdo da inferéncia bayesiana em
ensaios clinicos oncoldgicos. Taylor ef al. (2025) enfatizam que essa abordagem permite maior
flexibilidade nos desenhos experimentais, possibilitando adaptagdes ao longo do estudo com base em
evidéncias emergentes. Chen ef al. (2022) destacam o uso de desenhos em duas etapas, que otimizam a
avaliagdo de eficicia terapéutica, enquanto Song e Wen (2023) apontam a relevancia de desenhos
inovadores na neuro-oncologia. Ademais, Cerda et al. (2025) ressaltam que a analise bayesiana de ensaios
clinicos proporciona interpretagdes mais intuitivas dos resultados, facilitando a tomada de decisao clinica.

Os estudos também evidenciam a importancia da inferéncia bayesiana na analise de dados com
amostras reduzidas e alta incerteza. Sondhi ef al. (2021) demonstram que a incorporacdo de evidéncias
adicionais melhora a robustez das estimativas, enquanto Su et al. (2022) discutem métodos de “information
borrowing” como estratégia para integrar dados de diferentes fontes. Zhou et al. (2021) complementam
essa analise ao apresentar modelos de mediacdo baseados em média bayesiana, que permitem compreender
relacdes complexas entre varidveis em estudos de sobrevivéncia.

Além disso, a inferéncia bayesiana tem sido aplicada na avaliagdo de intervengdes terapéuticas e na
modelagem da dinamica tumoral. Fornacon-Wood et al. (2022) destacam sua utilidade na anélise de dados
do mundo real em radioterapia, enquanto Pourzanjani et al. (2024) apresentam modelos generativos
capazes de estimar a evolugdo tumoral a partir de dados publicados. Xu (2026) reforca essa abordagem
ao propor modelos de sobrevivéncia com multiplos pontos de mudanca, ampliando a capacidade de
deteccao de padrdes clinicos relevantes.

No campo da oncologia de precisao, Correa-Aguila et al. (2022) evidenciam que a integragdo de
dados multiomicos com modelos bayesianos permite maior acurdcia na identificacdo de biomarcadores,

contribuindo para a personaliza¢do do tratamento. Pasetto et al. (2021) complementam essa perspectiva ao
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demonstrar a aplicabilidade de frameworks bayesianos em tumor boards, auxiliando na tomada de decisao
clinica multidisciplinar.

Adicionalmente, Bartos et al. (2022) destacam a importancia da analise de sobrevivéncia bayesiana
informada, enquanto Yao ef al. (2023) apresentam modelos de média preditiva aplicados a ensaios clinicos
em imuno-oncologia. Agema et al. (2025) apontam para a aplicacdo de modelos bayesianos na otimizagao
de doses em oncologia, refor¢ando a relevancia dessa abordagem na prética clinica.

Por fim, Banos-Chaparro e Caycho-Rodriguez (2024) evidenciam a aplicagao do coeficiente 6mega
bayesiano na validagcdo de instrumentos em saude, contribuindo para maior precisao na mensuracao de
variaveis clinicas e psicométricas.

O Quadro 2 apresenta a sintese das principais contribui¢cdes da inferéncia bayesiana na oncologia,

organizadas por categorias tematicas identificadas na analise.

Quadro 2 — Sintese das contribui¢des da inferéncia bayesiana na oncologia
Categoria Analitica Dimensao de Aplicacao Contribuicées Epistemologicas e
Clinicas

Raciocinio clinico probabilistico Integracao entre probabilidade pré-teste e|Reestruturacdo do processo diagnostico

pos-teste com base em inferéncia probabilistica,
reduzindo vieses cognitivos e

promovendo decisdes mais racionais

Diagnostico oncoldgico Interpretacdo integrada de dados | Ampliagdo da acuracia diagnostica por
clinicos, laboratoriais e de imagem meio da atualizag@o continua das
probabilidades
Modelagem prognostica Predic@o de sobrevivéncia e progressao Desenvolvimento de modelos
tumoral dindmicos e adaptativos, capazes de
incorporar novas evidéncias ao longo
do tempo
Ensaios clinicos adaptativos Planejamento e andlise de estudos Flexibilizagdo metodologica,
experimentais permitindo ajustes dindmicos e maior

eficiéncia na produgdo de evidéncias

Gestdo de incerteza em pequenas | Integracdo de dadosprévios e externos | Reducdo da variabilidade estatistica e
amostras aumento da robustez inferencial

Health Research: Collaborative Studies - ISBN: 978-65-83849-75-5



INFERENCIA BAYESIANA COMO FERRAMENTA PARA REDUCAO DE INCERTEZAS DIAGNOSTICAS EM

CANCER

Oncologia de precisao

Integragdo de dados multidmicos e
clinicos

Personalizagdo terapéutica baseada
em perfis biologicos individuais

Modelagem da dindmica tumoral

Analise longitudinal e simulagdo de
cenarios clinicos

Compreensdo ampliada da evolugdo
da doenga e resposta ao tratamento

Avaliaggo de intervengdes terapéuticas

Analise de eficacia em contextos
reais

Suporte a tomada de decisdo clinica
com base em evidéncias probabilisticas

Decisao clinica multidisciplinar

Aplicagdo em tumor boards

Integracdo de multiplas fontes de
conhecimento e especialidades

Validagdo de instrumentos

Avaliagdo da confiabilidade de medidas

Fortalecimento da qualidade

metodologica e da precisdo das
inferéncias clinicas

Fonte: Autoria propria (2026)

A analise dos estudos evidencia que a inferéncia bayesiana representa uma mudanga paradigmatica
na forma como a incerteza ¢ compreendida e gerenciada no contexto oncologico. Diferentemente das
abordagens tradicionais, que frequentemente tratam a incerteza como uma limitacdo metodologica, o
modelo bayesiano a incorpora como elemento central do processo analitico, permitindo sua quantificagdo
e atualizacao continua. Nesse sentido, Sousa e Aguiar (2022) destacam que o raciocinio clinico baseado em
probabilidades favorece decisdes mais consistentes, ao integrar multiplas fontes de informacao de maneira
estruturada.

A aplicabilidade dessa abordagem no diagnostico do cancer revela-se particularmente relevante
diante da complexidade inerente a doenga. Lorca e Aguila (2024) argumentam que a utilizagdao do teorema
de Bayes no processo diagnostico contribui para a redug@o de vieses cognitivos, frequentemente associados
a interpretagdo subjetiva de dados clinicos. Essa perspectiva ¢ reforcada por Taylor et al. (2025), ao
afirmarem que a andlise bayesiana proporciona interpretagdes mais intuitivas e clinicamente relevantes dos
resultados, facilitando a tomada de deciséo.

No ambito dos modelos prognosticos, observa-se que a inferéncia bayesiana permite avangos
significativos na predi¢do de desfechos clinicos. Chu et al. (2022) destacam que a integracdo de dados
clinicos e moleculares amplia a capacidade preditiva dos modelos, enquanto Teng et al. (2022) evidenciam
a importancia de modelos dindmicos na atualizacdo continua das estimativas de risco. Ademais, Zhang
et al. (2022) demonstram que o uso de redes bayesianas profundas possibilita a modelagem de relagdes

complexas, contribuindo para maior precisdo prognostica.
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Outro aspecto relevante refere-se a flexibilidade dos desenhos de ensaios clinicos baseados em
inferéncia bayesiana. Chen et al. (2022) enfatizam que modelos adaptativos permitem ajustes ao longo do
estudo, otimizando recursos e aumentando a eficiéncia das pesquisas. Song ¢ Wen (2023) complementam
essa analise ao destacar a importancia de desenhos inovadores na neuro-oncologia, enquanto Cerda et al.
(2025) ressaltam a relevancia da interpretagdo probabilistica dos resultados para a préatica clinica.

A capacidade de lidar com amostras reduzidas e dados incompletos constitui uma das principais
vantagens da abordagem bayesiana. Sondhi ef al. (2021) demonstram que a incorporacdo de evidéncias
adicionais melhora a robustez das analises, enquanto Su et al. (2022) destacam o papel do “information
borrowing” na integracdo de dados de diferentes fontes. Zhou et al. (2021) reforcam essa perspectiva ao
apresentar modelos de média bayesiana que permitem compreender relagdes complexas em estudos de
sobrevivéncia.

No contexto da oncologia de precisdo, a integracdo de dados multidmicos representa um avango
significativo na personaliza¢do do cuidado. Correa-Aguila et al. (2022) argumentam que a combinagdo de
diferentes camadas de informacdo bioldgica, aliada a modelos bayesianos, permite maior acurdcia na
identificacdo de biomarcadores. Pasetto ef al. (2021) acrescentam que frameworks bayesianos podem ser
incorporados em ambientes de decisdo clinica, promovendo uma abordagem mais colaborativa e
fundamentada.

Além disso, a aplicacdo da inferéncia bayesiana na avaliacdo de intervengodes terapéuticas e na
modelagem da dindmica tumoral amplia as possibilidades de compreensdo da doenga. Fornacon-
Wood et al. (2022) destacam sua utilidade na analise de dados do mundo real, enquanto Pourzanjani et al.
(2024) e Xu (2026) evidenciam avancos na modelagem de processos dindmicos e na identificacdo de
padrdes clinicos.

Por fim, a utilizacdo de métricas bayesianas na validagdo de instrumentos refor¢a a qualidade das
evidéncias cientificas. Banos-Chaparro e Caycho-Rodriguez (2024) destacam que o coeficiente 6mega
bayesiano proporciona maior precisdo na avaliacdo da confiabilidade, contribuindo para decisdes clinicas
mais seguras.

Dessa forma, a inferéncia bayesiana consolida-se como uma ferramenta essencial na oncologia
contemporanea, ndo apenas pela sua capacidade de reduzir incertezas diagndsticas, mas também por
promover uma abordagem mais integrada, adaptativa e centrada no paciente. Seus avangos metodoldgicos
e aplicagOes praticas indicam um caminho promissor para o aprimoramento da pratica clinica e da

pesquisa em saude, especialmente em cenarios marcados por alta complexidade e incerteza.
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4 CONCLUSAO

A presente revisdo integrativa permitiu compreender, de forma abrangente, o papel da inferéncia
bayesiana como ferramenta estratégica na reducdo de incertezas diagndsticas no contexto oncologico,
evidenciando sua relevancia tanto no raciocinio clinico quanto no desenvolvimento de modelos estatisticos
aplicados a pratica em saude. Retomando o objetivo proposto, que consistiu em analisar a aplicacdo dessa
abordagem na diminuic¢do das incertezas diagnosticas em cancer, observa-se que os resultados alcangados
atendem plenamente a problematica investigada, ao demonstrar que a inferéncia bayesiana contribui de
maneira significativa para o aprimoramento da tomada de decisao clinica.

No que se refere a pergunta norteadora, os achados indicam que sua aplicagao ocorre de forma
transversal e integrada, abrangendo desde o suporte ao raciocinio clinico individual até a construgdo de
modelos preditivos e a conducdo de ensaios clinicos. Nesse sentido, verificou-se que a utilizacdo de
probabilidades atualizdveis permite maior precisdo na interpretacdo de dados clinicos e diagnosticos,
reduzindo a subjetividade e promovendo decisdes mais fundamentadas.

Entre os principais resultados identificados, destaca-se a capacidade da inferéncia bayesiana de
integrar multiplas fontes de informagao, incluindo dados clinicos, laboratoriais, de imagem e moleculares,
favorecendo uma abordagem diagnostica mais robusta e dindmica. Além disso, evidenciou-se sua
aplicabilidade em cenarios de elevada incerteza, como estudos com amostras reduzidas, nos quais métodos
tradicionais apresentam limitagdes. A flexibilidade dos modelos bayesianos, especialmente em ensaios
clinicos adaptativos € na modelagem de sobrevivéncia, também se configura como um diferencial
relevante, ampliando a eficiéncia metodoldgica e a confiabilidade dos resultados.

Outro aspecto importante refere-se as contribui¢cdes da inferéncia bayesiana para a oncologia de
precisdo, na medida em que possibilita a personalizacao das decisdes terapéuticas a partir da integracao de
dados complexos e heterogéneos. A incorporagdo dessa abordagem em ambientes de decisdo clinica, como
os tumor boards, refor¢ca seu potencial para qualificar o cuidado multidisciplinar, promovendo maior
alinhamento entre evidéncias cientificas e pratica clinica. Ademais, sua utilizacdo na avaliagdo de
intervengodes terap€uticas € na modelagem da dindmica tumoral evidencia avangos significativos na
compreensao da evolugdo da doenca.

As contribui¢des desta pesquisa residem, sobretudo, na sistematizagdo do conhecimento acerca
das aplicacdes da inferéncia bayesiana na oncologia, destacando sua relevancia como ferramenta
metodoldgica e clinica. Ao reunir evidéncias recentes e diversificadas, o estudo amplia a compreensdo sobre
as potencialidades dessa abordagem, além de evidenciar lacunas que podem orientar futuras investigagdes.
Dessa forma, reforca-se a importancia da incorporagdao de métodos probabilisticos avangados na formacgao
e na pratica dos profissionais de satde, especialmente em contextos marcados por alta complexidade

diagnostica.
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Por fim, sugere-se a realizagdo de pesquisas empiricas no contexto brasileiro, especialmente em
servigos oncoldgicos do Sistema Unico de Satde, com o objetivo de avaliar a aplicabilidade pratica de
modelos bayesianos na rotina clinica e seus impactos na qualidade do diagndstico e na tomada de decisao.
Estudos que integrem dados reais de pacientes, associando ferramentas bayesianas a sistemas de apoio a
decisdo clinica, podem contribuir significativamente para a consolidacao dessa abordagem, promovendo

avancos na precisdo diagnostica e na qualidade do cuidado em oncologia.
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