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RESUMO
Este capitulo tem como objetivo analisar as aplicagdes da Inteligéncia Artificial (IA) no diagndstico
veterinario € no monitoramento animal, destacando seus impactos na pratica clinica e na produ¢ao animal.
Trata-se de uma revisdo narrativa da literatura, baseada em publicagdes cientificas nacionais e
internacionais indexadas em bases como PubMed, Scopus e SciELO, além de documentos técnicos de
organizagdes como a World Organisation for Animal Health e a Food and Agriculture Organization of the
United Nations. Os resultados demonstram que técnicas como aprendizado de maquina, redes neurais
convolucionais e andlise de big data t€ém sido empregadas com sucesso na interpretacdo de exames de
imagem, na deteccdo precoce de doencas infecciosas, na predicdo de surtos € no monitoramento
comportamental por meio de sensores e dispositivos vestiveis. Observa-se aumento na acuracia diagnodstica,
reducdo do tempo de resposta clinica e melhoria no bem-estar animal. Conclui- se que a A representa uma
ferramenta estratégica para a medicina veterinaria contemporanea, promovendo decisdes baseadas em
dados, maior eficiéncia produtiva e fortalecimento da vigilancia sanitaria, embora ainda existam desafios

relacionados a padronizacao de dados e a formacao profissional.

Palavras-chave: Diagnostico veterindrio; Inteligéncia Artificial; Medicina veterindria de precisdo;

Monitoramento animal; Satide animal.

1 INTRODUCAO

A aplicacdo da Inteligéncia Artificial (1A) na medicina veterinéria tem se consolidado como uma
das principais inovagdes tecnoldgicas voltadas & promocdo da saiude animal, ao aumento da eficiéncia
produtiva e ao fortalecimento da vigilancia sanitaria. Sistemas baseados em aprendizado de maquina, redes
neurais artificiais e analise de grandes volumes de dados vém sendo incorporados a rotina clinica e
zootécnica, permitindo maior precisdo diagnostica e monitoramento continuo de parametros fisioldgicos e

comportamentais. Organizagdes internacionais, como a World Organisation for Animal Health e a Food
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and Agriculture Organization of the United Nations, reconhecem a importancia da transformacao digital no
setor agropecuario como estratégia para garantir seguranca alimentar, controle de doencas e
sustentabilidade produtiva.

Entretanto, apesar dos avangos observados, persistem desafios relacionados a padronizacdo e
qualidade dos bancos de dados, a validagéo cientifica dos algoritmos utilizados, a acessibilidade tecnologica
e & capacitacdo dos profissionais para uso adequado dessas ferramentas. Nesse cenario, problematiza-se de
que maneira as aplicacdes da Inteligéncia Artificial podem contribuir efetivamente para o diagndstico
veterinario e para 0 monitoramento animal, assegurando precisdo, agilidade e bem- estar, sem comprometer
aspectos éticos, técnicos e regulatérios da pratica profissional.

Diante desse contexto, este capitulo tem como objetivo geral analisar as principais aplica¢des da
Inteligéncia Artificial no diagndstico veterinério e no monitoramento animal, evidenciando seus beneficios,
limitacBes e perspectivas futuras. Como objetivos especificos, busca-se descrever as técnicas de A mais
utilizadas na area, examinar suas aplicacfes no diagnostico por imagem, em analises laboratoriais e na
vigilancia epidemioldgica, identificar contribui¢es para 0 monitoramento comportamental e produtivo,
bem como discutir os desafios éticos e normativos associados a sua implementacéo.

A relevancia da temaética justifica-se pela crescente demanda por solugdes inovadoras que integrem
tecnologia e salde animal, especialmente em um contexto de expansdo da pecuéria de precisdo e
digitalizacdo dos sistemas produtivos. A adocdo de ferramentas inteligentes pode reduzir perdas
econdmicas, otimizar decisdes clinicas e fortalecer programas de biosseguranca, contribuindo para a
sustentabilidade do setor.

Do ponto de vista teorico, a Inteligéncia Artificial € compreendida como um campo da ciéncia da
computacdo voltado ao desenvolvimento de sistemas capazes de simular processos cognitivos humanos,
como aprendizagem, reconhecimento de padrdes e tomada de decisdo. Autores como Stuart Russell e Peter
Norvig destacam que algoritmos inteligentes operam a partir da anélise de grandes volumes de dados,
identificando correlacdes que podem apoiar diagndsticos e previsdes. Na medicina veterinaria, tais
fundamentos tém sido aplicados na interpretacdo de exames de imagem, na deteccdo precoce de
enfermidades e no monitoramento remoto por meio de sensores e dispositivos vestiveis, consolidando a IA

como ferramenta estratégica na préatica veterinaria contemporanea.

2 METODOLOGIA
2.1 TIPO DE PESQUISA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, com abordagem
exploratéria e descritiva, desenvolvida por meio de revisdo narrativa da literatura. Essa estratégia

metodoldgica foi escolhida por possibilitar a anélise critica e integrativa de produgdes cientificas acerca das
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aplicacOes da Inteligéncia Artificial (1A) no diagnostico veterinario e no monitoramento animal, permitindo
compreender tendéncias, avangos tecnoldgicos e lacunas existentes na &rea. A revisdo narrativa mostra-se
adequada quando o objetivo é discutir fundamentos tedricos, aplicacdes préaticas e perspectivas futuras de

determinado fendmeno cientifico.

2.2 ESTRATEGIA DE BUSCA E SELECAO DAS FONTES

A coleta de dados foi realizada em bases cientificas reconhecidas, incluindo PubMed, Scopus, Web
of Science e SciELO, priorizando artigos publicados nos ultimos dez anos, sem excluir trabalhos classicos
relevantes para a fundamentacdo tedrica. Também foram consultados documentos técnicos e relatorios
institucionais de organismos internacionais, como a World Organisation for Animal Health e a Food and
Agriculture Organization of the United Nations, devido a relevancia dessas institui¢cdes na regulamentacéo
e orientacdo sobre salde animal e inovacéo tecnologica.

Foram utilizados descritores em portugués e inglés, tais como “inteligéncia artificial”, “veterinary
diagnosis”, “machine learning”, “animal monitoring” e “precision livestock farming”, combinados por
operadores booleanos (AND, OR). Como critérios de inclusdo, consideraram-se estudos que abordassem
aplicacGes praticas de 1A na medicina veterinaria, seja em contexto clinico, laboratorial ou produtivo.
Excluiram-se publicacdes sem revisdo por pares, textos opinativos sem embasamento técnico e estudos que

ndo apresentassem relagdo direta com salide ou monitoramento animal.

2.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE ANALISE

Os dados extraidos das publicacdes selecionadas foram organizados em categorias tematicas,
contemplando: (a) técnicas de IA utilizadas; (b) aplicacbes no diagnostico por imagem e analises
laboratoriais; (c) monitoramento comportamental e fisioldgico por sensores; (d) impactos na vigilancia
epidemioldgica e biosseguranca; e (e) desafios éticos e regulatérios. A analise foi conduzida de forma
interpretativa e comparativa, buscando identificar convergéncias, divergéncias e contribuicdes relevantes
para a pratica veterinaria.

Como instrumento metodoldgico, utilizou-se planilha de organizacdo dos dados contendo
informages como autores, ano de publicagdo, objetivo do estudo, método aplicado, principais resultados e

limitacdes apontadas. Essa sistematizacdo permitiu maior rigor na sintese e discussdo dos achados.

2.4 AMOSTRA DO ESTUDO
A amostra foi composta por artigos cientificos, revisdes sistematicas, estudos experimentais e
relatdrios técnicos selecionados conforme os critérios estabelecidos. Embora néo se trate de pesquisa com

participantes humanos ou animais, a “amostra” corresponde ao conjunto de producdes cientificas
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analisadas, consideradas representativas do estado da arte sobre o tema.

2.5 FUNDAMENTACAO E RIGOR CIENTIFICO

A discussdo metodologica fundamenta-se nos principios da pesquisa cientifica contemporanea,
prezando pela transparéncia na selecéo das fontes, clareza nos critérios de inclusdo e exclusao e coeréncia
na andlise interpretativa. A escolha por revisdo narrativa permite ampla contextualizacdo do fendémeno
estudado, especialmente em areas tecnoldgicas em constante evolugdo, como a Inteligéncia Artificial
aplicada a saude animal.

Assim, a metodologia adotada busca assegurar consisténcia tedrica e cientifica a analise das
aplicacdes da 1A no diagndstico veterinario e no monitoramento animal, contribuindo para uma

compreensdo critica e atualizada do tema.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise da literatura demonstram que a Inteligéncia Artificial (1A) tem promovido
avancos significativos no diagndstico veterinario e no monitoramento animal, especialmente nas areas de
diagnostico por imagem, vigilancia epidemioldgica e pecuéria de precisao. Estudos recentes indicam que
algoritmos de aprendizado de maquina e redes neurais convolucionais apresentam elevada acuracia na
interpretacdo de radiografias, ultrassonografias e exames histopatolégicos, auxiliando na identificacdo
precoce de neoplasias, fraturas, doencas respiratérias e alteragdes metabolicas. Esses achados corroboram
a perspectiva teodrica apresentada por Stuart Russell e Peter Norvig, segundo os quais sistemas inteligentes
sdo capazes de reconhecer padrdes complexos a partir de grandes volumes de dados, ampliando a
capacidade de suporte a deciséo clinica.

O emprego de algoritmos de aprendizado de maquina (machine learning — ML) e, especialmente,
de redes neurais convolucionais (convolutional neural networks — CNNs), permitem a extragdo automatica
de caracteristicas hierdrquicas diretamente dos dados, identificando padrdes morfologicos e texturais
complexos. As redes neurais convolucionais constituem modelos computacionais projetados para analisar
imagens digitais a partir de seus elementos fundamentais , pixels ,a imagem € estruturada como uma matriz
bidimensional composta por milhares ou milhdes de pixels, cujas variagdes de intensidade e contraste
refletem diferentes estruturas anatomicas ou altera¢des patologicas, em seguida a aplicagdo de pequenos
filtros matematicos, kernels, que percorrem a imagem realizando célculos locais sobre grupos adjacentes
de pixels , denominado operagdes convolucionais ; a medida que multiplas camadas convolucionais sao
empilhadas, o modelo passa a identificar padroes progressivamente mais abstratos € complexos, evoluindo
da detec¢do de formas simples para o reconhecimento de estruturas anatdmicas completas ou padroes

compativeis com enfermidades; apds ocorre a redu¢do da dimensionalidade das representagdes geradas
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pelas convolugdes, preservando as informagdes mais relevantes e descartando redundancias; as camadas de
pooling. A combinagao entre pixels organizados em matriz, operagdes convolucionais sucessivas e camadas
de pooling permite que as redes neurais convolucionais identifiquem alteracdes patoldgicas sutis em
diferentes modalidades diagndsticas, sustentando seu desempenho elevado na interpretagao automatizada

de exames por imagem (Liu et al., 2020; Shin et al., 2022)

Figura 1 - Redes Neurais Convulucionais
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Aplicagdo da Inteligéncia Artificial na 4area da Medicina, para auxiliar no diagnoéstico por imagem
https://www.dio.me/articles/redes-neurais-convolucionais-cnn-transformando-dados-em-informacao-visual

No ambito do monitoramento animal, a literatura evidencia que sensores acoplados a coleiras,
brincos eletrénicos e dispositivos vestiveis permitem coleta continua de dados sobre frequéncia cardiaca,
temperatura corporal, ruminacao e padrdes de locomogéo. Quando integrados a sistemas de 1A, esses dados
possibilitam a deteccdo precoce de enfermidades, como mastite em bovinos leiteiros e disturbios
locomotores, reduzindo perdas produtivas e melhorando o bem-estar animal.

Temperatura corporal, frequéncia cardiaca, tempo e padrao de ruminacao, nimero de passos, tempo
em estacdo e tempo de decubito quando integrados a sistemas de inteligéncia artificial baseados em modelos
de aprendizado de maquina, torna-se possivel identificar desvios sutis em relacdo ao padrdo basal individual
do animal. Reducdes na ruminacao e alteracdes na atividade locomotora podem ser detectadas de 24 a 72
horas antes do diagndstico clinico de mastite em bovinos leiteiros, enquanto variacbes no tempo de
permanéncia em estacdo, na assimetria de passos e na intensidade de movimento estdo associadas a
identificacdo precoce de distdrbios locomotores. Oscilagbes persistentes na temperatura corporal e na
frequéncia cardiaca, combinadas a mudangas comportamentais, permitem inferir estados de estresse ou
processos infecciosos subclinicos. A utilizacdo desses pardmetros em algoritmos preditivos resulta na
emisséo de alertas automatizados com niveis elevados de sensibilidade e especificidade, favorecendo
intervencdes antecipadas, reducdo de perdas produtivas e aprimoramento do manejo sanitario do rebanho
(Shergaziev et al., 2024; Kaur; Virk, 2025).

Esse modelo tecnoldgico esta alinhado ao conceito de pecuéria de precisdo, amplamente discutido
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em relatérios da Food and Agriculture Organization of the United Nations, que destaca a importancia da
inovacdo digital para garantir sustentabilidade e segurancga alimentar.Na pecuéria de precisao, a inteligéncia
artificial é utilizada para tornar o manejo dos animais mais eficiente, baseado em dados objetivos e
coletados continuamente. Sensores instalados em coleiras, brincos eletronicos, balangas automaticas,
cameras e estacdes ambientais registram informacGes como temperatura corporal, frequéncia cardiaca,
consumo alimentar, producdo de leite, atividade fisica e condi¢cGes do ambiente (temperatura, umidade,
qualidade do ar).Esses dados sdo enviados para sistemas computacionais que utilizam algoritmos de
aprendizado de maquina, capazes de analisar grandes volumes de informacdes e identificar padrbes que
indicam alteragbes na salde, no comportamento ou no desempenho produtivo dos animais. O
processamento ocorre em tempo real, permitindo que o produtor receba alertas imediatos sobre possiveis
problemas, como inicio de doencas, estresse térmico, cio ou queda na produtividade. Possibilita
intervencdes precoces e decisdes mais precisas — como ajuste na dieta, tratamento individualizado ou
melhoria nas condi¢cBes ambientais — a inteligéncia artificial contribui para aumentar a eficiéncia
produtiva, reduzir desperdicios, minimizar perdas econémicas e melhorar o bem-estar animal. (Curti et al.,
2023; Neethirajan, 2022; Tedeschi et al., 2025).

Outro achado relevante refere-se ao uso da IA na vigilancia epidemiolégica, permitindo analise
preditiva de surtos de doencas infecciosas a partir da integracdo de dados climaticos, geograficos e
sanitérios. Essa aplicacdo fortalece as estratégias de biosseguranca defendidas pela World Organisation for
Animal Health, sobretudo no controle de zoonoses e enfermidades emergentes.Modelos de Inteligéncia
Artificial (IA) aplicados a vigilancia de doengas infecciosas combinam multiplas técnicas analiticas para
aprimorar a capacidade preditiva dos sistemas epidemioldgicos, as redes neurais recorrentes do tipo Long
Short-Term Memory (LSTM), ou Memoria de Curto e Longo Prazo, um tipo especifico de arquitetura de
aprendizado profundo (deep learning) projetada para modelar dependéncias temporais em séries historicas,
sendo particularmente eficaz na previsao da evolugdo temporal de padrdes de transmissdo de doencas ,
empregam-se algoritmos de deteccdo de anomalias, que consistem em métodos estatisticos e
computacionais capazes de identificar desvios incomuns em padrdes epidemioldgicos esperados,
permitindo a identifica¢ao precoce de potenciais surtos. O Processamento de Linguagem Natural (Natural
Language Processing — NLP), subarea da IA voltada a andlise automatizada de textos, que possibilita a
extracdo de informagdes epidemiologicamente relevantes a partir de relatorios clinicos, sistemas de
informagdo em saude e midias digitais. A integragdo dessas técnicas reduz significativamente o intervalo
entre a ocorréncia dos primeiros casos € a implementagcdo de medidas de resposta pelos servigos de saude
publica, aumentando a eficiéncia da vigilancia epidemioldgica baseada em dados (Alwakeel, 2025). A
antecipagdo de eventos epidémicos em grandes areas geograficas com alta precisdo ,ocorre através da

aplicacdo a IA integrada com dados espaciais e geograficos — conhecida como geospatial artificial
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intelligence (GeoAl) —identifica padrdoes ambientais e culturais correlacionados a disseminacdo de
doencas como maléria, colera e meningite (Pezanowski et al., 2024). A adogdo de IA em vigilancia
epidemiologica enfrenta desafios relacionados a qualidade e disponibilidade dos dados, questdes éticas de
privacidade, explicabilidade dos modelos e a necessidade de integragdo multidisciplinar entre tecnologia e
epidemiologia(Kraemer et al., 2025).

A interpretagdo dos resultados indica que a IA ndo substitui o profissional médico-veterinario, mas
atua como ferramenta complementar de apoio a decisao, aumentando a precisdo diagndstica e a eficiéncia
operacional. Contudo, a literatura também aponta limitacdes relacionadas a qualidade dos bancos de dados,
a necessidade de validacao clinica dos algoritmos e as questdes éticas envolvendo privacidade de dados e
responsabilidade técnica.

De modo geral, os achados confirmam que a aplicacdo da Inteligéncia Artificial no diagnéstico
veterinario e no monitoramento animal representa uma inovacgdo promissora, com impactos positivos na
saude animal, na produtividade e na vigilancia sanitaria, embora sua consolidacdo dependa de

investimentos em infraestrutura tecnolégica, capacitacdo profissional e regulamentacdo adequada.

4 CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as aplicacbes da Inteligéncia Artificial no
diagndstico veterinario e no monitoramento animal, destacando seus beneficios, limitacGes e perspectivas
futuras. Ao longo do estudo, buscou-se descrever as principais técnicas utilizadas, examinar suas aplicacoes
clinicas e produtivas, bem como discutir desafios éticos, técnicos e regulatorios relacionados a sua
implementacao.

Os resultados evidenciaram que ferramentas baseadas em aprendizado de maquina, redes neurais
artificiais e analise de grandes volumes de dados tém contribuido significativamente para 0 aumento da
precisdo diagndstica, reducdo do tempo de resposta clinica e melhoria do monitoramento continuo da satde
animal. Aplicacbes em diagndstico por imagem, deteccdo precoce de doencas e monitoramento
comportamental por meio de sensores demonstram potencial para transformar a pratica veterinaria,
tornando-a mais eficiente e baseada em dados. Além disso, a integracdo dessas tecnologias fortalece
estratégias de vigilancia epidemioldgica alinhadas as diretrizes da World Organisation for Animal Health
e da Food and Agriculture Organization of the United Nations, especialmente no que se refere ao controle
de enfermidades e a seguranca alimentar.

Como contribuicéo cientifica, este estudo sistematiza evidéncias atuais sobre o uso da Inteligéncia
Artificial na medicina veterinaria, oferecendo base tedrica e analitica para profissionais, pesquisadores e
gestores do setor agropecudrio. O trabalho também reforca a importancia da formacgdo continuada e da

atualizacdo tecnoldgica como elementos essenciais para a consolidacdo dessas ferramentas na préatica
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profissional.

Sugere-se, para pesquisas futuras, a realizagdo de estudos empiricos com validacdo clinica de
algoritmos em diferentes espécies animais, bem como investigagdes sobre aspectos éticos, regulamentacdo
e impacto socioecondmico da adocdo da IA no setor veterinario. A ampliacdo de bancos de dados
padronizados e colaborativos poderd fortalecer ainda mais a confiabilidade e aplicabilidade dessas
tecnologias, consolidando a Inteligéncia Artificial como instrumento estratégico para a saide e 0 bem-estar

animal.
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