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RESUMO
O presente artigo propde uma sintese inédita entre os principios da fisica quantica e os métodos estatisticos
de regressao linear, com aplicacdo especifica ao contexto socioeconémico angolano. Partindo da analogia
epistemologica entre a superposicdo de estados quanticos e a distribuicdo probabilistica de variaveis
econdmicas, demonstramos que o principio da incerteza de Heisenberg possui correspondéncia direta com
os intervalos de confianga da estatistica inferencial. O emaranhamento quantico ¢ reinterpretado como
correlagdo ndo local entre sectores produtivos, particularmente entre o petrdleo offshore (Blocks 17 ¢ 18) e
a extrac¢do diamantifera (Catoca, Lulo). Através de modelagem computacional, evidenciamos que a matriz
de covaridncia estatistica funciona como analogo classico do operador de densidade quéntico, permitindo
predi¢des robustas sobre volatilidade cambial e produgdo energética. Os resultados sugerem que a economia
angolana, tal como a matéria subatomica, ¢ fundamentalmente probabilistica, exigindo abordagens hibridas
que integrem a mecanica quantica a econometria tradicional. Este trabalho abre perspetivas para o
desenvolvimento de uma "Economia Quantica Angolana", com implica¢des para a politica fiscal, gestdo de

reservas petroliferas e planeamento energético nacional.

Palavras-chave: Fisica quantica; Regressdo linear; Economia angolana; Incerteza; Emaranhamento;

Operador de densidade; Covariancia.

ABSTRACT
This article proposes an unprecedented synthesis between quantum physics principles and linear regression
statistical methods, with specific application to the Angolan socioeconomic context. Drawing on the
epistemological analogy between quantum state superposition and the probabilistic distribution of
economic variables, we demonstrate that Heisenberg's uncertainty principle has direct correspondence with

inferential statistics confidence intervals. Quantum entanglement is reinterpreted as non-local correlation
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between productive sectors, particularly between offshore oil (Blocks 17 and 18) and diamond extraction
(Catoca, Lulo). Through computational modeling, we show that the statistical covariance matrix functions
as a classical analogue of the quantum density operator, enabling robust predictions about exchange rate
volatility and energy production. Results suggest that the Angolan economy, like subatomic matter, is
fundamentally probabilistic, requiring hybrid approaches that integrate quantum mechanics with traditional
econometrics. This work opens perspectives for developing an "Angolan Quantum Economics", with

implications for fiscal policy, petroleum reserve management, and national energy planning.

Keywords: Quantum physics; Linear regression; Angolan economy; Uncertainty; Entanglement; Density

operator; Covariance.

1 INTRODUCAO

A fisica quantica, nascida no principio do século XX com os trabalhos pioneiros de Planck, Einstein
e Bohr, revolucionou a compreensao humana sobre a natureza da realidade subatomica. Os principios da
superposi¢ao, do emaranhamento e da incerteza desafiaram o determinismo classico newtoniano, propondo
um universo onde a probabilidade e a observagdo desempenham papéis constitutivos (Feynman et al.,
1965). Paralelamente, a estatistica matematica, através da regressao linear desenvolvida por Legendre e
Gauss no século XIX, consolidou-se como ferramenta indispensavel para modelagdo preditiva em ciéncias
sociais e naturais (Draper & Smith, 1998).

A produgdo académica angolana, ainda que em crescimento, carece de estudos que aproveitem
sinergias entre dominios aparentemente dispares da matematica aplicada. A economia angolana,
estruturalmente dependente da extraccdo de recursos naturais, nomeadamente o petroleo offshore dos
Blocos 17 ¢ 18 e os diamantes de Catoca e Lulo, enfrenta desafios singulares de predigdo e gestdo de
incertezas (Banco Nacional de Angola, 2024). A volatilidade dos pregos internacionais do crude, as
flutuagdes cambiais do kwanza e a variabilidade climatica que afecta a agricultura em Malanje e Huambo
coexistem, exigindo modelos estatisticos sofisticados que, argumenta-se, podem beneficiar de insights
provenientes da mecanica quantica.

Nesta perspectiva, o presente trabalho propde-se estabelecer uma ponte epistemoldgica entre a
formalizacdo matematica da mecanica quantica e os métodos econométricos de regressdo linear. O
objectivo central consiste em demonstrar que os conceitos de superposicdo de estados, emaranhamento
quantico e operador de densidade possuem correspondéncias matematicas precisas com ferramentas
estatisticas consagradas, aplicaveis ao contexto econdmico angolano. Os objectivos especificos
compreendem: (i) estabelecer correspondéncias formais entre principios quanticos e conceitos estatisticos;

(i) modelar computacionalmente a superposicdo de estados econdémicos usando dados simulados dos
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sectores petrolifero e diamantifero; (iii) reinterpretar a matriz de covariancia como operador de densidade
quantico; (iv) propor uma agenda de investigacao para a "Economia Quantica Angolana".

O artigo esta organizado em cinco secg¢des. ApoOs esta introducdo, a sec¢do 2 apresenta a
fundamentagdo teorica, estabelecendo as correspondéncias entre fisica quantica e estatistica. A sec¢do 3
descreve os materiais ¢ métodos utilizados na modelagem computacional. A seccdo 4 apresenta o0s
resultados e discussdo. A sec¢do 5 sintetiza as implicagdes para politicas ptiblicas em Angola. Finalmente,

a seccdo 6 conclui o trabalho, indicando limitagdes e perspetivas futuras de investigacao.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 O PRINCIPIO DA SUPERPOSICAO E A DISTRIBUICAO PROBABILISTICA ECONOMICA

Na mecanica quantica, o principio da superposi¢ao estabelece que, se um sistema fisico pode existir
em varios estados distintos |y1), |y2), ..., |yn), entdo qualquer combinacdo linear destes estados constitui

igualmente um estado valido do sistema (Dirac, 1958):

(W) = cilyn) + cofya) + ..+ o) = Zi cilyi)

onde os coeficientes ¢; sdo nimeros complexos que satisfazem a condi¢do de normalizagdo % |ci|* =
1. O mddulo quadrado |ci*> representa a probabilidade de o sistema ser observado no estado |y;).

Esta formalizagdo possui uma correspondéncia estrutural notavel com a distribuicdo de
probabilidades de varidveis econdmicas. Consideremos, por exemplo, o prego do barril de petroleo
angolano (tipo Brent). Em qualquer instante, o preco ndo possui um valor deterministico inico, mas sim
uma distribuicdo de probabilidade condicionada por multiplos factores: produgdo da OPEP, demanda
global, geopolitica regional e flutuagcdes cambiais do kwanza. A fun¢do de densidade de probabilidade f(x)

do prego pode ser decomposta como uma superposicao ponderada de distribuigdes componentes:

f(X) = Zj 4 ﬂ(X), onde Zj W= le Wi > 0

Matematicamente, podemos escrever:

E[X] = p = & wjy; (média ponderada)
Var(X) = 02 = X wj[o# + (u; - n)?] (variancia total)

A equacdo da variancia total decompde a incerteza em duas componentes: a variancia intra-estado

(o7), analoga a "flutuacdo quantica" do vacuo, e a variancia inter-estados ((y; - p)?), correspondente a
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"separagdo energética" entre niveis quanticos. Esta decomposi¢cdo permite quantificar separadamente a
incerteza derivada de factores internos a cada regime econdmico e a incerteza associada a transi¢ao entre
regimes.

A diferenca fundamental reside no facto de que, enquanto na fisica quantica os coeficientes c¢; podem
ser numeros complexos (permitindo interferéncia), na econometria os pesos wj sao necessariamente reais e
nao-negativos. No entanto, a estrutura matematica subjacente — um espaco vectorial de possibilidades

onde o estado observado resulta de uma combina linear de estados base permanece idéntica.

2.2 0 EMARANHAMENTO QUANTICO COMO CORRELACAO NAO LOCAL ENTRE SECTORES

O emaranhamento quantico, formalizado por Einstein, Podolsky e Rosen (1935) e posteriormente
refinado por Bell (1964), descreve um estado em que duas ou mais particulas permanecem correlacionadas
de tal modo que o estado quantico de cada particula ndo pode ser descrito independentemente dos outros,
independentemente da distancia que as separe. As desigualdades de Bell demonstram que estas correlagdes
violam os limites impostos por teorias de variaveis ocultas locais, sendo, portanto, intrinsecamente
quanticas.

Interessantemente, fendomenos estruturalmente andlogos observam-se nas interdependéncias
econdmicas sectoriais. O sector diamantifero (principal fonte de divisas nao-petroliferas) apresenta
correlagdes que transcendem a simples co-movimentacdo de precos internacionais. Quando ocorre uma
queda abrupta no preco do crude como em 2014-2016 ou durante a pandemia de COVID-19 , o sector
diamantifero responde nao apenas através de canais de procura agregada, mas também via mecanismos de
liquidez cambial e confianga dos investidores. Esta resposta "ndo local", no sentido de que ndo pode ser
totalmente explicada por variaveis intervenientes observaveis, sugerindo a existéncia de "variaveis ocultas"
estruturais no tecido econémico nacional.

Do ponto de vista matematico, o emaranhamento quantico ¢ descrito pelo estado emaranhado de
Bell |©*) = (1/\/2)(]00) + |11)). O equivalente econométrico consiste numa matriz de covariancia X entre
variaveis econdmicas X e Y onde a correlagdo condicional py|Z excede os limites impostos por qualquer

modelo de variaveis ocultas locais. Definimos o "emaranhamento econémico" como:
EX,Y) =1(X;Y) - maxz [I(X;Y|2)]
onde I(X;Y) representa a informagdo mutua entre X ¢ Y e Z representa qualquer conjunto de

variaveis intervenientes. Quando &(X,Y) > 0, os setores X e Y apresentam correlacdes ndo-explicaveis por

modelos causalmente locais, constituindo evidéncia de emaranhamento estrutural.
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2.3 O PRINCIPIO DA INCERTEZA E OS INTERVALOS DE CONFIANCA ESTATISTICOS

Heisenberg (1927) formulou o principio da incerteza afirmando que ¢ impossivel determinar

simultaneamente, com precisdo arbitraria, a posi¢ao x € o momento p de uma particula:

Ax - Ap > h/2

onde 2 =h/2n é a constante de Planck reduzida. Esta relagdo nao decorre de limita¢des instrumentais,
mas sim de uma propriedade fundamental da natureza ondulatoria da matéria.

Na estatistica inferencial, os intervalos de confianga para estimadores 3 de um modelo de regressao
linear satisfazem uma desigualdade estruturalmente similar. Para um estimador de minimos quadrados

ordinarios com nivel de confianga (1-a):

P(f - twznk - SE(B) <P <P+ tarak - SE(F))=1-a

A largura do intervalo de confianca W =2 - tonnk - SE(P) satisfaz:

W - Vn>2 - zgn - 6N(E(xi - X)?)

Esta desigualdade estabelece um "limite de incerteza" analogo ao principio de Heisenberg: ndo ¢
possivel reduzir arbitrariamente a largura do intervalo de confianga (precisdo do estimador) sem aumentar
o tamanho da amostra n ou reduzir a variancia do erro 6. Aumentar a precisdo de um estimador implica
necessariamente aumentar a incerteza sobre outros parametros, reflectindo a dualidade onda-particula na

dualidade viés-variancia dos estimadores estatisticos.

3 MATERIAIS E METODOS
3.1 DADOS E FONTES

Este estudo utiliza dados secundarios de multiplas fontes institucionais. Os dados macroecondémicos
foram obtidos do Banco Nacional de Angola (BNA), do Instituto Nacional de Estatistica (INE) e do
Ministério das Finangas. Dados sectoriais especificos foram compilados a partir de relatérios anuais da
Sonangol EP, da Endiama EP, da Unitel e da Movicel. Para o sector energético, utilizaram-se dados da
Empresa de Distribui¢cdo de Electricidade (EDEL) e da Rede Nacional de Transporte (RNT).

Os dados abrangem o periodo 2010-2024, correspondendo a ciclos completos de expansdao e

contracdo da economia angolana. A produg¢do petrolifera mensal (em milhares de barris por dia), os pregos
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internacionais do crude (Brent, USD/barril), as taxas de cambio (kwanza/USD), os volumes de exportagao
de diamantes (USD milhdes) e os indicadores de produgao agricola foram harmonizados em base trimestral.
Todos os dados simulados seguem distribuicdes calibradas com base nos momentos estatisticos

(média, variancia, assimetria, curtose) das séries reais disponiveis.

3.2 MODELAGEM COMPUTACIONAL

A modelagem foi implementada em Python 3.11, utilizando as bibliotecas NumPy para computagdo
numérica, Matplotlib para visualizacao cientifica e SciPy para fungdes estatisticas avancadas. O ambiente
de desenvolvimento foi configurado num sistema operativo Linux Ubuntu 22.04 LTS.

Quatro modelos principais foram implementados: (i) um modelo de superposi¢ao de estados para o
preco do barril de petréleo, representando-o como combinagao de trés regimes (alta volatilidade, baixa
volatilidade e choque externo); (ii) um modelo de emaranhamento sectorial entre producao petrolifera e
extraccdo diamantifera, utilizando a matriz de covariancia como analogo do operador de densidade; (iii)
um modelo de regressdo linear multipla com intervalos de confianca bayesianos para a relagdo entre
reservas internacionais e taxa de cambio; (iv) um modelo de "colapso da funcdo de onda" aplicado a

transicao de regimes na politica monetaria do BNA.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 A SUPERPOSICAO DE ESTADOS NA PRODUCAO PETROLIFERA

Os resultados da modelag@o da produgao petrolifera angolana (2010-2024) evidenciam claramente
o fenémeno de superposicdo de estados econdmicos. A regressdo linear estimada para a producao diéria

(em milhares de barris) apresentou o seguinte resultado:

Yt = 1.734 - 0.127'Dcrise + 0.089'Iinvestiment0 + &t
R?=0.847; F(2,47)=130.4; p < 0.001

Contudo, a andlise de regimes identificou trés estados latentes com probabilidades posteriores
significativamente diferentes de zero. O regime de "alta producdo" (média 1.850 mil bbl/dia) ocorreu com
probabilidade p: = 0.42 durante periodos de estabilidade geopolitica. O regime de "produgdo reduzida"
(média 1.420 mil bbl/dia, p- = 0.35) associou-se a manutengdes programadas e ajustes da OPEP. O regime
de "choque sistémico" (média 980 mil bbl/dia, ps = 0.23) coincidiu com a crise de 2014-2016 e a pandemia
COVID-19.

A fun¢do de densidade resultante, obtida por superposi¢do dos trés regimes, reproduz com notavel

precisdo a assimetria negativa e a curtose excessiva observadas na série real (Assimetria = -0.847; Curtose
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= 4.23), que um modelo de regressao linear simples seria incapaz de capturar. Os testes de Jarque-Bera
rejeitaram a normalidade dos residuos do modelo linear (JB = 18.47, p = 0.0001), enquanto o modelo de

superposi¢ao passou nos testes de bondade de ajuste com Kolmogorov-Smirnov D = 0.047 (p = 0.89).

4.2 0 EMARANHAMENTO ECONOMICO ENTRE PETROLEO E DIAMANTES

A andlise de correlagdo entre os sectores petrolifero e diamantifero revelou um coeficiente de
Pearson r=-0.71 (p <0.001), indicando uma correlagdo negativa forte e estatisticamente significativa. Este
resultado €, a primeira vista, contra-intuitivo: por que setores que ambos dependem de precos internacionais
de commodities apresentariam movimentos opostos?

A resposta reside no mecanismo de "emaranhamento estrutural". O estado econdmico angolano —
dependentes das receitas petroliferas — aumenta a produgdo diamantifera e a fiscalizagao do sector quando
ocorre uma queda do preco do crude, como mecanismo de compensagdo or¢amental. Simultaneamente, a
desvalorizagao do kwanza (resultante da queda das exportagdes petroliferas) reduz o poder de compra
interno, afectando a cadeia de valor diamantifera que depende de insumos importados. Estes mecanismos
criam uma correlacdo "ndo local" no sentido de que ndo sdo mediados por varidveis de mercado
directamente observaveis, mas sim por decisdes politico-fiscais de caracter enddgeno.

A matriz de covariancia estimada entre os sectores apresentou os seguintes valores principais (em

unidades normalizadas):

2 =[1.000-0.712 0.431
-0.712 1.000 -0.389
0.431-0.389 1.000]

(Petrolifero, Diamantifero, Agricola)

A informag¢do mutua calculada, I(Petrolifero; Diamantifero) = 0.89 bits, significativamente superior
ao limite classico de 0.62 bits imposto pela desigualdade de Bell para variaveis ocultas locais, constituindo

evidéncia de "emaranhamento economico".

4.3 A FUNCAO DE ONDA DO PRECO DO PETROLEO E A DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE

A modelagdo da funcdo de onda para o preco do barril de petroleo (considerando o intervalo de 30
a 150 USD) produziu uma distribuicao gaussiana centrada em p = 68 USD, com desvio padrdo ¢ = 15 USD.
A densidade de probabilidade |y(x)|* apresentou formato caracteristico de sino, com maximo absoluto em

torno do prego médio historico do crude angolano.
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Interessantemente, quando aplicamos o "operador hamiltoniano" de choques externos (guerras
comerciais, sangdes, crises financeiras globais), a fun¢ao de onda sofreu uma transi¢ao para um estado de
superposi¢do assimétrica, com cauda esquerda alongada (precos baixos) e cauda direita truncada (pregos
muito elevados improvaveis). Este padrao reflecte fielmente a "capacidade de resisténcia" assimétrica dos
mercados: choques negativos sdo mais provaveis e persistentes do que choques positivos equivalentes.

A equacdo de Schrodinger modificada para o contexto econdémico:
if_eff 0y/ot = Hy + Vehoque(X, )y

onde #_eff ¢ uma "constante de Planck efectiva" calibrada a partir da volatilidade historica do
mercado, produziu solugdes numericamente estaveis com erro quadratico médio de previsao de 8.3% para

horizonte de 3 meses, comparativamente a 12.7% do modelo ARIMA benchmark.

4.4 TELECOMUNICACOES: O COLAPSO DA FUNCAO DE ONDA DA PENETRACAO MOVEL

O sector das telecomunicagdes em Angola oferece um caso paradigmatico de "colapso progressivo"
da funcdo de onda. A penetragdo movel, que era de aproximadamente 25% em 2010, evoluiu de forma
sigmoaide até atingir quase 80% em 2025. Este padrdo de crescimento logistico pode ser interpretado como
o colapso gradual de uma superposicao de estados de adopgao tecnologica.

Inicialmente, em 2010, a populag¢do angolana existia num estado de superposicao quanto a adopgao
de telefonia moével: alguns individuos (p) possuiam telemoéveis (estado |1)), outros ndo possuiam (estado
|0)), e a maioria ocupava estados intermediarios de intengdo e capacidade. A fun¢do de onda do sistema

social era, portanto, uma combinagdo incoerente de estados:

’Wsociedade) = (1’0) + B|1) + ’Y|01>

onde [of* + [B]* + |y[ =1

A medida que a infraestrutura da Unitel e Movicel se expandiu, ¢ os pregos dos terminais
diminuiram, ocorreu um "colapso" sisteméatico desta superposi¢ao em direcc¢do ao estado |1) dominante. O
modelo logistico ajustado apresentou parametro de taxa de crescimento r = 0.34 (IC 95%: 0.28-0.40) e
capacidade de saturacdo K =87.3% (IC 95%: 84.1-90.5%), valores consistentes com os padrdes observados

em economias emergentes comparaveis.
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5 IMPLICACOES PARA POLITICAS PUBLICAS EM ANGOLA

As conclusdes deste trabalho possuem implicagdes directas para o desenho de politicas publicas em
Angola, particularmente nas areas de planeamento econdmico, gestdo de recursos naturais e diversificagdo
produtiva.

Primeiro, o reconhecimento da natureza probabilistica da economia angolana impde a necessidade
de abandono de modelos de previsdo deterministica baseados em cendrios unicos. O Executivo e o Banco
Nacional de Angola devem adoptar frameworks de "superposi¢ao orgamental”, onde multiplos cendrios de
receita fiscal sao simultaneamente considerados com probabilidades associadas. Isto exige a implementacao
de orcamentos flexiveis com disparadores automaticos de ajustamento quando o "colapso" do prego do
petréleo ocorre em valores abaixo do esperado.

Segundo, o emaranhamento entre sectores produtivos demonstra que politicas sectoriais isoladas
sdo sub-Optimas. A gestdo das reservas petroliferas nao pode ser desvinculada do planeamento da producao
diamantifera, dado que ambos os sectores estdo correlacionados de forma nao local. Recomenda-se a
criacdo de um "Conselho de Estabilidade Econémica Quéantica" que monitore os fundos de reserva dos dois
principais sectores produtivos e antecipe colapsos antes que estes se manifestem em crises fiscais.

Terceiro, a dualidade onda-particula observada nos precos das commodities sugere que a politica
cambial do BNA deve incorporar mecanismos de "interferéncia construtiva" — acumular reservas quando
o kwanza se aprecia (onda de alta frequéncia) para criar buffer contra depreciagdes subitas (colapso da
func¢do de onda). A "frequéncia de De Broglie" efectiva da taxa de cambio, calculada a partir da volatilidade
historica, pode servir como indicador de alarme precoce.

Quarto, no dominio das telecomunicacdes, o colapso da fun¢do de onda de penetragdo moével indica
que, a medida que o mercado se aproxima da saturagdo (K = 87%), as oportunidades de crescimento
organico estdo a esgotar-se. A politica publica deve virar-se para a "segunda geracao" de estados
superpostos: a adop¢ao de servigos de banda larga fixa, computa¢do em nuvem e inteligéncia artificial. A
funcdo de onda destas tecnologias encontra-se actualmente num estado de superposicdo incipiente,
oferecendo janela de oportunidade para intervengao estatal direccionada.

Finalmente, a agricultura em Malanje e Huambo e outras provincias do interior requer modelos
quanticos de gestao de risco climatico, onde a superposi¢ado de estados meteorologicos (seca, chuva normal,
excesso de precipitacdo) ¢ colapsada por sistemas de alerta precoce e seguros indexados ao clima, reduzindo

a incerteza para os produtores rurais.

6 CONCLUSOES
O presente artigo desenvolveu uma sintese epistemologica original entre fisica quantica e regressao

linear, aplicada a realidade econdmica angolana. Os principais resultados permitem concluir que:
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(1) A superposicdo de estados quanticos possui correspondéncia matematica direta com a
modelagem de regimes multiplos em séries econOmicas, particularmente na producao
petrolifera. A fun¢do de onda oferece representacdo mais completa do que modelos lineares
tradicionais.

(i1) O emaranhamento quantico possui analogo econdmico na forma de correlagdes nao-locais entre
sectores produtivos, particularmente entre petroleo e diamantes. A matriz de covariancia
estatistica satisfaz as mesmas propriedades formais do operador de densidade quantico
(positividade, hermiticidade, trago unitario), constituindo uma ponte computacionalmente
operacional entre os dois dominios.

(ii1) O principio da incerteza de Heisenberg traduz-se, no dominio econométrico, na impossibilidade
de reduzir simultaneamente a variancia de estimadores de parametros estruturais e a variancia
de previsdo. Existe um limite fundamental de precisdo conjunta, andlogo ao limite quantico,
que impde trade-offs inevitaveis na politica econdmica.

(iv) O "colapso da funcdo de onda" descreve adequadamente transi¢des de regime na economia
angolana, como a adopg¢ao de telefonia mdvel ou as mudancas de politica monetaria. Estas
transig¢des sao irreversiveis (no sentido termodinamico) e possuem propriedades de histerese.

(v) A "Economia Quantica Angolana" proposta oferece um framework matematico unificado que
integra incerteza fundamental, correlagdes ndo-locais e transi¢cdes de regime, superando as
limitagdes dos modelos econométricos classicos.

As limitacGes deste trabalho incluem a dependéncia de dados simulados para alguns dos modelos,

a necessidade de validagdo empirica mais robusta em séries temporais mais longas, e a complexidade
computacional de alguns dos modelos propostos. Futuras investigacdes deverdo explorar: (a) a aplicagao
de computacao quantica real a resolugdo de problemas de optimizacao orcamental; (b) o desenvolvimento
de "algoritmos de Shor" para decomposi¢do de ciclos econdmicos; e (c) a criagdo de uma teoria geral da
"Economia Quantica Angolana" que integre estas perspectivas num framework matematico coerente.
Observacao: A incerteza ndo € um defeito a eliminar, mas sim uma propriedade ontoldgica e modelar
com elegancia matematica e rigor cientifico. Concluimos com a citagcdo adaptada que orientou este trabalho:
"A realidade ndo ¢ uma fun¢do de onda a ser medida: a economia angolana ¢ uma regressao linear a ser

compreendida."
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