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RESUMO
O artigo analisa a inovagao pedagogica no ensino de Quimica mediante interfaces entre metodologias ativas
e tecnologias digitais, considerando fundamentos tedricos, contribui¢des para a aprendizagem e desafios da
pratica docente. Parte-se da premissa de que o modelo tradicional, centrado na exposi¢do e memorizagao,
revela-se inadequado frente as demandas da educagdo cientifica contemporanea. A pesquisa adota
abordagem qualitativa, com revisdo bibliografica sistematica em bases como SciELO, CAPES e
repositorios institucionais, utilizando descritores relacionados ao tema. Os resultados indicam que
estratégias como problematizagao, sala de aula invertida, jogos educativos e recursos digitais ampliam a
participacao discente e diversificam mediagdes pedagogicas. Conclui-se que inovar exige intencionalidade
docente, planejamento consistente € compromisso com formacao integral, superando a mera incorporagao

de ferramentas tecnoldgicas.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Inovacao pedagogica; Metodologias ativas; Tecnologias digitais;

Pratica docente.
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ABSTRACT

This article analyzes pedagogical innovation in Chemistry teaching through interfaces between active
methodologies and digital technologies, considering theoretical foundations, learning contributions, and
challenges in teaching practice. It starts from the premise that the traditional model, centered on exposition
and memorization, proves inadequate in the face of contemporary science education demands. The research
adopts a qualitative approach, with systematic bibliographic review in databases such as SCIELO, CAPES,
and institutional repositories, using descriptors related to the theme. Results indicate that strategies such as
problematization, flipped classroom, educational games, and digital resources expand student participation
and diversify pedagogical mediations. It is concluded that innovation requires teacher intentionality,
consistent planning, and commitment to integral education, overcoming the mere incorporation of

technological tools.

Keywords: Chemistry Teaching; Pedagogical innovation; Active methodologies; Digital technologies;

Teaching practice.

1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica na contemporaneidade enfrenta desafios significativos relacionados a
abstracdo conceitual, ao distanciamento entre teoria e pratica e a percepcao discente de que a disciplina se
resume a memorizagdo de fébrmulas e nomenclaturas. Nesse contexto, a inovagao pedagdgica emerge como
necessidade para superar modelos transmissivos e fortalecer aprendizagens mais significativas, conforme
discutem Maceno e Guimardes (2013), ao afirmarem que a transforma¢do em Educacdo Quimica exige
articulacdo entre teoria, pratica e intencionalidade formativa. Essa perspectiva refor¢a que mudancgas
superficiais ndo produzem efeitos reais na aprendizagem, demandando revisdo profunda de concepgdes
sobre ensinar e aprender.

No cenario brasileiro, politicas educacionais como a Base Nacional Comum Curricular estabelecem
competéncias que exigem do professor de Quimica mediagdes pedagdgicas capazes de aproximar
fendmenos cientificos da realidade dos estudantes (Brasil, 2018). A BNCC orienta que o ensino de Ciéncias
da Natureza promova investigag¢do, contextualizacdo e desenvolvimento do pensamento critico, o que
implica reorganizagao da pratica docente para além da exposicao oral e exercicios repetitivos. Essa diretriz
curricular evidencia a urgéncia de estratégias que favorecam participacdo ativa e constru¢ao compartilhada
do conhecimento quimico.

Pesquisas recentes apontam que a incorporagdo de metodologias ativas e tecnologias digitais ao
ensino de Quimica enfrenta obstaculos relacionados a formacao docente, a infraestrutura escolar ¢ a

permanéncia de culturas pedagdgicas tradicionais. Ferreira, Ozorio e Moreira (2023) observam que, embora
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haja reconhecimento da potencialidade dessas abordagens, muitos professores relatam dificuldades para
romper com modelos consolidados, revelando tensdes entre inovagdo desejada e praticas efetivamente
implementadas. Tal constatagdo indica que a mudanga pedagogica depende de condigdes institucionais que
sustentem processos formativos consistentes.

A relevancia social deste estudo reside na compreensdo de que o ensino de Quimica qualificado
contribui para formagdo cientifica e cidadd de estudantes, preparando-os para interpretar fendémenos
materiais, avaliar implicagdes tecnologicas e participar de debates sobre sustentabilidade e satde publica.
Quando a disciplina se conecta a problemas concretos e utiliza recursos que ampliam engajamento discente,
fortalece-se seu papel na promocao de educagdo critica e contextualizada, alinhada as demandas de uma
sociedade marcada pelo avango cientifico-tecnolégico.

No ambito académico, a pesquisa justifica-se pela necessidade de sistematizar reflexdes sobre
interfaces entre metodologias ativas e tecnologias digitais no ensino de Quimica, identificando
contribuigdes, limites e possibilidades para a pratica docente. A literatura especializada apresenta produgoes
dispersas sobre o tema, e este artigo busca articular fundamentos teoricos e evidéncias empiricas para
subsidiar professores e pesquisadores interessados em inovagdo pedagdgica consistente, evitando adesao
acritica a modismos educacionais.

O objetivo geral consiste em refletir sobre as interfaces entre metodologias ativas e tecnologias
digitais no ensino de Quimica, destacando suas contribui¢cdes para a inovag¢do pedagogica e para a
qualificacdo da pratica docente. Como objetivos especificos, buscam-se: analisar fundamentos da inovagao
no ensino de Quimica; discutir estratégias ativas e recursos digitais como possibilidades para aprendizagem
significativa; e examinar desafios e condi¢des para implementacdo de praticas inovadoras. As perguntas
norteadoras sdo: como essas interfaces podem ampliar participagdo discente? Quais condi¢des sustentam
sua implementagado consistente?

O artigo organiza-se em cinco se¢des além desta introducdo. A segunda se¢do apresenta o referencial
teodrico, discutindo fundamentos da inovagao pedagogica, metodologias ativas e tecnologias digitais. A
terceira secdo descreve a metodologia da pesquisa bibliografica. A quarta secdo expode resultados e
discussdo, articulando achados com a literatura. A quinta secdo traz consideragdes finais, sintetizando
contribui¢des e indicando dire¢des para pesquisas futuras. Por fim, listam-se as referéncias bibliograficas

conforme normas da ABNT.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 FUNDAMENTOS DA INOVACAO PEDAGOGICA NO ENSINO DE QUfMICA
A inovagdo pedagdgica no ensino de Quimica emerge da necessidade de superar praticas centradas

na transmissdo de conteudos, modelo que restringiu participacdo discente e reforcou a ideia de que a
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disciplina se resume a memorizagdo. Maceno e Guimaraes (2013) observam que a inovacao em Educagao
Quimica nao pode ser confundida com novidade superficial, pois requer articulagdo entre teoria, pratica e
intencionalidade formativa. Essa compreensao orienta que transformagdes pedagogicas produzam efeitos
reais na aprendizagem, exigindo revisao de concepgdes sobre ensinar e aprender.

No ensino de Quimica, conceitos abstratos, linguagem simbolica especifica e diferentes niveis de
representacdo da matéria exigem mediacdes pedagogicas cuidadosas, capazes de aproximar fendomenos
cientificos da realidade dos estudantes. Quando o ensino permanece preso a explicacdes expositivas e
exercicios repetitivos, tende a ampliar distancias entre conteudo e compreensdo. Inovar, portanto, significa
criar condigdes para que os alunos interpretem, relacionem e atribuam sentido ao conhecimento quimico,
conforme indicam Leal e Mortimer (2008), ao analisarem apropriagdes do discurso de inovagao curricular.

A pratica pedagogica inovadora sustenta-se na compreensdo de que o professor ndo é mero
transmissor de informag¢des, mas mediador de processos de aprendizagem. Quadros et al. (2011, p. 165)
afirmam que "muitos professores reconhecem a necessidade de tornar a disciplina mais préxima da
experiéncia dos alunos, ainda que persistam dificuldades para romper com modelos tradicionais". Essa
constatagdo revela que a inovagdo depende nao apenas de vontade individual, mas de reflexdo pedagodgica,
condi¢des institucionais e formacao consistente.

Outro fundamento importante estd na valorizagdo da aprendizagem significativa como horizonte do
trabalho docente, implicando considerar conhecimentos prévios dos estudantes, suas formas de interpretar
fendmenos e contextos sociais que atravessam a sala de aula. Leite e Lima (2015) indicam que professores
e alunos percebem o aprendizado da Quimica como processo que exige contextualizagdo e dialogo com a
realidade escolar. Tal entendimento reforca a importancia de propostas metodoldgicas que articulem
conteudo cientifico e experiéncia concreta.

A inovacao, contudo, ndo ocorre de forma espontanea nem se consolida apenas por recomendagdes
curriculares, demandando processos formativos que oferecam ao professor seguranga tedrica e repertorio
metodologico para reorganizar sua pratica. Gabini e Diniz (2009, p. 54) argumentam que "a insercao de
novos recursos e linguagens pedagogicas precisa ser acompanhada de espagos de reflexdo sobre a docéncia,
pois mudar a aula exige mais do que conhecer ferramentas". Exige compreender como elas podem favorecer
interagdo, autonomia e constru¢do compartilhada do conhecimento.

Quando se discute inovagdo no ensino de Quimica, também se deve considerar a dimensao
curricular desse processo, pois ndo basta alterar atividades isoladas se a ldgica geral do ensino continua
baseada na fragmentacdo dos conteudos e na centralidade do professor. Leal e Mortimer (2008) evidenciam
tensdes entre propostas renovadoras e a realidade escolar, ajudando a perceber que a inovagdo pedagogica
depende de coeréncia entre curriculo, metodologia, avaliagdo e objetivos formativos, evitando mudangas

apenas aparentes.
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2.2 METODOLOGIAS ATIVAS COMO ESTRATEGIA PARA APRENDIZAGEM EM QUIMICA

As metodologias ativas vém se consolidando como estratégias relevantes para a aprendizagem em
Quimica, ampliando possibilidades de participacao discente e reorganiza¢do da mediagdo pedagogica. Em
vez de posicionar o estudante como receptor passivo de informagoes, essas abordagens favorecem inser¢ao
em experiéncias investigativas, colaborativas e contextualizadas. Lotumolo Junior e Mill (2020) refletem
sobre metodologias ativas como abordagem pedagdgica no contexto brasileiro, concluindo que constituem
opcdo que pode contribuir para educacdo mais participativa e significativa.

A adogao dessas estratégias parte do reconhecimento de que aprender Quimica exige mais do que
memorizar defini¢des, formulas e classificagdes, demandando situagcdes de ensino que mobilizem
observagdo, andlise, comparacdo e constru¢do de hipoteses. Paiva et al. (2016, p. 148) definem
metodologias ativas como "conjunto de estratégias pedagodgicas que colocam o estudante no centro do
processo de aprendizagem, promovendo engajamento, autonomia e constru¢do colaborativa do
conhecimento". Essa definicdo orienta que o uso pedagogico do digital esteja ligado a intencionalidade
didatica e ao desenvolvimento da autonomia intelectual.

Entre as metodologias ativas que contribuem para esse campo, destaca-se a problematizacdo como
estratégia que aproxima conteudo quimico de questdes concretas, instigando estudantes a pensar situagdes
reais e estabelecer relacdes consistentes entre conceitos cientificos e contextos sociais. Stroher et al. (2018,
p. 740) afirmam que "estratégias pedagogicas inovadoras compreendidas como metodologias ativas
favorecem o protagonismo estudantil e a elaboragdo de solu¢des a partir de desafios concretos". Tal
dindmica contribui para que a Quimica deixe de ser percebida como conteudo abstrato e passe a ser
compreendida como instrumento de leitura critica do mundo material.

A poténcia dessa abordagem aparece na utilizagdo de estratégias como aprendizagem baseada em
problemas, projetos colaborativos e sala de aula invertida, que deslocam a aula de modelo centrado apenas
na explicagdo para outro em que a aprendizagem se constroi a partir do enfrentamento de problemas, da
troca de ideias e da elaboracdo coletiva de respostas. Espindola e Pereira (2021) mostram que metodologias
ativas aplicadas ao ensino técnico promovem engajamento discente e desenvolvimento de competéncias
socioemocionais, indicando potencial para reorganizacao do trabalho pedagogico em Quimica.

As metodologias ativas também favorecem articulagdo entre teoria e pratica, permitindo que
estudantes vivenciem processos de investigacdo cientifica em contextos escolares. Santos et al. (2017)
indicam que essas estratégias podem contribuir para permanéncia estudantil na educacdo superior ao
promoverem aprendizagem mais significativa e conectada as experiéncias dos alunos. No ensino de
Quimica, essa perspectiva € especialmente relevante, pois permite enfrentar dificuldades historicas

relacionadas a abstragao conceitual e ao distanciamento entre contetido escolar e realidade vivida.
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Ainda assim, a adocdo dessas estratégias exige atengdo as condi¢des concretas de sua
implementagdo, pois ndo se trata de substituir metodologias tradicionais por ferramentas digitais de forma
mecanica, mas de construir percursos pedagogicos nos quais os recursos escolhidos tenham coeréncia com
os objetivos formativos. Ferreira, Oz6ério e Moreira (2023) alertam que o €xito dessas propostas depende
de planejamento, acompanhamento docente e reflexdo constante sobre os sentidos da aprendizagem,

evitando reduzir a inova¢do a mudanca de aparéncia que mantém intactas praticas pouco dialogicas.

2.3 TECNOLOGIAS DIGITAIS E MEDIACAO PEDAGOGICA NO ENSINO DE QUIMICA

As tecnologias digitais ampliam o repertorio metodolégico do professor ao oferecer multiplas
linguagens e recursos de mediacdo, como simulagdes, jogos, ambientes virtuais, videos interativos e
plataformas colaborativas que podem favorecer visualizacdo de processos quimicos e acompanhamento
mais dindmico da aprendizagem. Tori (2016, p. 47) afirma que "tecnologia e metodologia devem ser
articuladas para uma educacdo sem distancia, em que recursos digitais potencializam interagdes e processos
de construgdo do conhecimento". Seu valor educativo depende da forma como s3o integradas ao
planejamento, da clareza dos objetivos e da capacidade de gerar experiéncias que envolvam andlise, criagao
e participagao ativa.

A interface entre jogos digitais e ensino de Quimica constitui exemplo expressivo desse potencial,
pois a construgdo e aplicagdo de recursos ludicos podem favorecer engajamento, revisao conceitual € maior
interesse pela disciplina. Souza, Murta e Leite (2016) demonstram que aplicativos mdveis, quando
articulados a objetivos pedagdgicos claros, transformam conteudos tradicionalmente dificeis em
experiéncias mais interativas, promovendo aproximacao entre linguagem cientifica, mediagdo tecnologica
e processos de aprendizagem mais significativos. A contribuicao nao esta apenas no aspecto ludico, mas na
possibilidade de diversificar mediagdes.

Outro eixo importante envolve a experimentagdo articulada as tecnologias digitais, pois o trabalho
experimental pode ganhar novas camadas de problematiza¢do quando dialoga com recursos digitais de
registro, simulagdo e comunicacdo. Lima et al. (2022a) mostram que a articulagdo entre praticas
experimentais e ferramentas digitais favorece ndo apenas compreensdao de conceitos, mas também
ampliacdo de repertdrios didaticos e reflexivos. Com isso, a aprendizagem em Quimica passa a combinar
observagdo, interpretacdo e mediagdo tecnoldgica em percurso mais coerente com demandas
contemporaneas da educagdo cientifica.

A incorporacgdo de propostas que articulam criatividade, sustentabilidade e resolu¢ao de problemas
no ensino médio também merece destaque, pois praticas dessa natureza favorecem protagonismo estudantil
e elaboracdo de solugdes a partir de desafios concretos. Lima et al. (2022b) evidenciam que ferramentas

como o Business Model Canvas, quando adaptadas ao contexto educacional, podem estruturar projetos que
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integrem conhecimentos quimicos a problematicas sociais e ambientais. Trata-se de contribuicao
importante, pois reforca a ideia de que tecnologias digitais podem atuar de forma integrada na formagao de
sujeitos capazes de analisar, criar e intervir de modo responsavel.

Ainda assim, a adocdo dessas estratégias exige aten¢do as condi¢des concretas de sua
implementagdo, pois persistem obstaculos relacionados a formacdo docente, a precariedade da
infraestrutura e as desigualdades de acesso. Noronha e Almeida (2022) relatam experiéncias de estagio
docente durante a pandemia, evidenciando que a incorporagdo de tecnologias digitais ao ensino de Quimica
depende de suporte institucional, formagdo continuada e planejamento cuidadoso. Sem tais cuidados, ha
risco de reduzir a inovagdo a mudanca de aparéncia, mantendo intactas praticas pouco dialdgicas e
pedagogicamente limitadas.

Desse modo, tecnologias digitais podem ser compreendidas como recursos capazes de fortalecer a
aprendizagem em Quimica quando articuladas a mediacdo pedagogica intencional, critica e
contextualizada. Seu potencial reside na possibilidade de ampliar participagdo discente, diversificar
linguagens, aproximar teoria e pratica e promover experiéncias investigativas mais consistentes. Em vez de
funcionarem como recursos isolados, tornam-se mais fecundas quando inseridas em propostas formativas

que valorizem autonomia, colabora¢ao e construgao de sentidos em torno do conhecimento quimico.

3 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, com abordagem bibliografica e documental,
fundamentada na andlise sistemdtica de producdes académicas sobre metodologias ativas e tecnologias
digitais no ensino de Quimica. Gil (2010, p. 50) define pesquisa bibliografica como aquela "desenvolvida
a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos", procedimento
adequado para sistematizar reflexdes teoricas e identificar contribui¢des, limites e possibilidades para a
pratica docente. Essa op¢do metodoldgica permite articular fundamentos conceituais e evidéncias empiricas
dispersas na literatura especializada.

As bases de dados consultadas incluiram SciELO, Portal de Periddicos da CAPES, Repositorio da
Producao USP, eduCAPES e repositorios institucionais de universidades publicas brasileiras, priorizando
periddicos Qualis e documentos oficiais relevantes ao tema. Lakatos e Marconi (2010, p. 166) afirmam que
a pesquisa bibliografica "abrange toda bibliografia ja tornada publica em relagdo ao tema de estudo",
permitindo ao pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre o assunto. Essa abrangéncia foi essencial
para garantir consisténcia tedrica e atualizacdo cientifica na selecio das fontes.

nn

Os descritores utilizados na busca foram: "ensino de Quimica", "metodologias ativas", "tecnologias

digitais", "inovacdo pedagogica", "formacao docente" e "BNCC", combinados em portugués e inglés para

ampliar o escopo da revisdo. Fonseca (2002, p. 32) orienta que a pesquisa bibliografica seja feita "a partir
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do levantamento de referéncias teoricas ja analisadas e publicadas", procedimento que orientou a selegao
criteriosa das obras analisadas. A combinagdo de descritores permitiu identificar produgdes diretamente
relacionadas ao objeto de estudo.

Foram considerados como critérios de inclusdo: artigos publicados em periddicos cientificos
indexados, teses e dissertagdes disponiveis em repositorios institucionais, documentos oficiais brasileiros e
livros de editoras académicas reconhecidas, com énfase em produgdes dos tltimos dez anos. Como critério
de exclusdo, descartaram-se trabalhos sem revisdo por pares, producdes sem acesso ao texto completo e
obras nao relacionadas diretamente ao ensino de Quimica. Foram consideradas produgdes cientificas
relevantes para o tema, incluindo tanto estudos classicos consolidados na area quanto pesquisas mais
recentes, com o objetivo de garantir consisténcia teorica e atualizagdo cientifica.

O corpus analitico compreendeu quinze obras efetivamente citadas no texto, selecionadas apods
triagem inicial de mais de cinquenta referéncias potenciais. A andlise dos materiais seguiu procedimento de
leitura exploratoria, seletiva e interpretativa, com fichamento das ideias centrais e articulagao entre autores
para identificar convergéncias, divergéncias e lacunas na literatura. Essa abordagem permitiu construir
argumentacao consistente e fundamentada, evitando interpretagdes distorcidas ou afirmagdes sem
comprovacao.

Como limitacdo do método, reconhece-se que a revisdo bibliografica ndo esgota a tematica, pois
novas produgdes sdo publicadas continuamente e contextos escolares especificos podem apresentar
particularidades nao capturadas pela literatura analisada. Além disso, a selecdo de fontes em portugués e
inglés pode ter excluido contribuicdes relevantes em outros idiomas. Apesar dessas limitagdes, o
procedimento adotado permitiu sistematizar reflexdes pertinentes para o debate sobre inovagao pedagogica

no ensino de Quimica, subsidiando professores e pesquisadores interessados no tema.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise das fontes selecionadas permitiu identificar que a inovagdo pedagogica no ensino de
Quimica ndo se reduz a incorporagdo de recursos diferenciados, mas implica repensar concepcdes de
ensino, reorganizar mediagdo docente e construir experiéncias de aprendizagem que aproximem
conhecimento quimico de demandas formativas contemporaneas. Maceno e Guimaraes (2013) reforcam
que transformagao pedagdgica exige articulacdo entre teoria, pratica e intencionalidade formativa, condigao
essencial para que mudangas produzam efeitos reais na aprendizagem. Essa compreensdo orienta que
inovagao seja vinculada a participagdo discente e contextualizagdo dos contetidos.

No que concerne as metodologias ativas, os resultados indicam que estratégias como
problematizacao, aprendizagem baseada em problemas e projetos colaborativos ampliam possibilidades de

participagdo, interagcdo e compreensao conceitual em Quimica. Lotumolo Junior e Mill (2020) observam
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que essas abordagens, quando bem aplicadas, reconsideram o papel dos sujeitos envolvidos e as formas de
explorar o objeto de estudo, permitindo maior engajamento e concretizacdo de abstracdes teoricas. Tal
perspectiva favorece protagonismo discente e rompe com logica de mera recepgao de informagdes.

As tecnologias digitais, por sua vez, revelam potencial para diversificar mediagdes pedagogicas ao
oferecer simulagdes, jogos, ambientes virtuais e plataformas colaborativas que favorecem visualizacao de
processos quimicos. Tori (2016) argumenta que tecnologia e metodologia devem ser articuladas para
potencializar interagdes e processos de constru¢ao do conhecimento. Contudo, seu valor educativo depende
da forma como sdo integradas ao planejamento, da clareza dos objetivos e da capacidade de gerar
experiéncias que envolvam analise e participacao ativa dos estudantes.

A interface entre metodologias ativas e tecnologias digitais mostra-se especialmente fecunda quando
articulada a objetivos formativos consistentes, como evidenciam Souza, Murta e Leite (2016) ao analisarem
aplicativos moéveis no ensino. Esses recursos, quando vinculados a propostas pedagogicas intencionais,
transformam conteudos tradicionalmente dificeis em experi€éncias mais interativas, promovendo
aproximacao entre linguagem cientifica e processos de aprendizagem significativos. A contribui¢cdo ndo
esta apenas no aspecto ludico, mas na possibilidade de diversificar mediagdes.

No contexto brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular estabelece competéncias que exigem do
professor de Quimica mediagdes capazes de aproximar fenomenos cientificos da realidade dos estudantes
(Brasil, 2018). A BNCC orienta que o ensino de Ciéncias da Natureza promova investigacao,
contextualizagdo e desenvolvimento do pensamento critico, o que implica reorganizagdo da pratica docente.
Essa diretriz curricular evidencia a urgéncia de estratégias que favoregam participacdo ativa e construgao
compartilhada do conhecimento quimico.

Apesar das potencialidades identificadas, persistem desafios relacionados a formacdo docente, a
infraestrutura escolar e a permanéncia de culturas pedagogicas tradicionais. Ferreira, Oz6rio e Moreira
(2023) alertam que o éxito de propostas inovadoras depende de planejamento, acompanhamento docente e
reflexdo constante sobre os sentidos da aprendizagem. Sem tais cuidados, hé risco de reduzir a inovacao a
mudanga de aparéncia, mantendo intactas praticas pouco dialdgicas. Essa limitacdo do estudo indica
necessidade de pesquisas que examinem condi¢des institucionais para implementacdo consistente de

préticas inovadoras.

5 CONSIDERACOES FINAIS
Este artigo teve como objetivo geral refletir sobre as interfaces entre metodologias ativas e
tecnologias digitais no ensino de Quimica, destacando suas contribui¢cdes para a inovagdo pedagogica e

para a qualificacdo da pratica docente. O percurso analitico permitiu compreender que inovar implica
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repensar concepgoes de ensino, reorganizar mediacdo docente e construir experiéncias de aprendizagem
que aproximem conhecimento quimico de demandas formativas contemporaneas.

Ao examinar fundamentos da inovag¢do pedagdgica no ensino de Quimica, observou-se que a
permanéncia de modelos centrados na exposicao € na memorizagdo ainda limita a aprendizagem e reforca
distanciamento entre disciplina e realidade dos estudantes. A literatura analisada indica que a inovagao se
consolida quando o ensino passa a valorizar aprendizagem significativa, mediacdo docente reflexiva e
articulagdo entre curriculo, pratica e contexto escolar.

Na discussao sobre metodologias ativas como estratégia para aprendizagem em Quimica, verificou-
se que abordagens como problematizagdo, aprendizagem baseada em problemas e projetos colaborativos
ampliam possibilidades de participacdo, interacdo e compreensdo conceitual. Essas estratégias favorecem
protagonismo discente e rompem com logica de mera recepgdo de informagdes, criando condigdes para
aprendizagem mais ativa, dialogada e intelectualmente exigente.

Quanto as tecnologias digitais, os resultados indicam que recursos como simulagdes, jogos,
ambientes virtuais e¢ plataformas colaborativas podem favorecer visualizacdo de processos quimicos e
acompanhamento mais dinamico da aprendizagem. Contudo, seu valor educativo depende da forma como
sdo integradas ao planejamento, da clareza dos objetivos e da capacidade de gerar experiéncias que
envolvam analise e participagdo ativa dos estudantes.

A interface entre metodologias ativas e tecnologias digitais mostra-se especialmente fecunda quando
articulada a objetivos formativos consistentes. Quando vinculados a propostas pedagogicas intencionais,
esses recursos transformam contetidos tradicionalmente dificeis em experiéncias mais interativas,
promovendo aproximagao entre linguagem cientifica e processos de aprendizagem significativos.

No contexto brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular estabelece competéncias que exigem do
professor de Quimica mediacdes capazes de aproximar fenomenos cientificos da realidade dos estudantes.
Essa diretriz curricular evidencia a urgéncia de estratégias que favoregam participacdo ativa e construgao
compartilhada do conhecimento quimico, alinhadas a principios de educagao critica e contextualizada.

Apesar das potencialidades identificadas, persistem desafios relacionados a formacao docente, a
infraestrutura escolar e a permanéncia de culturas pedagdgicas tradicionais. O €xito de propostas inovadoras
depende de planejamento, acompanhamento docente e reflexdo constante sobre os sentidos da
aprendizagem, evitando reduzir a inova¢do a mudanga de aparéncia que mantém intactas praticas pouco
dialogicas.

Como contribuigdo para a pratica docente, este trabalho oferece subsidios para professores de
Quimica interessados em reorganizar suas praticas pedagdgicas, indicando caminhos para articulagdo entre

metodologias ativas, tecnologias digitais e objetivos formativos consistentes. Para a formagao continuada,
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sugere-se que programas de desenvolvimento profissional incluam espagos de reflexdo sobre
intencionalidade pedagégica e condi¢des institucionais que sustentem inovagao.

Como limitacdo do estudo, reconhece-se que a revisdo bibliografica ndo esgota a tematica, pois
novas produgdes sdo publicadas continuamente e contextos escolares especificos podem apresentar
particularidades nao capturadas pela literatura analisada. Além disso, a selegdo de fontes em portugués e
inglés pode ter excluido contribui¢des relevantes em outros idiomas, o que indica necessidade de ampliagao
do escopo em pesquisas futuras.

Para pesquisas futuras, sugere-se investigar condigdes institucionais que sustentem implementagao
consistente de praticas inovadoras no ensino de Quimica, examinar impactos de estratégias especificas em
diferentes contextos escolares e desenvolver estudos que articulem perspectivas de professores e estudantes
sobre inovacao pedagogica. Essas dire¢des podem contribuir para fortalecimento de educa¢do quimica

comprometida com formagao integral dos estudantes.
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